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INTREDUCEIGN

La Cordillera Cantébrica constituye un conjunto de relieves levantados durante la orogénesis alpi-
dica, con un trazado aproximadamente paralelo a la linea costera del golfo de Vizcaya, que representa el borde
septentrional de la Meseta Ibérica. En su mitad oriental, estos relieves estan labrados sobre materiales de
cobertera mesozoico-terciarios, mientras que al 0 de Santander, donde tales materiales no aparecen, afectan
(nicamente al zdcalo paleozoico. Este z6calo forma parte del Macizo Hespérico, uno de los grandes fragmentos
europeos del mosaico en que actualmente se halla dividido el gran edificio que constituy6 la Cordillera Herci-
niana.

En 1945, LOTZE dividié el Macizo Hespérico en diferentes Zonas, cada una de ellas con caracteris-
ticas propias de tipo estratigrafico, paleogeografico y estructural (Fig. 1). Tres de ellas afectan a lo que los
gedgrafos denominan Cordillera Cantdbrica, en el borde septentrional del Macizo. Son, de O a E: la Zona Cen-
troibérica, la Zona Asturoccidental-Leonesa y la Zona Cantabrica. Una seccién O-E, entre el Océano Atléntico y
el borde occidental de Ja cobertera mesozoica en Santander, representa un corte transversal del ordgeno her-
ciniano desde sus zonas mas internas, donde el metamorfismo jugd un papel importante y afloran materiales
profundos, incluso fragmentos de corteza oceanica, hasta las zonas mas externas donde estd representada toda
la serie paleozoica, deformada en condiciones superficiales y con ausencia précticamente total de metamor-
fismo. Cartograficamente, los materiales se hallan dispuestos dibujando un arco concavo hacia el E, que cons-
tituye una importante virgacion conocida de antiguo como Rodilla Asturiana (Fig. 2).

En las Zonas Asturoccidental-Leonesa y Cantébrica aparece representado el Precambrico Superior
(en nucleos de antiformes) y una sucesidn casi completa del Paleozoico, discordante sobre la serie anterior. El
conjunto paleozoico se origind sobre una plataforma estable, en aguas ordinariamente poco profundas, a veces
muy someras, y estd representado por materiales muy diversos: rocas carbonatadas de carécter biogénico o
materiales clésticos procedentes de un area fuente emergide situada al E de la Zona. Este area fuente se indi-
vidualizé durante el Ordovicico Medio y fue objeto de una progresiva denudacion durante el Sildrico y Devo-
nico. A comienzos del Carbonifero, debido a una inversion del relieve provocado por el levantamiento de la
cadena herciniana, el area emergida se desplaz6 hacia occidente. La regresion determind un aumento en la
continentalidad con presencia de una cufia cl4stica sinorogénica. E espesor del Paleozoico preorogénico alcanza
en algunos puntes 6.000 m mientras que los materiales paleozoicos postorogénicos (ocupando, con frecuencia,
cuencas aisladas) alcanzan, en conjunto, espesores parecidos.
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DIVISION EN ZONAS DEL MACIZO IBERICO

ZONA CANTABRICA

.

Precimbrico del nicleo del
antiforme del Narces

ZONA ASTUROCCIDENTAL .
LEONESA N

a} Precdmbrico de! nuclea del
pliegue scostado de Mondofedo

Formacion Portiroide
{"'Otlo de Sapo™'}

ZONA CENTRO-IBERICA

a) Complejos cstazonales de Galicia
v Norte de Portugal (1. Cabo Ortegal;
2. Ordenes; 3, Lalin: 4, Braganca;

5. Morais; 6. “Fosa blastomitonitica”}
b) Afioramientos del "'Otio de Sapo™

Batolito de los Pedroches

ZONA DE OSSA-MORENA
s} Afloramientos de Precimbrico

il ZONA SUR PORTUGUESA
2 ;}!; #) Franja pirititera

Cap

Figura 1.- Divisién en zonas del Macizo Ibérico, segin JULIVERT etalt. (1972)y division original de LOTZE
(1945b)(parte inferior derecha). Los nombres en bastardilla son nombres geogréficos que no
corresponden a unidades geolégicas, pero que se utilizan a veces en el texto.



Las rocas precémbricas y paleczoicas de la Zona Cantabrica fueron deformadas durante la orogénesis
herciniana, origindndose cabalgamientos y mantos de tipo apalachense, vergentes hacia el nicleo de la Rodilla
Asturiana (Fig. 4), y pliegues asociados con las rampas frontales y laterales de los mantos, denominados por
su disposicion en relacion con la Rodilla Asturiana: “sistema longitudinal“( o arqueado) y "sistema transver-
sal"(o radial) (Fig. 3). La deformacion se 1levé a cabo en toda 1a Zona en condiciones relativamente superfi-
ciales, con ausencia casi total de metamorfismo, estructuras penetrativas del tipo de la esquistosidad y de-
formacion interna apreciable en las rocas.

Atendiendo a la distribucién geografica de las distintas series y a determinadas caracteristicas es-
tructurales, JULIVERT dividid en 1971 a la Zona Cantébrica en las siguientes unidades o Regiones: Region de
Pliegues y Mantas, Cuenca Carbonifera Central, Region de Mantos (o del Manto del Ponga), Region de Picos de
Europay Region del Pisuerga-Carrion (o Region Palentina)(Fig. 2).

La presente excursion se desarrolla en la vertiente meridional (leonesa) de la Cordillera Canté-
brica, en la Region de Pliegues y Mantos. Los cabalgamientos y mantos presentes determinan la existencia de
dos unidades mayores denominadas: Somiedo-Correcilla (1a mas interna en sentido estructu‘ral) y La Sobia-
Boddn (la mas externa), subdivididas a su vez en varias escamas subordinadas (Fig. 3). Ambas Unidades po-
seen caracteristicas estratigraficas propias. La distinta posicion de los materiales de una misma edad sobre la
plataforma costera del Paleozoico, determina en ocasiones cambios de facies en unay otra unidad, compren-
sibles si se tiene en cuenta en una reconstruccion palinspéstica el considerable acortamiento de la corteza
(varias decenas de kilometros) por obra del sistema de mantes, cabalgemientos y estructuras asociadas. La
sucesion estratigréafica mas completa aparece en 1a Unidad de Somiedo-Correcilla; en la de La Sobia-Boddn
( mas cercana a lo que era la linea de costa) faltan varios términes, determinando la existencia de lagunas es-
tratigraficas de mayor o menor consideracion.



LA SUCESION ESTRATIBRAFIGA

Los materiales que integran la cordillera herciniana en esta parte del Macizo Hespérico, comprenden
practicamente toda la sucesion estratigréfica del Paleozoico, discordante sobre el Precambrico, pero su dis-
tribucién espacial presenta variaciones en el interior de la cuenca. Por 1o que se refiere al sector visitado
falta, por ejemplo, gran parte del Ordovicico, que aparece en cambio en otras 4reas de la Region de Pliegues y
Mantos. En la Unidad de La Sobia-Boddn falta, asimismo, parte del Devonico y la correspondiente laguna es-
tratigrafica aumenta de manera progresiva conforme nos desplazamos de S a N a través de las distintas esca-
mas. Estas lagunas pueden corresponder en algunos casos a etapas de no sedimentacion y en otros a erosion
previa a la sedimentacion de materiales mas modernos. Por otra parte, la movilided cortical de la region du-
rante el emplazamiento de los mantos, determing la existencia de caracteres diferenciales destacados en la se-
dimentacion del Carbonifero Superior, culminando en Tos Ultimos tiempos de este periodo, a medida que se

* levantaba el edificio herciniano, en la formacion de pequefias cuencas ( quizas conectadas en su origen, al menos

en parte), con series discordantes sobre las anteriormente depositadas. La célebre “fase astirica” de STILLE,
se estableci6 en la Cordillera Cantabrica precisamente en base a esta situacion paradigmatica.

El proceso histérico que ha conducido, desde el Gltimo cuarto de siglo pasado, al conocimiento de la
sucesion estratigrafica en este sector se produjo a partir de estudios regionales realizados de manera inde-
pendiente por diferentes autores. Por ello, 1a nomenclatura litoestratigrafica es bastante extensa (y, hasta
cierto punto, innecesaria cuando existen casos evidentes de sinonimia), y requiere disponer de un cuadro de
equivalencias para orientacion general de quien esté poco familiarizado con ella. Sin embargo, a efectos de
simplificacion aqui se mencionan solo los nombres de las formaciones ordinariamente aceptadas para la zona
que sé visita,

SUCESION PRECAMBRICA

Los materiales mas antigues que afloran en la Zona ( presentes en la estructura conocida como Anti-
forme del Narcea), son las Pizarras del Narcea (LOTZE 1961), conocides también como Formacion Mora
(COMTE 1959)(Fig. 5). Estén representadas por una sucesion ritmica de lutitas y grauvacas con estructuras
sedimentarias internas (granoclasificacion, laminaciones, etc.) propias de las series turbiditicas. En algunos
puntos fuera del sector visitado aparecen rocas descritas como porfiroides gue corresponden, en general, a
rocas porfidicas esquistosadas ( probablemente de niveles estratigréficos mas bajos que los que afloran en la
zona visitada). E1 espesor visible de 1a Fm. Mora alcanza quizés los 2.000 m. No ha podido datarse por ausencia
de fasiles ( solo algunes raros icnos), pero corresponderia probablemente al Yendiense Superior.

La Formacidn es netamente discordante ( discordancia angular muy clara)(Fig. 15) con la serie pa-
Jeozoica. E1 contacto Cémbrico-Precambrico suele presentarse como una superficie plana ( producto de una
peneplanizacion previa) que puede equivaler, quizés, a la discordancia cadomiense de otros puntos de Europa
Occidental.
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Figura 2.- Unidades estructurales de la Zona Cantébrica ( basado en JULIVERT 1971, algo modificado)
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SUCESION CAMBRO-ORDOVICICA

a) Cambrico

Los términos mas bajos de la sucesion paleozoica: cuarcitas feldespaticas rosadas, areniscas, con-
glomerados y pizarras verdes o violdceas, con algunos niveles dolomiticos cerca de la base, constituyen la
Formacidn Areniscas de La Herreria (COMTE 1938). Su espesor oscila entre los S00 y los 1.400 m segun los
puntos. La sedimentacitn de estos materiales tuvo lugar en un medio poco profundo, con episodios intermare-
ales transitorios. Solo en los Gltimos metros de Ta sucesion (las lamadas Capas de Barrigs, LOTZE 1961) se
ha localizado 1a "Fauna de Dolerolenus” ( Dolerolenus formosus, Metsdoxides armatus, etc.), aso-
ciacion de trilobites del Cdmbrico Inferior (Caerfei). Esta datacidn se ha extendido al resto de la serie, pero no
puede excluirse la posibilidad de que la base de Ta Formacitn corresponda todavia al Vendiense. En efecto, el
abeptar como limite Cambrico-Precémbrico la discordancia entre 1as Fms. Moray La Herreria es una decision

puramente convencianal.

Sobre la Fm. Herreria se presenta un episodio carbonatado muy caracteristico, representado por
dolomias amarillentas sequidas por calizas grises y rojas ( "Griotte” cambrica), de 150 a 225 m de espesor.
Es la Formacion Calizas de Lancara (COMTE 1937). Estos materiales, especialmente los mas bajos que con-
tienen a veces estromatolitos, se originaron en un medio somero. La fauna bentdnica de los otros niveles
( Archaeocyathus of. lagueus v Picnoidecysthus cf. erbeni en la parte media, y Paradoxides spp.
y Conoceryphe spp. en la superior) indica que en ellos se encuentra el limite Cambrico Inferior
(Caerfei)-Medio (St. David),

Trés el depdsito de los materiales anteriores se restablecit 1a sedimentacién terrigena, generéndose
una serie clastica conocida como Formacién Pizarras v Areniscas de Oville (COMTE 1937), representada por
pizarras verdosas y areniscas glauconiticas con frecuentes cambios laterales de facies. Hacia la parte superior
disminuye la presencia de materiales finos y aparecen bancos cuarciticos. E1 régimen sedimentario sigue
manteniendo caréacter litoral, apareciendo incluso en la parte alta tramas de transicion a medios intermareales
y deltaicos. E1 espesor de 1a serie oscilaentre 100 y 400 m. En la misma base se encontrd una fauna de tri-
lobites (con Paradoxides pradeanus, Conocoryphe ovals, Solenopleuropsis spp.) y carpoideos
( Decacystis hispanica ) del Cambrico Medio; en el resto de la Formacion, los restos paleontoldgicos son
rarisimos (salvo algunos palinomorfos e icnofésiles). Sin embargo, la presencia de Cruziana barbalta
cerca del techo, podria indicar que toda la unidad pertenece al Cémbrico Medio.

b) El Ordovicico
La Formacion anterior es sucedida, sin solucion de continuidad, por la Formacion Cuarcitas de Ba-
rrios (COMTE 1937). Se trata de una serie compacta de cuarcitas blancas (ortocuarcitas), con intercalacio-

nes mas 0 menos espesas de lutitas pardas o verdosas y conglomerados cuarcitices. Su espesor alcanza ordina-
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riamente los 300 m. E1 depésito de estos materiales se efectud en un medio somero,a veces intermareal y has-
ta supramareal. La presencia de icnofésiles como Cruziana semiplicataha permitido atribuir la parte baja
al CAmbrico Superior (Merioneth) v, quizés,al Tremadociense v la parte alta, con Cruziana furcifera, C.
rugesa y C. goldfussi, sl Arenigiense. Fuera del sector visitado, se encontrd en el techo de la Formacion el
graptolite Azygograplus undulatus, del Arenigiense Superior.

Donde 1a disposicién estructural de los materiales corticales favorece el afloramiento de los tramos
mas bajos de la sucesitn paleozoica, la serie cambro-ordovicica aparece, tal como se ha dicho, en distintos
puntos de la Zona Cantabrica. Debido a que 1as Capas de Barrios actdan como principal nivel de despegue de las
unidades cabalgantes en la orogénesis herciniana, los términos situados inmediatamente por debajo afloran
raramente, y la mayor parte las veces, los niveles mas antiguos que figuran cartograficamente en el frente de
los mantos v escamas subordinadas, corresponden a las Calizas de Lancara.

En determinados sectores de la Region de Pliegues y Mantos (Fig. 2), por encima de las Cuarcitas de
Barrios hay todavia materiales de edad ordovicica. Generalmente estdn reducides a una sucesion de pizarras
oscuras, limolitas v areniscas, de espesor variable (5a 100 m), que en otros puntos de la Region de Pliegues
y Mantos ( zona costera asturiana), pasan gradualmente a la serie pizarrosa del Ordovicico Medio. Se trata de
las 11lamadas "Capas de Transicion”, atribuibles al Llanvirniense. Sobre estos materiales, o directamente sobre
la Fm. Barrios, se sitla en algunas secciones de la Unidad de Somiedo-Correcilla una serie de poco espesor
(alrededor de unos 9 m) de calizas bioclasticas que han sido asimiladas a las de la Fm. Viodo de la costa
asturiana, pero cuyo contenido paleontolégico ( Micalella aclonise, L[eplestiina prantli vy diversos
equinodermos) indica una edad diferente, Ashgilliense ( posiblemente Rawtheyense).

En este sector de 1a Zona Cantabrica existe, pues, una laguna estratigrafica que comprende, al menos,
parte del Ordovicico Medio y Superior, pero que en muchos puntes, donde faltan también las Capas de Transi-
cién vy la caliza biocléstica, se inicia al finalizar el Arenigiense y no termina hasta bien entrado el Silirico
Inferior. En cambio, junto a 1a costa asturiana la laguna es précticamente inexistente.

LA SUCESION SILURO-DEVONICA

Materiales siluro-devénicos (hasta el Fameniense Superior)(Fig. 5) se presentan casi exclusi-
vamente en la Regitn de Pliegues y Mantos y en la del Pisuerga-Carridn, con la sucesién mas completa en las
unidades estructurales mas proximas al Antiforme del Narcea ( Unidad de Somiedo-Correcilla)(Figs. 2-3). En
las restantes unidades, la serie existente aparece interrumpida en términos progresivamente mas bajos,
conforme se efectla un desplazamiento hacia la parte concava de 1a Rodilla Asturiana, es decir, hacia el do-
minio de 1a Cuenca Carbonifera Central. Este hecho podria interpretarse como un fendmeno de carécter re-
gresivo para la serie estratigréfica siluro-devonica pero en realidad es el resultado de la erositn en bisel de
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REGION DE PLIEGUES Y MANTOS
(Sucesion de la Yertiente Meridional)

Fameniense

FM. ERMITA

DEVONICO FM. FUEYO
SUPERIOR Frasniense £, NOCEDO
. R _Tb.Veldorg TN
DEVONICO Givetiense FM. PORTILLA
DEVONICO MEDIO Eifeliense M. HUERGAS
- FM. SANTA LUCIA
Emsiense
DEYONICO i A
\NEERIOR Praguiense Grupo LA VID
Lochkoviense
PRIDOLIENSE
‘Ludfordiense
LUDLOWIENSE : FM. SAN PEDRO
Gorstiense
Homeriense
SILURICO WENLOCKIENSE
Sheinwoodiense
Te]ych]ense FM. FORMIGOSO
LLANDOVERIENSE | Aeroniense ”//
Rhuddaniense / .
ASHGILLIENSE
CARADOCIENSE
LLANDEILIENSE
ORDOYICICO LLANYIRNIENSE /
7
ARENIGIENSE EH.BARRIOS
(*Cuarcita Armoricana”)
TREMADOCIENSE
CAMBRICO SUPERIOR FM. OVILLE
CAMBRICO CAMBRICO MEDIO
FM. LANCARA
CAMBRICO INFERIOR FM. HERRERIA
WW
PRECAMBRICO VENDIENSE /
FM. MORA

("Pizarras del Narcea™)

Figura 5.~ Unidades litoestratigraficas y edades del intervalo Precambrico-Devonico
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de los materiales del borde de la cuenca, previa al depdsito transgresivo del Fameniense Superior, précti-

~ camente omnipresente en todo el dmbito de 1a Zona Cantébrica.

a) El Silurico

Los materiales mas antiguos del Silirico son 103 que integran la Formacion Pizarras de Formigoso
(COMTE 1937). Se trata de lutitas negras o grises, muy blandas, que en su mitad superior se hacen mas
compactas al alternar con tramos de areniscas de grano fino. Su espesor oscila ordinariamente entre los 100
y los 300 m. Estos materiales debieron originarse en un medio poco agitado, seguramente cercano a la costa,
y contienen fauna pelagica (graptolites y palinomorfos, especialmente) que indica edades que van desde la
parte alta del Liandoveriense Medio (Aeroniense), con /Monagraptus convalutusy M. sedgwicki, entre
otros, hasta el Wenlockiense Inferior (Sheinwoodiense), con AManaclimacis vomerinusy Retiolites
geinitzianus Se advierte constantemente en todo el dmbito sedimentario una laguna estratigréfica que
abarca la parte baja del Llandoveriense. Donde se produjo durante este intervalo la erosion de los materiales
del Ordovicico Medio y Superior (o en los puntos donde estas formaciones no llegaron a depositarse), las .
Pizarras de Formigoso se encuentran sobre las Cuarcitas de Barrios o sobre las Capas de Transicidn. En estos
casos, la laguna estratigréfica abarca desde el Llanvirniense al Llandoveriense Inferior.

Sin solucidn de continuidad respecto a la Formacion anterior, la serie se hace progresivamente mas
detritica, con predominio de areniscas tipicamente rojas (a veces con niveles de hierro oolitico) y, en oca-
siones, grises o blancas, alternando con delgadas capas de lutitas verdosas. Se trata de la Formacién Areniscas
de San Pedro (COMTE 1936). Su espesor es del orden de los 200 m. Las areniscas contienen fauna benténica
(braquidpodos, trilobites) y las lutitas elementos pelagicos (graptolites y palinomorfos). La edad corres-
ponde al Wenlockiense Superior-Pridoliense ( hasta ahora solo pudo caracterizarse paleontolégicamente el
Ludloviense, con Dalmanella orbicularis, Ssetograptus Irilschi fritschi, S. chimsera salwey],
etc., del Gorstiense), pero los G(ltimos SO m proporcionan constantemente fauna del Devénico Inferior
(Lochkoviense, con Acastella heberti, Howellella spp., Caudicriodus waschmidti,y otros).

b) El Devénico

La sedimentacion devonica se presenta, en todo el &mbito que ocupan sus afloramientos, como una
alternancia de episodios terrigenos y carbonatados que alcanza en la unidad de Somiedo-Correcilla, donde la
sucesion aparece mas completa, unos 2.000 m de espesor. Se trata de materiales depositados en la zona
sublitoral a intermares) de 18 plataforma costera, salvo algunos episodios que sefialan netamente un ambiente
pelagico. Varios de los depdsitos calcareos corresponden a formaciones arrecifales.

En los niveles inferiores, sobre las Areniscas de Sen Pedro, se desarrolla una serie con claro pre-
dominio carbonatado, si bien contiene elementos terrigenos en la mited superior v, a veces, también en
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tramos bajos. Es el Grupo Dolomias y Pizarras de la Vid (COMTE 1936). En este Grupo, pueden distinguirse,
de abajo a arriba, cuatro unidades, que no han recibido denominacion particular: dolomias, calizas grises en
bancos grueses y lutitas intercaladas, lutitas pardas con lentejones calcéreos y calizes encriniticas rojas,
con intercalaciones de margas y lutitas. E1 espesor total es del orden de 400 a 600 m. La gran sbundancia
fosilifera (rugosos, tabulados, estromatoporoidecs, briozoos, braquidpodos, bivalves, gasterdpodos, nauti-
Joideos, dacrioconéridos, trilobites, ostracodos, crinoideos, blastoideos, conodontos, etc.) permite una buena
caracterizacion paleoecolégica (medio sublitoral a intermareal, este Ultimo en los tramos mas bajos) vy,
ademés, una datacion precisa. En efecto, la presencie entre otros de dzarkodina steinhornensis
remscheidensis, Csudicriodus angustoides bidentalus, Clenochoneles jousnnensis y (8-
plinoplis sotoi, caracteriza el Lochkoviense; la de Caudicriodus curvicauds, C. angustoides cas-
tilienus, Nowakia acuaris, Paulinella guerangeri, Brachyspirifer rousseaul vy Acaslella
cf. rousulti,el Prequiense;y lade Palygnathus dehiscens, P. Jaticastalus, P. inversus, Nowakia
cancellats, N. richieri, Phacops (Phacops) saberensis, Kayserops brevispinosus, Eurys-
pirifer pellicoi, Arduspirifer or. ardvennensis, Uncinulus pile y U. suborbignyanus, el
Emsiense.

La Formacion Calizas de Santa Lucia (COMTE 1936), esta constituida por unos 250 m de calizas
grises, frecuentemente masivas, con intercalaciones margosas. Ordinariamente pueden distinguirse en la
Formacion tres Miembros: el medio tiene cardcter arrecifal, con una feuna tipice de rugosos, tabulados,
estromatoporoideos, briozoos y algas calcéress, mientras los otros dos son de ambientes sublitorales, con
fauna bentdnica muy variada. La mayor parte de la Formacion pertenece todavia al Emsienss, con /eriadus
corniger, Malladaia lucise, Peraspiriler sendbergeri, Olossinulus kayseri, “Uncinulus “ar.
arbignysnus vy Zdimir hercynicus, pero el tercio superior es ya del Eifeliense ( /eriodus retro-
depressus, Polygnalhus costalus y Paraspirifer cullrijugatus ).

Por encima de las Calizas de Santa Lucia se restablece 1a entrada de material terrigeno para cons-
tituir 1a Formagién Pizarras v Areniscas de Huergas (COMTE 1936). Se trata de un conjunto siliciclastico de
unos 400 m de espesor, cuyo techo y muro esta constituido por areniscas, pizarras y calizas arenosas en-
crinitices y el cusrpo principal por pizarras negras con frecuentes niveles de nodulos. Este intervalo pela-
gico, contiene faunas tipicas (trilobites, ammonoideos, bivalvos, dacrioconar idos, etc. ). La edad es Eifeliense
alcanzando, quizés, el Givetiense Inferior, con formas como Fawrdites plalypleurs, Csbrierocerss
spp., Subsnsrcesles macrocephslus, Kayseraps ? canlermoricus, Caslulalostylioling cf.
roemeri, Mucrospirifer cli.thedfardensis y M diluvisnoides

Un retorno transitorio al régimen arrecifal viene representado por el depésito de la Formacidn
Calizas de Portilla (COMTE 1936), 50-60 m de calizas con varios tramos arrecifales. E1 medio de depdsito
es litoral-sublitoral y existen faunas abundantes, especialmente en los niveles arrecifales (rugosos, tabu-
lados, estromatoporoideos, algas calcareas), pero también en los otros (braguidpodos, briozoos, crinoideos,
blastoidess, trilobites, receptaculites, conodontos). Su edad, de acuerdo con 1a presencia de Polygnathus
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hemisnsatus, P varcus, P cristatus, Schmidlognathus peracutus, Stringocephalus burtini,
Beckmannia pentagons y Davidsonia verneuili, es Givetiense,

La Formacion siguiente; las Areniscas de Nocedo (COMTE 1936), comprende una alternancia de
300 m de lutitas, limolitas, areniscas calcéreas y calizas, de origen sublitoral, dispuesta, cuando la For-
macion esta complets, en dos secuencias regresivo-transgresivas, los llamados Miembros Gordon y Millar.
La parte baja de la Formacién, de 60-80 m de potencia, tiene con frecuencia carécter arrecifal (Calizas de
Valdoré, COMTE 1936) y al estar separado de la Formacidn anterior por un tramo de areniscas y lutitas
arenosas, a veces bastante delgado, 1a mayoria de autores la han sumado a dicha Formacion. Estas capas con-
tienen aln elementos givetienses, como Ripidiarhynchus barroisi, Devangproductus leanensis o
Apousiella dorladati, pero probablemente se encuentre también en ellas el limite Givetiense/Frasniense.
Elresto de 1a Formacion Nocedo, tiene edad Frasniense, con Polygnathus asymmelricus, Ancyrodella
rotundilobs, A alata, A curvala, A lobals, Ancyrognathus [riangulsris, Apousiella belli-
loci, Cariniferella dumontiana, Cyriospirifer verneuili y Homaclenus spp..

Sigue a continuacion 1a Formacion.Pizerras de Fueve (COMTE 1936), un episodio pelagico de unos
130 m. de espesor, constituido por pizerras negras con nddulos, a veces con delgados niveles de conglome-
rados interestratificados en la parte inferior y una alternancia de lutitas y areniscas en la superior. La parte
inferior contiene restos de flora flotada y douvillinidos del Frasniense, pero el resto de la Formacién co-
rresponde ya al Fameniense, con Palmalolepis glabra glabra, P. fallax, P. pectinale y Plycho-
maleloechia sp.

La Formacién Areniscas de La Ermita (COMTE 1936), es una serie silicicléstica, de 60- 100 m. de
espesor en su regidn tipica, constituida por areniscas y cuarcitas microconglomeraticas, con algunes tramos
lutiticos. Esta unidad posee carécter transgresivo, apoyéndose sobre el resto de formaciones de la serie de-
vonica y sobre materiales mas antiguos. La sedimentacion tuvo Juger en condiciones intermareales a su-
pramareales. En 18s areniscas calcéreas hay una relativa abundancia de fisiles del Famenfense Superior ,
principalmente braquidpodes ( Dmitria seminai, Cenirorhynchus letiensis, Megaloplerorhyn-
chus sp., Paurogastroderhynchus sp., Araralella moresnelensis ), bivalvos (Aviculopectinidos
y otros), gasterdpodos, briozoos, crinoideos y restos de vegetales.

E1 Devénico se prolonga ain en parte de la Formacion Calizas de Baleas, que se describe mas tarde
junto a 1as unidades bioestratigraficas del Carbonifero.
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LA SUCESION CARBONIFERA

La ampliacion del 4rea de sedimentacion del Paleozoico Superior a todo el dominio de 1a Zona Canta-
brica, hecho que se produjo a fines del Fameniense, no fue un fendmeno momentaneo ya que se mantuvo a 1o
largo de todo el Carbonifero Inferior, con caracteristicas uniformes en los diversos sectores de la cuenca,
presentando un mismo tipo de secuencia sedimentaria. Estas series se distinguen por su carédcter condensado,
que contrasta con lo que sucedié mas tarde, durante el Carboniferc Superior, en que alcanzan espesores muy
elevados y presentan, ademés, grandes variaciones petrogréficas y sedimentoldgicas (Fig. 6).

a) El Carbonifero Inferior (incluyendo el Serpukhoviense)

La Formacion Calizas de Baleas (WAGNER et alt. 1971), comprende una sucesion condensada
(generalmente en torno a 10 m de potencia) de calizas bioclasticas blancas algo arenosas. La unidad forma a
veces una transicion gradual con la parte alta de la Formacion Ermita, constituida por areniscas calcareas y
micraconglomeraticas con lentejones de calizas bicclasticas, pero otras existe un breve hiato sediméntario
entre ambas unidades. Se trata de materiales de plataforma carbonatada con su parte superior depositada en
condiciones de mayor profundided que la inferior. Las Calizes de Baleas registran el paso del Devonico al
Carbonifero, con conodontos de las Biozonas Praesulcata y Sulcata (entre ellos las propias especies 20~ ,
nales Siphonodella praesulcata vy S sulcala )y se prolongan en el Turnesiense (hasta la Biozona
Anchoralis), con varios hiatos sedimentarios.

La Formacién Pizarras de Yegamian (COMTE 1959), raramente supera los 5 m de potencia. Esta
constituida por lutitas negras o grises con lechos de liditas v, a veces, con algn nivel de areniscas con nbdules
fosfatados que revelan una mayor profundidad de depdsito en areas mas distales. Su edad es, asimismo, Tur-
nesiense como lo muestra la presencia de Muensteroceras arkansanum vy conodontos de las Biozonas
Typicus y Anchoralis. Sin embargo, en ciertas localidades, sus niveles basales podrian ser aun del Fame-
niense terminal.

La distribucidn geogréfica de los materiales precedentes no parece guardar relacion con la posicion
relativa de las diferentes unidades estructurales de la zona. Parcialmente existe una equivalencia temporal
entre las Fms. Baleas y Yegamian, que coinciden rara vez en las mismas secciones; cuando lo hacen, la Em. Ye-
gamian se superpone siempre a la Em. Baleas. La existencia de hiatos sedimentarios durante los cuales pudo
producirse una remaovilizacion de los materiales e, incluso, su desaparicion por erosion puede explicar las
diversas situaciones que se presentan en las secuencias locales de la regidn.

A las unidades precedentes sigue, con una total constancia en los diversos puntos de la cuenca sedi-
mentaria, el depésito de la Formacién Calizas de Alba (GINKEL 1965), llamada también Formacidn Genicera
(WAGNER et alt. 1971), tradicionalmente conocida con el nombre de “Caliza Griotte". Esta representada por
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calizas nodulosas rojas de grano finoy elevado contenido arcilloso, con una intercalacion de radiolaritas rojas
desarrollada con frecuencia en su mitad inferior. E1 espesor del conjunto es, en general, del orden de 30 m.
Estos materiales contienen fauna pelagica (goniatites, conodontos, radiolarios) y algunos elementos bentdnicos
(rugosos solitarios, trilobites, bivalvos, crinoideos). E1 Viseense esta representado précticamente completo
en esta Formacion, como lo atestigua la presencia de goniatites ( Merocanites applanatus vy
Muensteroceras hispanicum, en \a parte inferior,y Goniatites falcatus, 6. crenisiria, etc., en la
superior) vy conodontos (Biczonas Texanus a Nedosus). Pero ademas, en algunas secciones, su parte baja
incluye también el Turnesiense terminal (conodontos de 1a Biozona Anchoralis) mientras que su parte alta
abarca casi siempre el Serpukhoviense Inferior (hasta el Arnsbergiense) con goniatites como Prashu-
mardites delepiner y conodontos de 1a Biozona Bollandensis.

E1 cardcter condensado de los materiales anteriores desaparece durante el Serpukhoviense al gene-
rarse la Formacion Calizas de Barcaliente ( WAGNER et alt. 1971). Se trata de calizas negras o muy oscurss,
fétidas, tableadas y provistas de laminaciones, que con frecuencia estdn total o parcialmente dolomitizadas,
incluso mas o menos silicificadas. En ciertos horizontes suelen existir brechas intraformacionales, testigos de
los primeros movimientos tectdnicos hercinianos. La Formacion presenta espesores comprendidos entre 1os
200y 300 m y probablemente se depositd en un ambiente de baja energia y escasa oxigenacion. Sin embargo,
se ha descrito 1a existencia esporadica de facies evaporiticas ( sulfatos) en los niveles altos. E1 contenido en
f6siles es muy escaso. Por encima de Ta base de 1a unidad se identificaron conodontos de las Biozonas Nodu-
liferus—-Lateralis (Chokieriense-Alportiense) y Sinuatus (Kinderscoutiense), es decir, del Serpukho-
viense a la base del Bashkiriense. E1 techo de la Formacién se sitda, con bastante constancia, algo por encima
del limite Serpukhoviense-Bashkiriense (entre el Alportiense y el Kinderscoutiense).

En el 4rea proxima al Antiforme del Narceay en otros puntos de 1a Region Pisuerga-Carrién, la Em.
Barcaliente pasa lateralmente a materiales terrigenos, representados por lutitas grises 0 negruzcas junto con
bancos de areniscas, que muestran en algunos puntos, y a partir de un determinado nivel, grangclasificacion y
estructuras internas, de origen supuestamente turbiditico. En el drea proxima al Antiforme del Narcea,
constituyen 1a 1lamada Formacion Pizarras de Cuevas (BOSCHMA & STAALDUINEN 1968), que alcanza espe-
sores comparables a los de 1a Fm. Barcaliente y se indenta con ella o presenta lentejones interestratificados de
litologia similar, en los que se identificaron conodontos de la Biozona Bellandensis (Arnsbergiense). En los
puntos donde la Fm. Cuevas se apoya directamente sobre 1a Em. Alba, sin intermedio de calizas de la Fm. Bar-
caliente, suele existir un paguete de margas versicolores: las Capas de Olaja (WAGNER et alt. 1971) de unos
8-10 m de espesor, que contiene goniatites ( Fumarphoceras bisulcalum ) y ostrécodos propios, asi-
mismo, del Arnsbergiense; es decir, son equivalentes a los niveles calcéreos de transicin que suelen aparecer
en el techo de la Em. Alba. '
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b) El Carbonifero Superior preorogénico

La uniformidad regional que se manifiesta en las secuencias del Carbonifero Inferior, se interrumpe
durante el Bashkiriense en que existe una considerable diferenciacion entre 1as series de las diferentes uni-
dades estructurales. E1 cambio de polaridad en 1a direccion de los aportes de materiales y el sentido de los mo-
vimientos que dieron origen al levantamiento de la cordillera herciniana, determinaron una progresiva con-
tinentalizacion de la cuenca, la cual solo es completamente marina en €l érea nororiental (en la parte mas
externa del Arco Asturiano). En cada una de las regiones en que se ha dividido la Zona Cantabrica, la sucesion
presenta diferencias perceptibles respecto a las demés, lo que justifica el establecimiento de Formaciones
propias o exclusivas de dominios particulares.

En la parte cartograficamente mas proxima al Antiforme del Narcea (Figs. 2-3), no existe otra
representacion del Carbonifero Superior preorogénico que la de los tramos superiores de la Fm. Barcaliente
(o de la Fm. Olleros, que la sustituye total o parcialmente), trés cuyo depdsito se interrumpid por completo la
sedimentacion incorporandose el 4rea al conjunto de tierras emergidas del Oeste/Sur. En la unidad de La So-
bia-Bodon, en cambio, el Carbonifero Superior preorogénico alcanza mucho mayor desarrollo estando re-
presentado por las Formaciones Yaldeteja y San Emiliano (Fig. 6).

La Formacion Calizas de Valdeteia ( WAGNER et alt. 1971), esté constituida por calizas de color gris
claro, en parte bioclasticas, generalmente masivas aunque presentan asimismo tramos tableados y algln nivel
margoso. Su espesor es muy variable, ya que su techo es fuertemente diacrénico, hasta tal punto que en algunos
sectores, la Formacion entera puede 1legar casi a desaparecer, sustituida por la Formacion siguiente; en otros
sitios, en cambio, puede superar los 600 m de potencia. La sedimentacion de estos materiales fue de plata-
forma, en un medio mas oxigenado QUe el que determind el depésito de la Fm. Barcaliente, La fauna presente, de
edad Bashkiriense, puede ser ocasionalmente abundante. En 1a misma base se ha podido caracterizar en algunos
puntos el Marsdeniense (Biozona Delicatus) y en distintos niveles se han citado braquipodos ( Avonis
aculeata, Echinoconchus elegans, Balakhonia continentalis, Chaoiella gruenewaldti, Relicu-
latia rvanavri) y qoniatites ( Prashumardites karpinskyr becharensis ) que, en conjunto, apuntan al
Bashkiriense Inferior, y fusulinas ( Pseudostaltells gorskyi, Profusulinells qr. rhombiformis )
del Bashkiriense Superior. En los lugares donde 1a Em._Yaldeteja alcanza su méximo desarrollo se hallaron
elementos del Bashkiriense terminal o incluso de la base del Moscoviense ( fusulinas como Prefusulinella
tashliensis minima, Verellasp.y conodontos como /diognathoides tuberculatus ).

En la region que se recorre, la Fm. Valdeteja suele superponerse a la Em. Barcaliente (Fig. 6) La

diferenciacion de ambas como unidades litoestratigréficas distintas no se produjo formalmente hasta 1971.
Antes, el conjunto de ambas fue conocido con el nombre tradicional de “Caliza de Montafia” (EZQUERRA DEL

BAYO 1944), o variantes del mismo, nombre que continda empledndose cuando la dolomitizacion o la silicifi-
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cacion del conjunto impide una neta separacion de las unidades (Fig. 6). Fuera de la Region de Pliegues y
Mantos, 1a Em. Valdeteja propiamente dicha no existe, y en estos casos la denominacion “Caliza de Montafia” se

aplica exclusivamente a la Em. Barcaliente.

En la unidad de La Sobia-Bodén (Figs. 2-3), la Fm. Valdeteja es cubierta concordantemente por la
Formacion Pizarras v Calizas de San Emiliano (BROUWER & GINKEL 1964), constituida por una serie te-
rrigeno-calcarea que puede llegar a alcanzar hasta 1.800 m de espesor en algunos puntos. En su base se
presentan con frecuencia interdigitaciones con la Formacidn precedente que pueden reducir extraordinaria-
mente su potencia hasta hacer que la Fm. San Emiliano se apoye directamente sobre la Em. Barcaliente (Fig. 6)
La parte baja de la Fm. San Emiliano, suele ser lutitica y de tonos oscuros. En la parte media, se suceden va-
rios ciclos constituidos por alternancias de materiales clésticos y carbonatados v en la superior existen are-
niscas, margasy capas de carbdn, desapareciendo casi totalmente los niveles calcareos. La unidad se depositd
en una plataforma mixta (interpretada a veces como deltaica) que evoluciond en el tiempo hacia una mayor
continentalidad. En los niveles lutiticos de la parte media se hallaron braguiépodos del Bashkiriense
(Alitaria nasuta, Kozlowskia bedige, Karavankina wagneri, Cantabriella schulzi, Bra-
chythyrina pinics, etc.) y en las calizas, ricas en algas calcareas (Donezella), existen fusulinas
( Schubertells qr. obscura, Profusulinella parvs, Pseudestaltells cf. qgorskyr, P -antigua
grandis ) y conodontos ( /diagnathoides attenuatus, Streplognathodus cf. lateralis ) del Bashki-
riense Superior. En cambio, en la parte alta de la serie, los braquidpodos ( L fnoproductus ovalis, Koz-
lowskia aberbaidensis )y \as fusulinas (Aljutovells artificialis, Profusulinells bons ), su-
gieren ya una edad Moscoviense Inferior (Vereyense). Los primeros tramos carbonosos pertenecen al West-
faliense A o B (Moscoviense Inferior) y suministraron una flora con Newrgpleris gigantes, Diploca-
Jamites ramosus, Mesocalamites haveri, Sphenophyllum kidstoni y Sigillaria elegans tn
algUnos puntos, 1a sedimentacién de plataforma adquiere caracteres turbiditicos, con amplio predominio de
dep6sitos de naturaleza terrigena, incluyendo bloques calcareos ( Capas de Villanueva) que contienen Bran—
neroceras branner’, del Bashkiriense Superior.

¢) El Carbonifero Superior postorogénico

La continuidad estratigrafica de los materiales queda interrumpida a lo Targo de la serie carbonifera,
por la existencia de varias discordancias de importancia desigual. En efecto, los materiales mas modernos del
Carbonifero cantabrico descansan, en discordancia angular sobre los anteriormente descritos. Constituyen el
resultado del depésito debido al levantamiento de la cordillera herciniana y, por ello, debe atribuirseles ca-
récter molésico. Contrariamente a lo que sucede en las series anteriores del Carbonifero, estos materiales
forman afloramientos aislados, sin continuidad cartogréfica, aunque quizés esto se deba a la erosion posterior.
Su localizacion actual no parece pues estar en relacion con las estructuras originadas por el emplazamiento de
los mantos, y si condicionada por fracturas que en su juego desnivelador habrian provocado un acusado pale-
orelieve. Solo en algunos puntos fuera del sector estudiado, existe una relativa continuidad estratigréafica con
los materiales precedentes.
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La discordancia principal es la astlrica, bien conocida de antiguo, que se produjo durante el Estefa-
niense A, por lo que todos los materiales estefanienses (o kasimovienses) del Carbonifero cantébrico han de
ser considerados como postorogénicos. Esta consideracién, no obstante, requiere ciertas matizaciones. El
descubrimiento de una nueva discordancia: 1a lednica, de edad algo mas antigua ( Westfaliense D superior) que
la astlrica, determina una frecuente imprecision en el uso del término “postorogénico”, el cual deberia re-
servarse exclusivamente para las series estefanienses (y pérmicas). Los materiales depositados durante el
intervalo temporal comprendido entre ambas discordancias poseen, en realidad, carécter sinorogenico,
aunque lo mismo puede decirse de otros, como por ejemplo, de los conglomerados existentes en diverses lu-
gares de la cuenca, generados durante el emplazamiento de los mantos (cufias clasticas), que pueden tener
edades mas antiguas (desde el Westfaliense D inferior en la Cuenca Carbonifera Central). Una tercera dis-
cordancia: 1a de Curavacas, presente en el Westfaliense B de la Regitn del Pisuerga-Carrion y que dio lugar a
la 1lamada “fase palentina” o "fase Curavacas", esta siendo actuaimente reinterpretada. Finalmente, el des-
cubrimiento mas reciente de otras discordancias menores, previas a la lednica, hace que se desvanezca un tanto
Ja nocidn de serie preorogénica que antes parecia estar establecida con mayor nitidez.

La fase lednica como discordancia angular aparece préacticamente restringida en un area cartografica
concreta, al S de la Falla de Ledn, entre 1a Regidn de Pliegues y Mantos y 1a del Pisuerga-Carrién (Figs. 2-3),
aungue hiatos sedimentarios coetaneos, seguidos de disconformidades, se aprecian también en otros puntos. En
el sector visitado, aparece solo una discordancia dividiendo netamente el conjunto carbonifero en dos series: en
estos casos se trata siempre de la discordancia astirica. Cuando se da esta circunstancia, es posible que se-
cuencias equivalentes a materiales postlednicos aparezcan como integrados en el mismo conjunto de lo que de~
nominamos Carbonifero superior preorogénico.

E1 lapso temporal comprendido entre el Westfaliense D y el Estefaniense A, lo cubre el Cantabriense,
al qué pertenecen buena parte de los materiales sinorogénicos del Carbonifero cantabrico. Sin embargo, en el
sector visitado, no aparecen materiales de dicha edad.

En esta zona, sobre las estructuras de 1a Region de Pliegues y Mantos, hay diversos afloramientos del
Carbonifero superior postorogénico, de desigual extension superficial, representados por materiales de na-
turaleza continental casi exclusivamente. Su carécter netamente discordante queda bien reflejado en la car-
tografia. Ocupando éreas deprimidas del paleorelieve postastirico, la existencia de tales afloramientos lo fa-
cilitd el juego de fracturas que cuartearon en esta época el edificio herciniano. Los depdsitos (torrenciales,
fluviales, limnicos), poseen espesores variables, a veces muy elevados (hasta 2.500 m en la Cuenca de Sa-
bera), v la flora presente indica para ellos una edad Estefaniense B o C (excepcionaimente, Estefaniense A
superior).

E1 modelo sedimentario de cada una de estas cuencas es parecido, lo que indica que sufrieron un
proceso analogo de relleno. La serie suele iniciarse con el depdsito cadtico de grandes blogues o brechas, que
atestiguan un régimen torrencial, a los que siguen, en gradacién descendente, conglomerados poligénicos,
areniscas, lutitas y capas de carbon. En muchos cases, la sedimentacion es ciclica, con megasecuencias posi-~
tivas que empiezan con elementos detriticos groseros y acaban con niveles de carbdn. Los depdsitos conglome-
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réticos se interpretan ordinariamente como abanicos fluviales, en cuya parte distal se acumularon masas
carbonosas de espesor variable. La secuencia litolégica esta condicionada por factores locales, por lo que no
puede utilizarse como criterio vélido de correlacion.

Las series mejor estudiadas son las que pertenecen a las cuencas de Sabero, Cifiera-Matallana y La
Magdalena, en la parte meridional de la Zona Cantébrica (Fig. 3), conectadas seguramente en el pasado y cuya
separacion actual es debida a la erosién posterior al depésito. '

De todas las cuencas del sector, la que primero se rellent fue la de Sabero, puesto que sus capas mas
bajas pertenecen todavia al Estefaniense A superior, con elementos floristicos como Alethapleris gran-
diniordes subzerlleri, Lobatopleris lamuriana, Sphenophyllum emarginala truncatum, entre
otros. En ung de los tramos inferiores se localizd, incluso, una fauna salobre con /fyalinasp.y Ccurviri-
mulasp., indicando un medio marino restringido préximo a la costa; dicho tramo representa el nivel mas
moderno con influencia marina de todos los afloramientos del Carbonifero postorogénico del sector. E1 resto de
la serie, que 1lega a alcanzar un total de unos 2.500 m de espesor, contiene floras del Estefaniense B
( Meurapleris gallica, Odontopleris genuins, Alethopleris zeillery, Sphenopleris mathelr,
etc.). Capas lacustres interestratificadas contienen una fauna dulceacuicola tipica ( Leaia baentschians,
Anthraconaia prolifers, Anthraconsula sp., Carbonila sp.).

Al oeste de 1a cuenca de Sabero se dispone la de Cifiera-Matallana, con caracteristicas sedimentarias
anélogas y una serie postorogénica de unos 1.500 m de espesor y, mas al oeste, la de La Magdalena, con unos
850 m. de rocas carboniferas postorogénicas. En ambas cuencas, 1a abundante flora presente indica exclusi-
vamente una edad Estefaniense B ( Meurapteris ovata, Odonlopleris brardi, Alethopteris zerlleri,

 Callipteridium striatum, Nemejcopleris rleminaeformis, Sphenophyllum thoni ). Existen

también, igual que en la cuenca de Sabero, niveles con faunas de origen limnico.
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CARAETERISTICAS ESTRUCTURALES DE LA ZOHA
CANTABRICA

La Zona Cantébrica ocupa e! nucleo del arco que dibujan las estructuras hercinianas en el NO de
Espafia (Fig.1). En esta zona, la deformacion tuve lugar en condiciones superficiales; el metamorfismoy la
esquistosidad faltan casi totalmente, en contraste con zonas mas accidentales en donde ambos fendmenos estan
generalizados. .

E1 limite occidental de 1a Zona Cantébrica, 1o constituye el Antiforme del Narcea (Figs. 2;3), alo
Jargo del cual aflora una sucesion pelitico-grauvaquica de edad precdmbrica (Vendiense 7). Estos materiales
precambricos estdn recorridos longitudinaimente por un cabalgamiento al que se considera, en sentido es-
tricto, el limite entre las Zonas Cantdbrica y Asturoccidental-Leonesa, ya que aproxima sucesiones bastanie
diferentes, y es también el frente superior de la esquistosidad y del metamorfismo que se desarrollan de
forma general hacia el oeste.

Laestructura de 1a Zona Cantabrica, consiste esericialmente en un gran nimero de cabaigamientos
vergentes hacia el interior del Arco (Fig. 4), y en dos sistemas de pliegues cruzados, cuya relacidn con los
cabalgamientos ha sido objeto de controversia. Los dos sistemas de pliegues han sido denominados

“longitudinal” (o “arqueado”) y “radial” (o "transversal”) por su disposicién respecto al Arco (Fig. ',3).

Los cabalgamientos

Si se observa la disposicion cartografica de los cabalgamientos cantébricos respecto a la estrati-
ficacion en el autéctono y en el aldctono (Figs. 2-4), puede advertirse la clésica trayectoria en escalera de
los mantos de corrimiento, con amplias zonas de despegue ¢ “flats”, donde cabalgamientos y estratificacion
son paralelos, y cortas rampas donde ambas super‘-ﬁcies son oblicuas (Fig. 4). Los niveles de despegue mas
bajos son la base de la Fm. Lancara (Qémbrico Inferior-Medio) v 1a base de la Fm. Herreria (Cambrico In-
ferior), por lo que puede considerarse que la Zona Cantabrica esta afectada por una tectdnica epidérmica
{ "thin skinned") que no involucra al Precambrico, extepto en el Antiforme del Narcea (Fig. 4). E1 nivel de
despegue mas impartante es, sin duda, el situado en 1a base de la Fm. Lancara, ya que esta Formacion se en-
cuentraen la mayor parte de superficies de cabalgamiento. Entre las niveles de despegue situados en niveles
estratigréficos mas altos, merece destacarse el de la base de la Fm. Alba (Carbonifero Inferior). '

Los mantos de la Zona-Cantabrica, originados en condiciones frégiles, no presentan deformacion
interna importante. Asi lo atestiguan la buena conservacion de los fasiles v el escaso desarrollo de esquists-
sidad. '
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Los pliegues

El significado tectdnico de los pliegues de la Zona Cantdbrica ha sido muy discutido. En los trabajos
clasicos se admitid, como norma general, que los pliegues eran posteriores a los mantos, aunque se descri-
bieron diversas excepciones en que los pliegues parecian no deformar a los cabalgamientos. Los trabajos mas
recientes tienden a considerar a todos los pliegues como relacionados genéticamente con los mantos, repre-
sentando la acomodacin de las unidades aldctonas a la trayectoria quebrada de las superficies de cabalgamiento,
con rampas frontales y laterales (Figs. 3-4).

Las fallas

Ademés de los cabalgamientos existen en la Zona Cantdbrica otras impohtantes fracturas de edad v
significado diverso. Entre ellas cabe destacar las que se desarrollan en 1a parte meridional, con un trazado E-0
(Fallas de Ledn y de Sabero-Gorddn, Figs. 2-3 ). Dichas fallas tienen una larga historia, con movimientes
tempranos de desgarre y movimientos posteriores como fallas inversas durante el Estefaniense, lo que ha
conducido a que las cuencas de dicha edad se presenten como jalonando a las fracturas. La falla de Sabero-
Gorddn muestra también una reactivacion alpidica. Otras fallas del mismo trazado, presentes en la rama sep-
tentrional de la Zona Cantdbrica, que tuvieron un juego inverso durante el Paledgeno, representan posible-
mente accidentes hercinianos con el mismo significado.

Finalmente, cabe citar la presencia de una falla de desgarre, de direccion NO-SE que corta todo el
Arco Cantabrice, desde Cabo de Pefias hasta el extremo SE de la Zona Cantabrica. Se trata de 1a falla de Venta-
niella (Figs. 2-3) v, aunque presenta actividad alpidica, se ha sugerido que su desarrollo pudo comenzar ya en
el Pérmico.

Edad de las estructuras

La presencia de depdsitos sinorogénicos extensos y bien datados, permite conocer bastante bien la
edad de las deformaciones en 1a Zona Cantabrica. A comienzos del Carbonifero, tal como se menciond antes, tuvo
lugar una inversion paleogeografica, probablemente como resultado del levantamiento de la cadena herciniana
al 0 de 1a Zona Cantabrica. En el Namuriense 1legan a los sectores meridional y occidental de 1a Zona Cantabrica
los primeros depositos clasticos procedentes de 1a denudacion de esa cadena y aparecen las primeras litofacies
indicativas de 1a inestabilidad de 1a cuenca (olistostromos y turbiditas). E1 avance progresivo de la deforma-

cion hacia el E viene reflejado por el diacronismo de las diversas cufias clasticas ligadas a las principales

unidades aldctonas. En 1os Picos de Europa, situados en el sector mas oriental, los primeros indicios de ines-
tabilidad se aprecian en el Kasimoviense; hasta ese momento la sedimentacidn carbonifera, casi exclusiva-
mente carbonatada, tuvo lugar en una cuenca estable.
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Parada 1 - Carretera Nacional 630, Madrid-Oviedo, poco después de pasar el Puerto de Pajares en direc-
cién a Madrid, canteras cercanas al pueble de Camplongo (Fig.7).
Laguna pre-Fameniense Superior y transicion Devonico-Carbonifero en la Unidad de La So-
bia-Boddn (Fig. 2). |

En el extremo septentrional de la canteras de Camplongo, la serie estd invertida y las areniscas de la Fm.
Ermita se apoyan mediante contacto erosivo, sobre lutitas y lentejones de calizas bioclasticas de la Unidad 3
del Grupo de La Yid ( Ver Parada siguiente). A 1o Targo del contacto existen faunas relativamente abundantes de
dacrioconaridos pelégicos en las lutitas del Grupo La Yid y de braguidpodos y bivalvos neriticos, en estado de
moldes, en las Areniscas de La Ermita.

La Fm. Ermita comprende unos 6 m de areniscas amarillentas, cuarciticas en Ja mitad inferior y de
grano fino y con bastante cemento calcéreo en 1a superior (Fig. 8). La decalcificacion permite observar fre-
cuentemente granos eolizados. | .

Sobre las areniscas, habitualmente muy cubiertas por la vegetacidn, se sitlan 2 m de lutitas negras,
finas, con nédulos siliceos y fosfaticos de 1a Fm. Yegamian(Fig. 8).

Mas arriba vienen 10 m de calizas, calizas nodulosas y radiolaritas rojas de la Em. Alba, y calizas y
dolomias tableadas gris oscuro a negras de la Fm. Barcaliente (Fig. 8).

En relacion a los cortes devanicos completos que afloran mas al sur en el valle del Bernesga, en esta
localidad se observa la ausencia de los materiales de las Fms. Ermita (solo estdn presentes los tramos supe-
riores), Nocedo, Portilla, Santa Lucia y Grupo La Yid ( falta parte de 1a unidad 3 v toda la 4). Esto constituye
una fuerte evidencia del gradiente septentrional de la ercsién pre-Fameniense Superior provocada proba-
blemente por una regresion generalizada. ‘

EDADES.- Separadas menos de ! m se encontraron a uno y otro lado del contacto erosivo entre las
Jutitas del Grupo La Yid v las areniscas de la Fm. Ermita, faunas de dacrioconaridos ( Mowakia cancellata,
Styliolina sp.)y braquidpodos ( Sehizophoria vulvaria, Plalyorthis sp.y otros), del Emsiense Su-
perior, v faunas de braquidpedos ( Araralells moresnetensis, Cenlrorhynchus sp., Cyrilaspirifer
sp. y Planalvus sp.), del Fameniense terminal, lo que establece con precision el intervalo estratigrafico
cubierto por 1a laguna pre-Fameniense Superior. En el techo de la Fm. Ermita contindan existiendo restos de
A. moresnelensis, Planalvus sp.y Cyrtospiriferidae, junto con Sehellwienella sp., Mesoplica ?

sp. y otros.
La Fm. Yegamién no proparciond faunas clasificables en este localidad, pero en otros afloramientos de

la regi6n contiene conodontos v, ocasionalmente, ammonoideos, del Fameniense terminal o Turnesiense Infe-
rior al Turnesiense Superior. Consecuentemente, el limite Devénico-Carbenifero debe de encontrarse en dicha
Formacion o en su limite con 1a Fm. Ermita, aunque es probable que exista una pequefia Jaguna comprendiendo

las capas basales del Turnesiense y/o las terminales del Fameniense.
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Parada 2 .- Siguiendo la carretera nacional 630 en direccién a Ledn, se alcanza el pueblo de La Yid y se

toma, a la izquierda, la carretera local a Vegacervera (Figs. 7, 9).
Serie tipo del Grupo La Yid ( Devénico Inferior)(Fig. 10).

E1 Grupo La Yid, con una potencia de 360 a 370 m en esta localidad, se divide en cuatro unidades li-
toldgicas de las cuales las tres primeras estdn bastante bien representadas en el corte (estratotipico para el

Grupo), y la ltima bastante replegada y cubierta (Fig. 10).
La unidad inferior (Unidad 1) muestra contacto gradual con las Areniscas de la Fm. San Pedro;

comprende 116 m de calizas arenosas, dolomias y calizas y margas dolomiticas donde se han citado estructuras
estromatoliticas variadas y laminaciones de algas.

La siguiente unidad (Unidad 2), de 90 m. de espesor, estd constituida por calizas arcillosas y, a
veces, nodulosas, con intercalaciones de lutitas que se hacen progresivamente mas importantes hacia el techo.
Zoophycos es conspicuo en diversos niveles.

La tercera unidad (Unidad 3), comprende unos 100 m de lutitas marrones con cufias calcéreas y
lechos margosos intercalados.

Finalmente, la unidad superior (Unidad 4) esté constituida por unos 50-60 m de calizas bioclasticas "
y margas rojas, alternando con lutitas, sobre todo hacia la base, que pasan gradualmente a la Formacion Santa
Lucia

En conjunto, la sucesién refleja un ciclo de profundizacion en la cuenca, con una fase inicial su-
pramareal o intermareal ( medios de tipo “sebkha”) representada por las dolomias de la unidad mas baja. El
ciclo culmina en las lutitas y cufias carbonatadas de la Unidad 3, en la que dominan los elementos faunisticos
peldgicos de carécter herciniano; las lutitas corresponden a una sedimentacion en aguas tranquilas, muy po-
bres en oxigeno, donde la fauna bentdnica es précticamente inexistente. La acumulacion de fdsiles en delgados
bancos calcéreos, ha sido explicada como consecuencia de 1a ruptura de la estratificacion de la columna de agua,
provocada por violentos huracanes que restablecerian durante algin tiempo la oxigenacidn de los fondos,
permitiendo su colonizacidn por organismos bentdnicos.

Hacia el limite entre las Unidades 1y 2, existe en el corte una pequefia cufia tectdnica cabalgante
hacia el N, con el frente casi paralelo a la estratificacion (Fig. 11), que repite parte de la secuencia dolomitica
basal. Este tipo de accidentes es muy frecuente en la Zona Cantébrica y ha contribuido a que muchos autores
hayan medido potencias excesivas en diferentes unidades litoestratigraficas.

EDADES.- La parte baja del Grupo La Yid es muy poco fosilifera. Algunos restos de Howellella sp. e
Hysterolites spp. tienden a indicar una edad Lochkoviense-Praguiense.

La unidad 2, contiene interesantes faunas de trilobites ( Paracryphaeus izensis, Pseudo-
cryphaeus cossensis, Pilletina lips mozoensis, Melacanthina lavidensis, Delocere daliiy
escutélidos), braquipodos ( Pseudoglossinatoechia cf. armoricana, Uncinulus cf. lenuistriatus,
Telratomia cf. amanshauseri, Pachyplax lransversa, Nuclepspira cf. sirael, Bifids cf.
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dahlia, Spinatrypa cf. orba, Corylispiriter subsulcatus, Vandercammening sp., Arduspirifer
cf. prolatestriatus, A or. arduvennensis, Acrospirifer fallax, Furyspirifer spp., Leplae-
nopyxis kerfornei, Renaudia mainensis, Celtanoplia aulerciana, Xana bube ), crinoideos, gas-
terdpodos, bivalvos, ostrécodos, corales (principalmente solitarios de organizacidn sencilla, "Fauna de
Cyathaxonia“: Adradosia barroisi, Gymnaxon welleri, Ufimia prior, Penlaphyllum
(Pentaphyllum) irregulare ), conodontos ( Caudicriodus curvicauds, C celtibericus, € sig-
moidalis, C ultimus, Latericriodus bilalericrescens bilatericrescens, [ b multicostatus e
lcriodus cf. fusiformis ) vy dacrioconéridos ( Mowakia acwaria, N cf. cancellats, N aff. kar-
pinskyi, Costulatostylialina cf. reemeriy). Estos fésiles indican una edad para dicha unidad compren-
dida entre el Praguiense mas alto y el Emsiense Superior.

Las lutitas de la unidad 3, contienen elementos hercinianos, como dacrioconaridos de la Biozona
Cancellata ( M. cancellatsa, ¥iriatellina hercynica ), trilobites, corales (elementos de la "Fauna de
Cyathaxonia”, Microcyelus sp., Cleistopora sp., Combophyllum leonense ), ostrécodos, nauti-
Joideos y braquidpodos v, ocasionalmente, en los tramos carbonatados de afinidades mixtas numerosos bra-
quidpodos ( Furyspirifer paradoxus, Alatiformia pragjaekeli, Uncinulus or. pila, U. cf. su-
borbignyanus, Tridensilis intermedia, T lals, Oligoplycherhynchus pareti, Stenorhynchia
nympha, Sieberella cf costata, Atrypa cf. weslfalica, Schizophoria beaumonti, Tyersella
telragona, Lareleiella jahnker ), crinoidecs, blastoideos, gasterdpodes ( Platyreras sp. y otros),
briozoos, etc. La edad de este tramo es Emsiense Superior.

Las margas y calizas rojas de la unidad superior (unidad 4), contienen de nuevo elementos de afi-
nidades mixtas, de edad tambien Emsiense Superior, especialmente crinoideos ( 7riblyvocrinus flatheanus,
Stamnocrinus intrastigmatus, Pradocrinus bayli vy otros), blastoideos ( Cryploschisma schulzr,
Pentremitidea spp., Pleuroschisma verneurlri ), briozoos (fenestélides, Fistulipora maculosa vy
otros) vy braquidpodos ( Uncinulus suborbignysnus, Oligoplycherhynchus pareti, Cimicinella
schulzi, Triathyris mucronals, Pradoia colletli, Plicathyris ezquerrai, P collensis,
Anathyris phalaena, Plebejochonetes collensis ).
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Parada 3 - Se continGa por )a Nacional 630 hasta La Robla, donde se toma la Comarcal 626 en direccién a
La Magdalena, hasta alcanzar el pueblo de Olleros de Alba (Fig.9).
Sucesion del Carbonifero Inferior y Namuriense de la Unidad de Somiedo-Correcilla (flanco
meridional de! Sinclinal de Alba).

En Ja Unidad de Somiedo-Correcilla, situada en los limites occidental y meridional de los aflora-
mientos paleozoicos de 1a Region Asturleonesa (Fig. 2-3), las series del Carbonifero (sobre todo las situadas
sobre la Em. Alba), se diferencian netamente de las de otras zonas.

La sucesion mas representativa se encuentra al N de Olleros de Alba. EI Carbonifero comienza con la
Fm. Yegamién ( que suele sustituir lateralmente, al menos en parte, a la Fm. Baleas), de la que afloran aqui los
25 m superiores, constituidos por lutitasy lutitas arenosas negras, con niveles de liditas, nédulos fosfaticos,

areniscas de grano fino, a veces microconglomeraticas, y cufias de calizas arcillosas (Fig. 12). _
Por encima viene la Fm. Alba, parcialmente cubiertay, luego, unos 8 m. de lutitas verdosas y ro-
jizas (Capas de Olaja) que contienen faunas esencialmente pelégicas, sobre todo ammonoideos y entomozoidos.
Las Capas de Olaia son seguidas por 1a Fm. Cuevas, secuencia terrigena de lutitas, calizas; areniscas
y conglomerados, con intervalos turbiditicos. La parte inferior de esta unidad fue denominada por WAGNER et
alt. (1971) Fm. Olleros (Fig. 13) . En este corte, que constituye la localidad y estrato-tipico de la Fm.
Olleros, 1a sucesion es predominantemente lutitica al principio, pero hacia su tramo medio las areniscas ad-
quieren mayor importanciay se ordenan en secuencias granoclasificadas con bases erosivas, apareciendo en la
parte alta delgados bancos carbonatados. WAGNER et alt. (op.cit.) sefialan como limite superior de la Em.
Olleros un paquete de calizas, bastante espeso que se encuentra unos 250 m sobre la base de la sucesion. Estas
calizas son oscuras, laminadas y fétidas, con caracteristicas semejantes a las de la Fm. Barcaliente, a la cual

los autores indicados 1a asimilaron (Fig. 6, 13).
Por encima de las calizas, constituyendo el nucleo del Sinclinal de Alba, existe un espesor indeter-

minado de conglomerados, lutitas y areniscas, con algunas niveles de calizas.

EDADES.- La parte alta de 1a Fm. Yegamidn proporciond en esta localidad conodontos de la “Fauna
Superior de Protognathedus”, del Carbonifero Inferior. De acuerdo con los datos procedentes de otros puntos
de 1a Zona Cantébrica, la edad de la unidad podria estar comprendida, sin embargo, entre el Fameniense mas

altoy el Turnesiense Superior (Fig. 12).
La Em. Alba proporciond en sus niveles mas bajos conodontos de la Biozona Ancheralis, del Tur-

nesiense Superior y ammonoideos ( Perieyclus sp., Muensteroceras browni, M cf. crassum ), del
Viseense Inferior. Hacia ) techo, se identificaron conodontos de las Biozonas Bilineatus y Nodosus, del
Viseense, asi como la especie Paragnathodus multinedesus, del Viseense Superior o del Namuriense In-
ferior.
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Las Capas de Olaja proporcionaron Truyolsina sp.y Proshumardiles sp.y, en otros puntos de

laregion, Fumerphoceras bisulcatum, del Namuriense A (Arnsbergiense).

La Fm. Cuevas es muy pobre en fdsiles. En esta localidad, en la base del tramo calcéreo superior, se

encontré una microflora mal conservada, atribuida al Namuriense B. Sin embargo, MENENDEZ-ALYAREZ
(datos inéditos), reconoci6 en 1a segunda y tercera intercalaciones calcéreas y en las calizas terminales, co-
nodontos mas antiquos ( Gmathedus bilineatus bollandensis v Paragnathodus cruciformis, del

Arnsbergiense).
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BARCALIENTE TYPE SECTION OF
FORMATION OLLEROS FORMATION
AT - OLLEROS DE ALBA
" (LEON)
- NE
~bedd .y
cross —bedded Scale 1:2,000
graded
graded m 100 metres
graded .
! graded
graded
graded 50
OLLEROS
FORMATION
-0
graded
EECEET] limestone, nodular
E==x] limestone, thinly bedded
mudstones and shales
graded
= sandstone, fine
g sandstone, medium
= sandstone, coarse
= : NE.  NOT EXPOSED
OLAJA Beds = =
GENICERA Fm. ETT=STL disconformity

Fiqura 13.- Columna de 1as formaciones Viseense-Namurienses de Olleros de Alba, en el estratotipo de 1a Fm.
Olleros ( Segiin WAGNER et alt. 1971)
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Parada 4 - Carretera comarcal 623, inmediatamente al N de La Magdalena, antes de 1legar al pueblo de

Garafio (Fig. 9).
Carbonifero post-orogénico ( Estefaniense B) de la cuenca de La Magdalena (Fig. 3).

La cuenca de La Magdalena tiene un contorno irregular, alargado en sentido £-0 (Fig. 14), con los
materiales carboniferos en contacto discordante o tectonico con las Pizarras del Narcea, del Precambrico.

Uno de los mejores afloramientos es el de la carretera comarcal 623, en las proximidades de los
pueblos de Garafio y de La Magdalena; aqui, 1a sucesion se compone de alternancias de lutitas, areniscas, al-
qunas pudingas y un considerable nimero de capas de carbén y carboneros, de potencia variable y escasa con-
tinuidad Jateral. Estas rocas parecen haberse originado a partir de sedimentos de abanicos aluviales distales,
en una cuenca formada como fosa tecténica por 1a reactivacion, en una fase tardihercinica, de importantes fa-

1las preexistentes en el sustrato.

EDADES.- La serie de La Magdalena, contiene abundantes fosiles vegetales del Estefaniense B, donde
destaca la riqueza en formas de Pecopteris y Odontopteris, asi como la presencia de especies caracteris-
ticas como Alethapteris zeilleri, Nemejcopleris feminaeformis, [fixoneura wagneri, Callip-
teridium strigtum vy Sphenophyllum incisum. Es notable también la presencia de fragmentos de
troncos de gran porte, en posicion de vida.
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Parada 5 - Se continta por la carretera comarcal 623 hasta Barrios de Luna (Fig. 9).

Apoyada discordantemente sobre el Precémbrico (ver Parada siguiente), la Formacion Herreria
muestra crestones de cuarcitas y areniscas grises y rosadas, en una serie de unos 500 m hacia el S del valle
del rio Luna. Encima, se sitla un nivel lutitico (1as 1lamadas "Capas de Barrios"). Sigue (en repeticion tec-
t6nica), la Fm. Lancara, episodio carbonatado de espesor reducido (unos 150 m), representado por dolomias
amarillentas, calizas grises y calizas rojas. E1 conjunto esté coronado por la Em. Oville, constituida por una
serie de unos 600 m de areniscas y pizarras que al techo pasan a cuarcitas cada vez mas compactas en tran-
sici6n continua a 1a Fm. Barrios (en su localidad tipica). La Fm. Barrios esté representada por unos 200 m de

cuarcitas.

EDADES - La Fm. Herreria corresponde, probablemente, al Cambrico Inferior, de acuerdo con los
trilobites presentes en las "Capas de Barrios” ( Daleralenus formosus, /feladoxides richterorum, /1 '
armatus, Lunolenus spp., Agraulos antiguus ). La misma edad debe poseer la parte inferior de la fm.
Léncéra; en cambio, el resto de la unidad y casi toda la Fm. Oville corresponde ya al Cambrico Medio, con
trilobites de los "pisos” de Paradoxides (Acadoparadoxides) y Solenopleuropsis. No estd documentado
con certeza el Cambrico Superior, al t;ue podrian pertenecer tramos de la parte altade 1a Fm. Oville,

En un pequefio barranco que asciende desde la carretera, en las cercanias de Barrios de Luna, las
Pizarras de Oville contienen una importante fauna del Cémbrico Medio con trilobites abundantes: Cono-
coryphe heberti, C pseudooculals, Paradoxides pradoanus, P. brachyrhachis, Solenopleu
ropsis rubra, S verdiagana, S simula, S. thorali, S marginata marginata, Condylopyge rex,
Peronapsis fallax, Leiagnostus resectus, Ellipsocephalus leonicus, Bailiella barriensis,
carpoideos ( Decacystis hispanicus ), hiolites, etc. Esta fauna abunda sobre todo en un tramo de pizarras
verdes situado inmediatamente por encima de 1a Fm. Lancara.
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Parada 6 - Volviendo hacia el S, cruce de la carretera comarcal 623 (entre los kms. 3y 4), con la ca-

rreterilla local a Portillade Luna (Fig. 9).
Contacto Precémbrico-Cémbrico (Fig. 15).

En el talud de la carretera se ve muy bien el contacto vertical discordante entre las Pizarras del
Narcea (o Fm. Mora) v las Areniscas de La Herreria.

Las Pizarras del Narcea estan representadas por lutitas y grauvacas de edad precémbrica (Vendiense
Superior, probablemente). Las Areniscas de La Herreria, comprenden cuarcitas y lutitas de edad Cambrico

Inferior (Caerfei) (Ver Parada anterior).
La esquistosidad que afecta al conjunto de estos materiales permite, no abstante, observar la distinta

estratificacion de las dos series y su polaridad; mientras el conjunto precambrico esté replegado y fracturado,
los materiales cambricos aparecen préacticamente verticales (Fig. 15).

Figura 15.- Discordancia Precambrico-Cambrico en el extremo meridional del Antiforme del Narcea, en la
carretera de La Magdalena a Barrios de Luna, entre los kms. 3 y 4. PR=Precdmbrico;
C=Cambrico; So=Estratificacion; S1=esquistosidad hercinica de primera fase. Las flechas indican
polaridad de las capas hacia el techo ( Reproducido de JULIVERT 1983).
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