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L. MARGUEZ*

# Dto. Beologia. Fac. C. Biolédgicas. 446100 Bur jasot (Valencia).

El Paledgeno de la Comunidad Valenciana estd constituido
por dos grandes A4reas de sedimentacién : Por una parte las
provincias de Castellén y Valencia, en las que estd representado
por facies continentalés y por otra, la pfovincia de Alicante en
qué estas son marinas. El1 limite entre ambos conjuntos viene
dado, & grandes rasgos, por la linea divisoria de las provincias
de Valencié y Alicante.

La provincia de‘Alicaﬁte estd situada en la parte noreste
de la Cordiliera Bética, en las llamadas zonas externas
(FONTBOTE y VERA, 1984) vy concretamente dentro del dominio
Prebético. Unicamente, al Sur de la provincia, en la zona de
Aspe y Crevillente, aparecen afloramientos que se consideran
como retazos del frente subbético (Figura 1).

LLa zona prebética, corresponde a la parte mas proximal del
margen continental meridional ibérico. Sus afloramientqs se
extienden desde Jaen hasta 1la costa mediterranea en Alicante,
formando una banda estrecha que, hacia el 0Oeste, se ensancha
" hasta alcanzar mas de 40 kms. en la provincia de Alicante.

En el Prebético, clasicamente, se han distinguido dos
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Figura 1.-Grandes unidades tecténicas de la Cordillera Bética y dreas adyacentes. 1: Zona prebética y unidades denominadas
intermedias; 2: Zona subbética; 3: Zona bética; 4: Unidades aléctonas del Campo de Gibraltar y clementos afines a
las mismas; §: Dorsal bética; 6: Elementos aldctonos y olistostromas de la depresidén del Guadalquivir, y unidades
subbéticas afines; 7: Terrenos postorogénicos de la depresion del Guadalquivir, depresiones interiores de la Cordille-
ra y en el antepais; 8: Zocalo herciniano del macizo ibérico; 9: Cobertera mesozoica del macizo ibérico, tabular o
plegada; 10: Rocas volcinicas de edad nedgena y cuaternaria, En Africa, por razdn de continuidad entre lus unidades
respectivas, se indican con el signo 3 las zonas internas del Rif (Gomidrides y Sébtides): con el 4 las unidades de
flysch; y con el 5 la Dorsal rifefia. (Segun FONTBOTE & ESTEVEZ, 1980).




dominios: Al Ndrte, el Prebético externo, con series poco
potentes, detriticas o dolomiticas, propias de ambientes
continentales o marinos muy someros. Al Sur, aparece el
Prebético interno, mucho mas potente, formado por calizas y
margas de ambiente neritico.

Sin embargo, en Alicante, aparecen materiales que presentan
caracteristicas intermedias entre el Subético y el Prebeético
interno. Estas son las denominadas Unidades Intermedias o
Dominios Intermedios que algunos autores (BAENA y JEREZ, 1982)
situan en el Subético, otros (HERMES, 1978) en el Prebético vy
otros, finalmente, los consideran de manera independiente' (VERA
1986) . Se trata, en general, de materiales que aparecen
cabalgando saobre la zoﬁa prebeética y que a.su vez son cabalgados
por el Subbéticoe (VERA, op. cit.). Es precisamente en estas
Unidades donde se encuentra situada la localidad de Agost.

Desde un punto de vista estratigrafico, el Paleégeno de
Alicante presenta las éiguientes caracteristicas (RODRIGUEZ
ESTRELLA, 1977b ;VERA, 1988): En las zonas situadas al Norte y
Noroeste de la provincia, el Paleoceno aparece incompleto y esta
constituido por niveles carbonatados depositados en ambientes
someros, que lateralmente pasan, hacia el Sureste a margas v
calcarenitas. En las areas situadas méas al Sur (Alicante, Agost,
etc.) el Paleoceno aparece completo y en continuidad con el
Cretacico Superior, estando formado por un conjunto de
areniscas, margas y calizas margosas. La sedimentacisén paleocena
presenta dos aspectos a destacar: Por un lado persiste el
caracter regresivo del Cretacico superior. Por otra parte, la

geometria de la cuenca ya estd estructurada en umbrales y surcos




debido a la formacién de diapiros, por 1o que los depésitos
paleocenos, si aparecen, presentan un caracter mas o menos
detritico, especialmente en la zona mas septentrional, mientras
que si nos desplazamos hacia el Sur , encontramos un Paleoceno
profundo con abundante fauna peldgica (Alfaz del Pi,
Agost,etc.).

El Eoceno presenta éaracteristicas'similares, aunque con
una sedimentacién mas potente debido a 1la subsidencia de la
cuenca. En la zona mds septentrional de la provincia esté
representado por facies carbonatadas de poca profundidad y
generalménte incompleto. Lateralmente, hacia el Sur, aparecen
facies margosas con Aabundante fauna neritica, especialmente
macroforaminiferos. En las zonas situadas hacia el Sureste
aparecen margas, margocalizas y areniscas con abundantes niveles
turbiditicos. |

Durante el Oligoceno se acentua la regresién iniciada en el
Eoceno superior, retrocediendo la linea de costa. Asi, al Norte
de la provincia aparecen sedimentos continentales que hacia el
Sur pasan a depésitos de caracter pararrecifal, para continuar,
en la zona mas meridional, con niveles turbiditicos similares a
los del Eoceno.

A finales del Oligoceno y comienzo del Micceno una gran
transgresisén sobrepasa las lineas de costa anteriores,
depositandose, en las zonas mas septentrionales, en clara
discordancia, un tramo de calcarenitas biociésticas
pararrecifales, mientras que en la zona sureste se siguen
sedimentando materiales turbiditicos, con las mismas

caracteristicas del Eoceno vy Oligoceno, hasta el Mioceno




inferior inclusive.

Por lo que respecta a la Tectonica, las estructuras del
Prebético de 1la provincia de Alicante se deben a dos tipos de
deformaciones (RODRIGUEZ ESTRELLA, 1977,a,c). Por una parte, las
producidas por la orogénia principal vy por otra ,las debidas.al
diapirismo de los materiales tridsicos.

Las estructuras debidas a la orogénia principal tienen una
direccién general Noreste-Suroeste, tipica de las Cordilleras
Béticas y estan constituidas, en general, por pliegues y fallas
normales, pliegues volcados y pequerios cabalgamientos.

Por lo que se refiere a los materiale; tridsicos, el
diapirismo producido por estos ha jugado un papel
importantisimo en la‘ tecténica de la zona, dando lugar a
pliegues aberrantes, en champifén, deslizamientos por gravedad,
“extrusiones” de materiales competenteé, etc.

En cuanto a los sistemas de fractura, RODRIGUEZ ESTRELLA (
op. cit.), los reune en dos grandes conjuntos (Figura 2): Por
una parte un grupo de fallas de direcciaon tipicamente bética
(Noreste~ Suroeste) y por otro, fallas de desgarre de direccién
Noroeste-Sureste.

En el primer grupo se encuentran fallas que han
condicionado la sedimentacién durante el Paleégeno y parte del
Mesozoico, convirtiéndose, ademas, durante la fase de
compresién, en cabalgamientos, por lo que delimitan importantes
cambios de facies. Estas fallas son las siguientes (fig2):

-Falla de Hellin—Dntur—Mcﬁtealegre del Castillo (trazo A).

-Falla de Cenajo-Jumilla~Jativa (trazos Bl1-B2-B3).

-Falla de Venta del UOlivo-Villera-Gandia (trazos C1-C2-C3).
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~Falla de Cieza-Pinoso-Alcoy-Denia (trazos D1~-D2-D3).
Probable limite septentrional de los depositos marinos eocenos y
oligocenos (RODRIGUEZ ESTRELLA, op. cit.).

~Falla de Novelda-Jijona-Altea (trazos E1-E2-E3).

-Falla de Fortuna (trazo F).

-Falla de Crevillente-Elche-San Vicente del Raspeig (trazos
G1-G2).

-Falla de la costa (trazos Il-I2).

Por lo que respecta a las fallas de desgarre, estas son
posteriores a las descritas anteriormente, presentando una
direccidén general noroeste-sureste. Este tipo de fallas préduce
el desplazamiento de bloques y, por tanto. y21 choque brusco
entre facies diferentes. Al parecer axisfen dos tipos: Unas de
direccién NNO-SSE y otras de direccién ONO-ESE. Entre las
‘primeras, que son levégiras, tenemos las siéuientes (figura 2):

-Falla de Vinalopo (trazo n21).

~Falla de Muro de Alcoy (trazo ne2).

. =Falla Jijona—-San Juan (trazo n23).

Dentro del segundo tipo de fracturas de desgarre (ONOD-ESE)
tenemos la Falla de Cocentaina y la de San Miguel de Salinas. Se
trata de fracturas de tipo destrégiro y dan lugar a cambios
importantes en la direcciéon de los pliegues. Posiblemente este
tipo de fallas también actuaron sobre la sedimentacidn,
condicionandola. Despues, el desplazamiento en la horizontal
acentué las diferencias tanto en las facies como en las
direcciornes de las estructuras..

Ern resumen, el A4rea que nos ocupa estd formada por un

conjunto de blogues cuyos limites septentrional y meridional




vienen dados pbr fallas inversas o cabalgamientos y los limites
laterales por fracturas de desgarre. Asi, la localidad de Agost
estd situada en el bloque limitado por la falla de Jijona (trazo
E2) al Norte, la falla de San Vicente del Raspeig (traio G2) al
Sur y‘ las fallas de desgarre de Jijona-San Juan (trazo 3) vy

Vihalopé (trazo 1) al Este y Oeste, respectivamente.

El perfil de Agost se halla situado en la hoja taopografica
de Elda,n® 28-34 ( ant. n2 871 ), al Norte de la villa del mismo
nombre y en el paraje conocido como Els Terrers (en el mapa
topogréafico aparecen con el nombre de Lomas de la Beata) (Figura
3).

En este 4rea aparecen representados. niveles que abarcan
desde el Cretacico superior hasta el Eoceno medio; Enlla columna
levantada (Figura 4) se han muestreado los materiales de 1la
parte terminal del Paleocenc, Eoceno inferior y parte del Eoceno
medio.

Desde un punto de vista sedimentolégico, el Eoceno de Agost
esta constituido por importantes tramos arcillosos,
probablemente depositados por procesos de sedimentacisén en masa
("mass flow") (C. SBantisteban, com. personal), areniscas de
origen turbiditico que frecuentemente presentan cuerpos con
forma de canal y cuyos componentes son bioclastos (fragmentos de
macroforaminiferos y otros organismos) y, finalmente, niveles de

margocalizas blancas, interpretadas' como hemipelagitas. Se
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trata, en lineas generales, de una sedimentacién producida en
zonas de talud en areas deprimidas, entre bloques elevados, con
aportes de materiales de la plataforma. Esta sedimentacion es
caracteristica durante las etapas compresivas en esta region
(VERA, 19688). Mas informacién sobre la estratigrafia vy
sedimentologia de este perfil puede encontrarse en CREMADES

(1982) y MARRAUEZ (1983).

LA FAUNA DE_FORAMINIFEROS

A) FORAMINIFEROS PLANCTONICOS.-

En este apartado ée va a realizar unos. breves comentarios
de las asociaciones de foraminiferos plancténicos de 1la
localidad de Agost, sobre la base de 1a biozonacién establecida
por MARRUEZ (1983)(Figura 4). Se recogen, asimismo, las
relaciones con otras biozonas elaboradas pof distintos autores,
especialmente en el Area mediterranea vy Dfiente Medio (Figura
5). Una discusién exhaustiva de cada wuna de las biozonas
utilizadas aparece en MARRUEZ y USERA (1984). La fauﬁa de
foraminiferos plancténicos de esta regién ha sido también
estudiada por otros autores, entre los que cabe citar a
HILLEBRANDT (1974, 1976) y CREMADES (1982). |

El muestreo se inicia en 1los niveles terminales del
Paleocero (Figura 4, tramo 1) que corresponden con la pérte

o - —— " T— S —— e e -~ - ——

Las especies mas abundantes en estos niveles (Figura &)
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en menor proporcién: M.__lensiformis, M.__broedermanni, A.

especies persisten en la zona superior a excepcion de M.

- —— L S " — it o — — . o —

Pertenecen a esta biozona los tramos 2,34 y la 'mitad
inferior del S. El1 limite inferior, que es a su vez el del
Eoceno, viene “marcado por la aparicion del género

Pseudohasterigerina, mientras que el limite superior viene

delimitado por la aparicién de las primeras formas de M.

formosa.

— s o w—— —

La zona de M. subbotinae se utiliza en este trabajo en el

sentido de STAINFORTH et al.(1975) y de BENJAMINI (1980), que es
algo distinto al de la zonacién cldsica de BOLLI (1966) ya que
este autor consideraba como limite inferior de esta zona, la

desaparicidén de M. _velascoensis, acontecimiento que sucede algo

mas tarde que la aparicién de Pseudghasterigerina.

Son abundantes en estos tramos (Figura &): Morozovella
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Asociaciones faunisticas de foraminiferos planctonicos




pertenecientes a 1la zona de M. _formosa aparecen a partir de la
mitad del tramo 9 y contindan en el tramo 6.
Se considera como limite inferior de esta biozona la

apariciéon de M. _formosa y como limite superior la aparicién de

e . e e i v o

En esta biozona aparecen M.__formosa vy M._aragonensis,
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mientras que desaparecen M.__subbotinae y M._lengiformis. Son

abundantes: M.___gracillis, M.____broedermanni, Subbotina
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Esta biozona abarca los tramos 7 al 15 (Figura 4). No se
han seguido,'en este caso, los criterios de BOLLI (1966) para la
definicidén de esta bibzona, sino las ideas de KRASHENINNIKQOV
(1965) y de BECKMANN et al. (196%9) en el SEﬁtido de ampliar sus
causa fundamental de ello es que la especie Planorotalites
palmarae tiene una distribucién geografica muy restringida. En
la Cordillera Bética, esta especie ha sido citada por MARTINEZ
GALLEGBD (1973, 1977) en 1la zona de Granada. Posteriormente,
HILLEBRANDT (1974, 19746) la encuentra en Caravaca de la Cruz vy
Agost, pero no aparece en Aspe. Por nuestra parte la hemos
identificado, fambién, en Agost, pero no aparece en otros
perfiles (Areas de 8Sax y Tangel) que presentan la misma
asociacién de foraminiferos plantonicos, por 1lo que en estos
casos, en ausencia de Pl,., palmarae, resulta muy dificil, dada la
seme janza de las asociaciones, dilucidar si pertenecen a la zona
de M. afaganensis 0o a la de Pl. palmarae. Por todb ello hemos

considerado mas util el wuso de una zona de M, _aragonensis,,




ampliada, que comprenderia dos subzonas: una inferior, la
subzona de M,_aragonensis vy otra superior, la subzona de Pl.

palmarae. Estas Jltimas tendrian una aplicacién geografica

A e e e o o —

restringida, mientras que la zona de M.__aragonensis podria

aplicarse a escala global, de acuerdo con las ideas de BOLLI vy
KRASHENINNIKOV (1977).
En cuanto a los limites de la biozona, el inferior estaria

situado en la aparicién de Acarinina__aspensis y de Acarinina

ese area, vy de Acarinina pseudotopilensis. El limite entre las

subzonas esta marcado por la apariciéon de Planorotalites
En esta zona son frecuentes las siguientes especies de

foraminiferos plantédnicos: Subbotina_ _inaequispira, S,._senni,
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pentacamerata, 8. lozanoi y Guembelitroides higginsi.
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Planorotalites _palmarae vy Pl._ __pseudoscitula aparecen vy
desaparecen, en el perfil de Agost, dentro de esta zona.
~Zona de Acarinina angulosa.—

En las zonaciones cldsicas se consideraban como zonas del
Eoceno inferior las descritas hasta este momento (o sus

eguivalentes segun la figura 5). Sin embargo en ciertas areas

aparecian niveles situados entre las bioczonas anteriores vy el

limite inferior del Eoceno medio. Para llenar este vacio en la




Figura 5.- Comparacidn entre diferentes biozonaciones.
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zonacion se han definido nuevas biozonas. Asi tenemos la zona de
Globorotalia caucasica de HILLEBRANDT (1%965) y la zona de
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Subbotina frontosa (CREMADES, 1982). Posteriormente, por razones

taxonémicas y biostratigraficas, MARQUEZ (1983) introduce la

zona de Acarinina__angulosa. En fecha reciente, y por motivos
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Se considera como limite inferior la desaparicién de

En el perfil de Agost pertenecen a esta biozona los tramos

16 al 22 (parte inferior).
Por lo que respecta a la asociaciaén presente, aparecen en

esta zona Subbotina frontosa, Morozovella spinulosa Yy

Pseudohasterigerina sharkriverensis. Desaparecen Acarinina

citadas, se encuentran en la zona, entre otras, S._inaequispira

-Zona de Hantkenina aragonensis.
Esta biozona constituye la base del Eoceno medio. Su limite
inferior viene marcado paf la aparicién de Hantkenina vy el

superior por la de Glaobigerinatheka _index. En ella estan
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comprendidos los tramos_EE,EB vy base del 24.
Son abundantes en esta zona §EQEQIED§_iDESQHi§Ei£§, S-.
frontosa, S._yequaensis y . senni. Aparecen por primera vez:
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Hantkenina mexicana, Globigerinatheks subconglebata Y
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-Zona de Globigerinatheka subconglobata.—
Pertenece a esta biozona el tramo final (24) del perfil de

Agost. Consideramos (MARRUEZ,1983) como limite inferior 1la
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Se van a exponer a continuacién las caracteristicas de las
;sodiaciones de los foraminiferos bentdénicos del Eoceno de Agost
Y zonas proximas. Comenzaremos por las faunas de
microforaminiferos (se incluyen en esta denominacién todas las
familias de foraminiferos bentonicos a excepcion de
Nummulitidae, Discocyclinidae, Lepidocyclinidae y Alveolinidae).

Los trabajos sobre estas faunas en el area que nos ocupa
son escasos. Cabe citar, unicamente, a COLOM (1954), MARQUEZ
(1975, 1979) vy MARGUEZ y USERA (1976). Posteriormente, MARQUEZ
(1983) realiza un amplio estudio, sobre el que se basa esta

memoria, en el que se estudiaron cerca de 10.000 ejemplares,




identificandose, aproximadamente, unas 400 especies. Se
elaboraron, para cada nivel, los censos corréspnniéntes,
caiculandose, ademds, los porcentajes de formas plancténicas vy
benténicas, los indices de diversidad (H de Shavnnon y (x de
Fisher), y los porcentajes de formas aporcelanadas, arenaceas e
hialinas. Se recogié, igualmente, la abundancia mayor o menor de
macroforaminiferos y la presencia de otros grupos fésiles como
ostracodos, briozoos, algas, etc.

Todos estos parametros fueron estudiados mediante diversas
tecnicas estadisticas (MARRQUEZ, op. cit.) cuyos resultados, de
manera sucinta, aparecen a continuacién.

En primer lugar, el andlisis de los porcentajes de formas
arenaceas, aporcelanaaas e hialinas indican que las ultimas son
las mejor representadas, superando_ en 1a> mayor parte de las
muestras el 90 %. Los arenaceos son rélativamente escasos, con
porcentajes del 10-15 %, llegando, excepcionalmente, al 40 %.
Finalmente, las formas aporcelanadas son las mas escasas, no
sobrepasando, en ninéén caso el 4 Y. Estos porcentajes
corresponden (MURRAY, 1973), en lineas generales, con los
ambientes de plataforma y mads concretamente a las zonas de
plataforma interna, externa y areas de talud (PHLEGER, 19&0;
BOLTOVEKOY WRIGHT, 1976). |

A las mismas conclusiones se llega a partir de los indices
de diversidad (H y & ) y de 1los porcentajes de formas
plantonicas/benténicas. En la serie de Agost, el indice de
diversidad de Shannon-Weaver varia de 3'S a 5. Para MARGALEF
(1974) wvalores entre 2'7 y 4'9 son los propios de ambientes

marinos estables. Por su parte, WRIGHT {(1973), MURRAY (1973) v,




MURRAY y WRIGHT (1974) consideran que valores del indice (¢ de
Fisher superiores a 5 son usuales en comunidades de plataformaj;
en los niveles estudiados oscila ampliamente, estando los
valores més comunes comprendidos entre 10 y 25.

Un andlisis estadistico detallado de estos parametros y sus
relaciones con el resto de la fauna, y en especial con la
abundancia de macroforaminiferos, aparece en MARRUEZ (op. cit.).
Sus resultados indican una correlacion estrecha entre
asociaciones con bajos indices de diversidad y abundancia de
macroforaminiferos. Sin embargo, la correlacidn entre
porcentajes de planténicos/benténicos y macroforaminiferos, no
es tan clara puesto que la distribucién de las formas
plancténicas no esta cbntrolada solo por las caracteristicas del
fondo (profundidad, topografia, etc.) sino también por factores
que afectan a lés masas de agua en .su conjunto (corrientes,
etc.).

A partir de 1los inventarios, elaborados para cada una de
las muestras, se agruparon las especies mediante la elaboracion
de matrices de coeficientes de correlacion (matrices R). Los
resul tados, interpretados por medio de dendrogramas, permitieron
establecer la existencia de diversas asociaciones de
foraminiferos bentdnicos que ocuparian distintos puntos de la
plataforma (La lista completa de las especies de las diferentes
asociaciones se puede consultar en MARQUEZ, op. cit.). De estas

asociaciones, las mas interesantes son las siguientes:

Esta asociacién estda formada, entre otras especies, por Ch.

eocenica CUSHMAN, Bulimina midwayensis CUSHMAN PARKER,
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Allomorphina_trigona REUSS, Nodosaria__longiscata D'ORBIGNY vy
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Osangularia_mexicana COLE. Se trata de una fauna propia zonas
profundas, plataforma externa o talud (PHLEGER,1960; MURRAY,
1973; BOLTOVSKOY y WRIGHT, 1i976).

B._midwayensis en el Paleoceno de Tunez, concretamente, en
sedimentos de plataforma externa o borde de talud.
En Agost, esta asociacion aparece ligada siempre a niveles

con ausencia casi total de macroforaminiferos y algas calcareas.

El género Parargtalia, en general, se considera propio de
ambientes cdlidos vy poco profdndos (LE CALVEZ, 19705 COLOM,
1971). En concreto, la especie EL__QLiQQQEQQQVES sefalada por
MASSIEUX (1973) en el Eoceno de las Corbieres septentrionales en
niveles margosos con moluscés y Nummulitidos.En Agost, esta
fauna aparece, igualmente, asociada a niveles con gran
abundancia de macroforaminiferos.

El resto de especies parecen indicar condiciones similares;
Asi, la abundancia de especies de Cibicides, formas que viven
adheridas, indicarian ambientes someros con una abundante

-epifauna (DOBSON HAYNES, 1973). Por otro lado, la ausencia de

grupos que viven fijos a la vegetacién como miliolidos y




discorbidos,entre otros, y la pregencia, por otra' parte, de
pensar que se trataria de una zona algo mas profunda que las
dreas donde se desarrollan las praderas de Posidonias u otros
vegetales en los wmares actuales (LE CALVEZ, 1970). Por todo
esto, se interpreta esta asociacién como propia de ambientes
situados en las zonas profundas de la plataforma interna.

Estd constituida por P.__bicarinata (COLOM) vy varias

especies de Cibicides, Pararotalia, Bulimina, Eponides vy
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BERMUDEZ. Se trata, en lineas generales de una asociacién de
plataforma interna (MARQUEZ op. cit.). Sin embargo, la
presencia, ademéas, de Gyroidinella magna LE CALVEZ y‘
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Cuvillierina vallesiensis (RUIZ DE GAONA) permite hacer algunas

G.__magna es citada en relacién con facies recifales o
perirecifales en la Cuenca de Paris (LE CALVEZ, 1970), en
Aquitania y en general en toda la Mesogea (NEUMANN, 1968). Por
su parte, C._ _vallesiensis aparece en sedimentos litorales del
Ypresiense de Aquitania (DEBOURLE, 1955) y en facies poco
profundas, perirecifales, del Eoceno inferior de Siria (EJES vy
NOUET, 19646). Por todo esto parece que esta asociacidn podria

haber ocupado areas algo mads someras que las de la asociacion de

P. alicantina.

—————— —— o o o i
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Esta asociacion esta consituida por Bolivina_ _alata.
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no se encuentran macroforaminiferos, apareciendo, en cambio,
numerosas formas piritizadas y abundante pirita en el sedimenta.

Los géneros Bolivina, Bulimina y Nonion se consideran,
normalmente, como propios de ambientes de plataforma. En el caso
concreto de Bolivina,son numerosos los autores que relacionan
las especies de este género con areas pobres en oxigeno (PHLEGER
y SOUTAR, 1973;PUJOS-LAMY, 19733 STREETER, 1972; INGLE et al.,
1980). Por todo lo anterior, se interpreta la asociacién de B.
alata como caracteristica de ambientes de plataforma pobres en
oxigeno. Esta interpretacidon se justificaria por la
estructuracisén de la cﬁenca, en el Eoceno inferiof, en Areas
compartimentadas, con umbrales y zonas deprimidas en las que la
circulacién de las masas de agua en.profundidéd seria dificil,

no asi en las zonas superficiales dado que todas las muestras de

esta asociacidn presentan una rica fauna plancténica.

Las publicaciones sobre macroforaminiferos procedentes de
la zona de Agost son escasas. Entre ellas, cabe citar a GOMEZ
LLUECA (1929) que publicé la primera monografia sobre
macroforaminiferos espafoles vy en la que abundan las formas
alicantinas y en especial los ejemplares procedentes de Agost.
Otros trabajos importantes son los de COLOM (1954) sobre los
foraminiferos del Eoceno inferior de Aspe y las publicaciones de

HILLEBRANDT (1974, 1976).




Posteriormente, MARQUEZ (1983) realizé un estudio saobre las

diferentes especies del género Agssilina presentes en el Eoceno

inferior del A4rea de Agost. En ese trabajo, mediante el uso de
métodos de analisis multivariable (canonico) se comprobé la
existencia de diversas tendencias dentro de la evolucién de este
género. Se pudo observar, asi mismo, en las especies A.

laxispira, el fenémeno conocido en Genética de

poblaciones como desplazamiento de caracteres, de gran
importancia en los procesos de especiaciaon y raramente obsevado

en paoblaciones fésiles.

Por ultimo, hay que seRalar la obra de ISUMAN (1983) sobre

Nummulites vy Assilina de las localidades de Agost y Aspe.

En la region de Agost se han identificado diversas

asociaciones de macroforaminiferos pertenecientes a las zonas de
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praelevigatus, N._campesinus y _;,_ggéggg (HILLEBRANDT, 1974,

o o o o —— o e — S T S W i S T b

1976). Dichas zonas ocupan el Eoceno inferior y.la base del
Eocerc medio y equivalen, en lineas generales vy dentro de la
biozonacién basada en foraminiferos plancténicos usada en este

trabajo, a las zonas de ' Morozovella subbotinae, Morozovella
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leymerie D'ARCHIAC HAIME. Por su parte, en la zona de M.

formosa se encuentran: Nummulites planulatus LAMARCK, N.

vonderschmitti SCHAUB, N.__ornatus SCHAUB, N._praemurchisonae
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NEMKOV BARCHATOVA, Assilina_leymerie D'ARCHIAC HAIME vy A,
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En 1la zona de M._aragonensis, y en concreto, en la subzona
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de M. aragonensis, aparecen, entre otros, Nummulites

burdigaliensis D.L. HARPE, N. aguitanicus BENOITS, N.
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DONCIEUX y Operculina spp. Por su parte, en la subzona de

Planorotalites_palmarae se encuentran: N. praelucasi DOUVILLE,
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Los tramos superiores de la serie, y concretamente la zona
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Por 4ltimo, en los niveles pertenecientes a la zona de
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friulanus SCHAUB, N._ __partschi tauricus D.L. HARPE, N.
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Operculina cf. spira (DE ROISSY).
Finalmente, hay que indicar, que en la mayoria de los
tramos abundan, también, las formas pertenecientes a

Discocyclinidae y lL.epiducyclinidae, siendo, en cambio, muy raros



los ejemplares de Alveolinidae.
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Par;das 2y 3.Tortoniense de la Cuenca de Fortuna
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Departament de Geologia.

UNIVERSITAT DE VALENCIA
INTRODUCCION A LA GEOLOGIA DE LA CUENCA DE FORTUNA

La localidad de Fortuna esta situada a 25 kilémetros al
norte de la ciudad de Murcia. Estd emplazada en el centro de una
gran depresién de 600 kilémetros cuadrados de extensién, con una
forma alargada en la direccién NE-SW (Fig. 1). La Depresion de
Fortuna estd limitada por las sierras ae La Espada, El1 Lugar, El
Bado, Abanilla vy Orihuela. Hacia el suroeste, a la derecha del
rio Segura, se continia con la Depresién de Mula, con la que
forma una unidad geomorfolégica.

Las Depresiénes de Mula y Fortuna son herencia de una gran
cuenca sedimentaria de edad Tortoniense superior-Pliocena,
algunas de cuyas caracteristicas fisiograficas se conservan
condicionando las formas actuales del relieve.

Los materiales terciarios que fueron sedimentados en esta
cuenca pueden considerarse como postorogénicos, en relacion con
el tiempo de desarrollo del plegamiento alpino en este area.
Estos depdsitos fosilizan el limite entre las Zonas Externas e
Internas, las cuales constituyen las mayores unidades

paleogeograficas y estructurales de 1las Cordilleras Béticas.,
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Este limite coincide aproximadamente con la posicion del
accidente de Bullas-Crevillente, de diréccién NE~SW. Al norte de
@1, los materiales que forman el substrato de la cuenca
pertenecen al Prebético Interno y Subbético Medio, mientras que
al sur, afloran depositos atribﬁibles al Dominio Alpujarride
(Zonas Internas) en su subdominio Ballbona Cucharén. En su
conjunto, estos materiales comprenden depositos sedimentarios
mesozoicos y terciarios (Eoceno y Mioceno inferior-medio) que se
presentan plegados.

La cuenca miocena de Fortuna fué desarrollada al inicio de
una fase - _ distensién, de edad post-serravalliense. Estuvo
enclavada en el sector nororiental del "Estrecho Nordbético"
que, durante el Miocenb superior constituyo la printipal via de
comunicacién entre el Mediterrdneo y el Atlantico. |

Durante el Mioceno superior la éuenca Mediterrdnea, asi
como los estrechos Nordbético y Rifefo estuvieron sometidos a la
llamada "Crisis de Salinidad Messiniense", la cual consistie en
importantes cambios eustdticos absolutos. Su causa, auan no del
todo determinada, ha sido atribuida a una restriccién en la
comunicacien a travées de los dos estrechos (Nordbeético vy
Rifefo), bien debido a movimientos tecténicos, bien a una caida
eustdtica global condicionada por un incremento en el volumen de
'los hielos en el Antartico. Las consecuencias fueron importantes
cambios en las condiciones de sedimentacién vy desarvrollo
organico en estas cuencas;

En el estrecho Nordbético, la "Crisis de Salinidad" esta
registrada en la alternancia de depésitos formados en

condiciones marinas, similares a las de los estadios marinos




tortonienses, y en condiciones restringidas hasta la desecacidn
de la cuenca. Durante los estadios marinoé se desarrollaron
importantes complejos arrecifales. Durante los estadios de
restriccion se formaron discordancias erosivas en las aress
emergidas, precipitaron evaporitas, se originaron importantes
espesores de depdésitos varvados y se desar}ollaron grandes
edificios estromatoliticos.

La importancia de la Cuenca de Fortuna esta en que es una
de las que presentan el registro sedimentario messiniense mas
complejo del area bética. Muchas de las series de otras cuencas
contienen fragmentos del registro, 1los cuales solo pueden ser
interpretados correctamente por referencia a la secuencia de

Fortuna.
ESTRATIGRAFIA DE LA CUENCA DE FORTUNA

En la Cuence de Fortuna afloran materiales del Tortoniense,
Messiniense Yy Plioceno. Los depositos Pliocenos fueron
depositados enteramente en el ambiente continental; mientras que
los miocenos en parte son marinos y en parte continentales.

Uno de 1los tipos de depdsitos de origen marino mas
significativos en estas cuencas son los formados por complejos
de arrecifes coralinos. Estos arrecifes se presentan tanto entre
los materiales de edad Tortoniense como en los Messiniense. Su
posicioen estratigrafica nos ha permitido conocef la magnitud de
las variaciones eustaticas en - la cuenca. (SANTISTEBAN vy
' TABERNER, 1983).

Como corresponde a una cuenca moderadamente profunda




desecada, la distribucién de materiales en funcién de su edad y
litofacies, sigue el modelo concéntrico de "ojo de buey". Asi,
los materiales tortonienses se hallan preferentemente en los
margenes. Constituyeron plataformas arreciofales y deltaicas,
las cuales se hallan en la actualidad en su posicién original
(fig. 1). En la parte central de 1la cuenca, en una posicion
topograficamente inferior, afloran las evaporitas messinienases.
Estas presentan capas en disposicién horizontal vy solapante de
forma expansiva sobre los taludes de las platafdrmas
tortonienses.

Considerando el conjunto de todos los depésitos marinos de
la Cuenca de Fortuna, Yy haciendo especial énfasis en la
presencia o ausencia dé arrecifes coralinos, pueden distinguirse
las sigujentes unidades (Fig. 2):

A-Unidades tortonienses:

A-1 Arrecifes Tortonienses. Forman parte de grandes
complejos de plataforma, que bordean todos los mérgehes de la
cuenca. En el sector norte, constituyen plataformas progradantes
con taludes de hasta 400 metros de desnivel topografico. En el
sur, los arrecifes tienen menor entidad y se presentan como
cuerpos de carbonato entremezclados con conglomerados deltaicos.
La estructura y posicion de estos arrecifes revelan un ascenso
continuo del nivel del mar durante el Tortoniense.

A-2 Arrecifes Finitortonienses. Esta unidad ha sido
reconocida por la disposicién descendente de las facies de talud
arrecifal. No se ha conservado ningun edificio coralino en ella,
aunque su existencia estd probada por el volumen de sus

depésitos de talud. La estructura interna de los depésitos de




esta unidad es indicativa de un descenso eustdtico de gran
magnitud.

B-Unidades messinienses:

Los depdésitos messinienses se caracterizan por la presencia
de facies evaporiticaé en secuencia de naturalezas
transgresivo-regresivas. Por su significado pueden ser agrupadas
en cuatro unidades distintas que contienen conjuntos de ciclos
de céracteristicas similares.

B~1. Grupo-0. Los materiales de esta unidad se
formaron en la parte mas profunda de la cuenca, al pie de los
taludes de las plataformas tortonienses. Consisten en depdsitos
lacustres copteniendo canales de conglomerados cuyos clastos son
fragmentos de coral, efnsionados de los arreéifes tortonienses y
finitortonienses emergidos.

B-2. Primer Grupo. Esta uﬁidad estd formada por una
anica secuencia transgresivo-regresiva. Se caracteriza por la
presencia de carbonatos arrecifales y margas, en la base, y
evaporitas (halita y yesos laminados) en el techo. La parte
superior contiene depdésitos formados en un ambiente de
"playa-lake", 1los cuales no llegan a recubrir completamente los
carbonatos arrecifales.

B-3. Segundo Brupo. Entre los depasitos de este grupo
no existen carbonatos de origen arrecifal. Estan formados por
cinco ciclos tfansgresivo-regresivos, cuya secuencia modelo
consiste en margas finamente laminadas, en la base, y yesos en
el techo. Las margas laminadas fueron formadas en una cuenca con

un estado de estratificacion de sus aguas.

B-4, Tercer GBrupo. Unicamente la mitad inferior de




este grupo presenta depésitos Tormados en el ambiente marino.
Consiste esta parte del Tercer Grupo de ciclos evaporiticos en
intercalaciones de yesos y margas o carbonatos, constituyendo
secuencias de caracter transgresivo-regresivas. Las
intercalaciones de carbonatos estan formadas por
bioconstrucciones de corales, las cuales llegan a tener 50
metros de altura. Estos edificios arrecifales se encuentran

parcialmente cubiertos por evaporitas.

AL BUNAS CARACTERISTICAS COMUNES DE LOS ARRECIFES DEL MIOCENO

SUPERIOR DEL AREA BETICA

Los arrecifes torfonienses y messinienses del area bética
han sido estudiados preferentemente desde los puntos de vista
sed1mentolag1co y petroldégico. A pesar de que las condiciones de
afloramiento permiten la realizacidén de trabajos paleontolégicos
aun hay mucho por conocer sobre la sistematica y paleoecologia
de sus principales componentes (corales, algas, moluscos,
foraminiferos,...). Los estudios que se han realizado hasta la
actualidad se refieren principalmente a:

—~La identificacién de los arrecifes, zonacidén de facies y
fisiografia original.

-El condicionamiento del desarrollo coralino en funcidn de
la dindmica de los parametros fisicos de la cuenca sedimentaria:
estabilidad del nivel del mar, estabilidad del substrato,
cambios de salinidad como consecuencia de la '"Crisis de
Salinidad Messiniense"

-~L.a evolucion eustdatica absoluta en relacién con el




desarrollo de la "Crisis de Salinidad Messiniense".

~L.a composicién. organica y estructura de cada arrecife
considerado individualmente. Determinacién de estadios de
crecimiento. Ciclicidad y tendencias de desarrollo.

~-La zonacidén coralina y estudio de la variacién morfolégica
de las colonias.

-El1 andlisis de la preservacién de los restos esqueléticos

y diagenesis.

Uno de los rasqgos que mads han llamado la atencidn en estos

arrecifes es la presencia de variedades polimérficas en los

corales Porites__lobatosepta y Tarbellastraea eggenburgensis,
corales que ' son 165 congtituyentes predominantes. Este
polimorfismo fue sefalado inicialmente en los arrecifes

tortonienses y messinienses del sures£e de Espafa por ESTEBAN vy
GINER (1977),‘ESTEBAN (1979), ARMSTRON y otros (1980), DABRIO vy
otros (1981). ESTEBAN y GINER (1977) vy ESTEBAN (1979) han
relacionado vvarias de las formas de Porites_lobatosepta con
caracteristicas fisicas medioambientales, estableciendo un
modelo de zonacién morfolégica. SANTISTEBAN (1981) ha mostrado
gue existe una gran similitud entre las formas de las distintas
variedades de estos dos corales, las cuales pueden sintetizarse
en 15 tipos (Fig. 3). Este ultimo autor hace notar que:

1) La forma exferna y dimensiones de las distintas
variedades polimérficas son las mismas para las dos especies
citadas

2) En cada arrecife una de las dos especies es siempre

dominante sobre la otra, en numero de colonias y volumen ocupado







por ellas. Formas similares de las dos especies pueden ocupar
posiciones semejanfes en el arrecife.

3) Cada variedad tiene siempre un emplazamiento especifico
en el arrecifq (Fig. 3). En un wmismo estadio de.creci@iento
pueden darse todas las variedades.

4) Existe la posibilidad de establecer relaciones entre la
forma de las colonias y factores medioambientales. En algunos
casos, se puede determinar a qué factores responde una
determinada variedad. Aparentemente todas las formas recono&idas
se desarrollaron en condiciones normales de paleosalinidad vy

paleotemperatura.

En el esquema de la figura 3 se muetstran las distintas
han sido emplazadas en la posicidén en la que mas habitualmente
se presenta en el arrecife. Estas formés son:

1) Colonias planas.

2) Colonias planas con digitaciones.

3) Colonias acampanadas.

4) Colonias acampanadas irregulares.

5) Colonias acampanadas con digitaciones.

6) Colonias ramificadas inclinadas.

7) Colonias en forma de bastones dispuestos verticalmente,

B) Colonias masivas hemisféricas.

9) Colonias hemisféricas radiadas.

10) Colonias hemisféricas radiadas con ramificaciones.

11) Colonias cénico-radiadas.

12) Colonias cénico-radiadas aplanadas.

13) Colonias en forma de copa.




14) Colonias irregulares.

15) Colonias laminares verticales.
ESCRIPCION DEL ITINERARIO

Accedemos a la Depresién de Fortuna por el lugar denominado
El Puerto. Este punto estd localizado en el extremo noreste de
la cuenca. Aqui, afloran los materiales del substrato mesozoico
(depésitos de plataforma carbonatada y turbiditas cretacicas).
Desde El1 Puerto se divisa una gran depresion subdesértica en
cuyo centro predominan margas y evaporitas.

La carrgtera desciende paralela al margen norte de la
cuenca miocena. Discur%e paralela a una fractura a lo largo de
la cual existen inyecciones de arcillas y yesos triadsicos. A la
derecha, tenemos una excelente 5ecciéﬁ longitudinal a un abanico
de "fan-delta". Este complejo sedimenfario se encuentra en una
posicien original. Se puede apreciar la preseﬁcia de una
estratificacién cruzada a gran escala, que es el resultado de la
progradacién frontal de lébulos conglomerdticos sobre los que se
desarrollaron edificios arrecifales. La parte superior, con una
estructura masiva, corresponde al sistema de canales
anastomosados de la porcién subaérea del "fan-—delta'.

La carretera esta construida sobre margas tortonienses las
cuales han sido erosionadas formando ‘"bad-lands". Al sur de la
ciudad de Fortuna, la carretera asciende ligeramente. En el
punto mas alto, se halla el limite Tortoniense-Messiniense,
marcado por la presencia de un conjunto de intercalaciones de

capas de arenisca vy margas. Estas areniscas ° presentan




estructuras indicativas de emersidén subaérea (grietas de
retracciaon por desecacién, huellas -de ver tebrados
terrestres,...) y estdn emplazadas saobre las margas tortonienses
en la parte mds deprimida de la cuenca.

Nos dirigimos en direccién a Molina del Segura vy nos
desviamos hacia la izquierda en direccidn a la wurbanizacién de
La Alcayna. Desde la ciudad de Fortuna hemos cruzado la parte
central de 1la cuenca, formada principalmente por margas vy
evaporitas messinienses; vy volvemos a encontrar depdésitos
tortonienses. Estahos en el margen sur de la cuernca e iniciamos
el ascenso porlas pendientes frontales de un aparato de
“fan-delta" que se desarrolld de sur a norte (El Montamal).
Estos depésitos consérvan bastante bien sﬁ morfoiogia externa
original, la cual consiste en una plataforma elevada con
peﬁdientes frontales. En planta, posee una forma lobulada (Fig.
4), Estadn formados principalmente por conglomerados, los cuales
estdn organizados en unidades lobuladas de 1 kilometro de ancho
vy 3 de largo. Internamente presentan una marcada estratificacisén
cruzada cdncava a gran escala.

Entre 1los conglomerados existen cuerpos de carbonatos
consistentes en edificios arrecifales. Estos arrecifes se
desarrollaron en la parte no activa del "fan-delta" y estan
adaptados a la superficie irregular de los lobulos. Nuestro
objetivo es un pequedo arrecife (Victor) emplazado a la
izquierda de la carretera que va desde la Alcayna a el

Espinardo.

PARADA 2. Arrecife Victor. Edificio arrecifai adaptado a 1la
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supeficie superior de un sistema de ldbulos de "fan-delta".

Situacién. Este arrecife estd situado en una pequera cantera
emplazada a unos 300 metros a la izquierda de la carretera que
desde La Alcayna desciende hacia El Espinardo, Jjuntoe al cerro

Victor en la zona de Pagos del Obispo.

Objetivos. El1 objetivo de ésta parada es la observacién de la
adaptacion de un arrecife a 1la fisiografia de un sistema de
.1ébulos conglomeraticos. En detalle, se pueden reconocer la

zonacién morfoldédgica de los corales de un arrecife cuyo nucleo

estd formado por Porites Y que ademas presenta parches

como un cuerpo de carbonatos blancos con un techo
plano-horizontal y una base céncava. Inferiormente a el, tenemos
conglomerados cuyos componentes son de tonos oscuros. Esta
geometria es debida a la adaptacion del arrecife a un relieve
irregular preexistente. En su parte frontal, la secuencia
vertical de los depésitos carbonatados estd formada por 3 metros
de calcarenitas, conteniendo cantosd?spersos seguidas por S
metros de carbonatos bioconstruidos (Fig. 5).

Las calcarenitas constituyen 1los depasitos de talud
arrecifal. Estdn emplazadas rellenando y atenuaﬁdo la depresion
existente entre dos 1ldébulos de conglomerados. Su techo es

planohorizontal.

El nacleo arrecifal se extiende lateralmente sobre los
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depésitos de talud y recubren parcialmente los congloherados
deltaicos. En seccidn longitudinal, presenta una estratificacién
cruzada convexa, resultado de 1la progradacion frontal del
arrecife.

Nuestro recorrido por el nicleo arrecifal se inicia en la
parte bioconstruida del arrecife externo, para terminar en las
partes mds interiores. En el frente de la cantera excavada en el
arrecife Victor podemos observar la siguiente‘sucesién vertical
de formas coralinas: colonias planas, colonias planas con
digitaciones, colonias acampanadas, colonias acampanadas con
digitaciones (Fig. &). Algunas colonias individuales presentan,
de abajo a arriba, todas estas varaciones morfoldgicas. El coral
predominante es Porifes, el cual forma la mayor parte de las

colonias.

En la parte superior, el nacleo arrecifal esta formado por
grandes parches de Porites en colonias individuales que
presentan una forma masiva con digitaciones. Podemos

reconocerlas en seccidn horizontal bajo la apariencia de gruesos

bastones de hasta 18 centimetros de didmetro (Fig. 7).

PARADA 3. Seccidén longitudinal al complejo arrecifal

desarrollado sobre el Delta de El Puerto.

Situacion. Esta parada estd situada en el lugar llamado El

Puerto, en la carretera de Fortuna a Pinoso. Nos detenemos a la

derecha de la carretera, 300 metros antes de llegar a El Puerto.

Objetivo. El1 objetivo de esta parada es reconocer, a gran

o bl e s van




escala, la =zonacidn de facies de un arrecife adaptado a un

sistema de ldbulos conglomeraticos.

Descripcién. Este arrecife se encuentra junto a la carretera por
la cuel entramos a la Depresién de Fortuna. Su basde es una gran
masa de conglomerados tortonienses, de colores rojizos, la cual
puede verse bien a la derecha de 1la carretera (mirando en
sentido sur).

La figura 8 es un esquema de las principales unidades que
pueden reconocerse en esta parada. Los depésitos arecifales
tienen colores amarillentos. En ellos pueden distinguirse facies
nasivas formadas por colonias de coral en posicién de vida. Mas
a la izquierda se encuéntran los depésitos de talud; los cuales
tienen una estructura mas uniforme vy esté&n cruzados por
superficies de estratificacion cruzéda a gran escala. Estos
depésitos estan formados por calcarenitas entre las que hay
grandes colonias caidas y fragmentos de coral de diverso tamao.
El 1limite entre de facies enfre la parte bioconstruida y los
depésitos de talud es transicional.

En este afloramiento podemos reconocer un minimo de tres
edificios superpuestos. El que tiene continuidad lateral con
depésitos de talud es el segundo. Por encima de él, esta el
‘nacleo arrecifal de otra unidad cuyos depdsitos de talud han
sido erosionados a causa de la dinamica del "fan-delta". frente
a él se ha depositado un lébulo de conglomerados. A gran escala,
esta superposicién y progradacién de edificios arrecifales vy
depdsitos deltaicos es indicativa de un ascenso continuo del

nivel del mar.
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