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16'45 h. Datos preliminares sobre un anlisis del crecimiento de las cimaras de
Globutruncanita stuarti (DE LAPPARENT).

GonNzALEz DoNoso, J.M., LiNaRes, D. y Paumovist, P.

17h.  Origeny diferenciabilidad de las Globorotalia margaritae Bovix y BERMUDEZ
del Plioceno basal del dominio mediterrineo.

GonzALEz DoNoso, J.M., LiNages, D, PALmovist, P. Y SERrANO, F.

17'15 h. La forma globulosa en los Braquiépodos mesozoicos. CaLzADA, S.

1730 h. El papel de los estudios sobre el desarrollo en la sistematica de los
Braquidépodos mesozdicos y cenozéicos.

Garcia Jorat, F. '

1745 h. PAUSA

18'15 h. Relacién morfologia-ambiente en Bittium reticulatum s1. (Gastropoda).
Lior, L

1830 h. El género Strenueva RicHTER y RICHTER 1940 (Trilobita) en el C4mbrico in-
ferior delas "Capas de Saukianda" en Sierra Morena occidental (Espafia).
GLCmo,M.D.

18'45 h. Caulostrepsis contorta BROMLEY & D' ALEssaNDRO. Nuevas aportaciones al
estudio de los fenémenos bioerosivos en el Plioceno del Bajo Guadalqui-
Vir.
Mayorat, E.

19h.  "Representaciones mentales” de los alumnos de Primaria y Secundaria
sobre la Paleontologfa.
SEQUEIRCS, L. y MARTINEZ URBANO, M. , _

19'15 h. Primeros datos sobre la presencia de Castanea sativa MILLER, en la Depre-
sién Ceretana (Lérida).
BARRON L6PEZ, E.

Sala Sorolla

16h.  Morfometria comparada de los Chanidae europeos (Osteichthya, Go-
norhynchiformes).
Povato Ariza, FJ.

16'15 h. Valoracién ontogenética de los Anuros fésiles.
SAncHiz, B. y MarTiN, C. V

1630 h. El esqueleto axial en relacién con los pardmetros ecolégicos en los
Lacértidos ibéricos (Reptilia: Lacertidae).
Barsabmro, L.J.

XVl

16'45 h. Morfologia dentaria delos Dinosaurios Ankylosaurios: inferencias sobre
su mecanica tréﬁca.L Buscationt. AD
., SaNZ, J.L. , AD. .
17 h. mﬁézde Mimimy.}s] (Kislangia) (Rodentia, Mammalia) en el Plioceno
insula Ibérica. :
ieci;}f)f ?,II;IXSLDANA, E., GaLoBarT, A., CastiLio, C. y MAR’I'IN-SUAREZ, E.
17'15 h. Morfologia no adaptativa y cambio en paleocomunidades de macroma-
miferos.
_ MoncLova BOHORQUEZ, A. .
17'30 h. New researches on Pleistocene Mammals brain morphology: systemati-
cal, evolutive and paleoecological implications.
ANGELELLL F.

17'45 h. PAUSA

18'15 h. Modificaciones en la Morfologia oclusal dentaria, debido a la edad, en
Miiridos estefanodontos: implicaciones sistematicas.
Castiro, C., MARTINEZ, M.V. y ESTEBAN, J. o
18'30 h. Sobre la existencia de alometrias y su implicacién taxonémica en el caso
de algunos paleohipidos del Eoceno.
CHECA SOLER, L.
18'45 h. Evolucién insular de Canariomys bravoi (CRUs-PETTER 1964).
ESPRESATE, J. o
19h.  Alometria y adaptacién en Artiodéctilos fosiles.
KOHLER, M., Mova, S. y Casmos, A.
19'15 h. Relative tooth sizes in Suoidea.
VAN DER MADE, J.
19'30 h. Skull structure in Suoidea.
VAN DER MADE, J.

Sala Pinazo

16h.  Vixperca corrochani gen. nov. sp. nov. (Perciformes) del yacimiento de
Santa Clara (Zamora, Cuenca del duero).
PENA ZARZUELO, A. dela ' . .
16'15 h. Nuevos yacimientos de vertebrados del Pleistoceno mecho-suPenor en
la provincia de Segovia: intervencién de hiénidos y otros carnivoros en
su formacién.
ArriBas HERRERA, A, . )
16'30 h. Roedores del yacimiento solutrense "Cueva de los Ojos" (Cozvijar, Gra-
nada).
Fuentss JiMENEZ, J.M.




16'45 h. Korynochoerus palaeochoerus from the uppermost Miocene of Alcoy.
VAN DER MADE, J. and BELINCHON GARcia, M. :

17h.  Elyacimiento del Pleistoceno superior dela Cueva del Bitho (Perogordo,
Segovia) y su fauna de vertebrados.
Motero, G., MALDONADO, E., Intco, C., SANcuEz, F.L. y Dez, A.

1715 h. PAUSA

1745 h. Afloramientos de aguas profundas atlanticas en el estrecho norbético:
implicacién en la dindmica atléntico-mediterrdnea durante el Miocero.
StErrO, F.J., FLORES, J.A., BARCENA, M.A, Cws, .y GOoNzALEZ-DELGADO, ].A.

18h.  Biozonaci6n del Pleistoceno inferior en el Golfo de Cadiz.
Gamero, T., Diaz, M.G., Benor, C. v PARRA,A.

18'15 h. La desaparicién de Pracorbulina glomerosa (BLow), un biohorizonte nada
horizontal. ,
SerrANO, F., GONZALEZ DoNoso, ] M., PaLmquisr, P. y RobriGuEz, M.

1830 h. Microfauna planct6nica en la base sedimentaria de la edificacién volci-
nica de Sierra de Gata (provincia de Almeria, Espafia).

SERRANO, F. )

18'45 h. Paleoecologia y sistemética de los Hidrozoos y Octocoralarios del Eoce-
no superior de Igualada (Barcelona).
Arvarez Ptrez, G. :

19h.  Exemples de dégradation post-mortem des coquilles de Brachiopodes
actuels et consequences paléoécologiques. ‘
Emig, C.C.

19'15 h. Restos de grandes Euriptéridos (Arthropoda, Chelicerata) en las facies
ampeliticas del Silirico ibero-armoricano (SO. de Europa).

RaBaNoO, 1., Paris, F., GUTIERREZ Marco, J.C. RoBARDET, M. y RoDriGuez
NUREZ, V.M.

19'30 h. Holoturias del Tridsico medio de Catalufia.
GALLEM], J. y SmiTH, A.B.

20h.  Recepci6n en el Rectorado de la Universitat de Valéncia, enlacalledela
Nave.

‘Dia3

SESION DE MANANA
Salén de Actos

Sal6n de Actos: lectura de comunicaciones acerca de problemas generales
relacionados con la forma organica. A partir de las 11 h. se leerdn las dos tiltimas
comunicacionesreferidas a problemas de forma en Vertebrados fésiles. EnlaSala

XX

Sorolla, a partir de las 11 h., lectura de las comunicaciones correspondientesala
reunién del Thethys Cretaceous Correlation (Project 262).

9h. Sobre el origen inorgdnico de la microflora precambrica.
Garcfa-Ruiz, M. o .

9'15h. Conchas enrolladas. ;Productos de una expansién diferencial?
CHECA, A.

930 h. Qué sucede en ausencia de congéneres.
Gr-DELGADO, J.A. -
9'45h. La estructura de la teoria de la evolucion.

Mova, A. - ) o
10h.  Forma orgénica, crisis biolégicas y teoria de catdstrofes.

SEQUEIROS, L.

10'15 h. PAUSA

10'45 h. Entidades registradas y procesos registrados: reflexiones epistemologi-

cas.

SEQUEIROS, L. ) _ )
11h. Estudio dela variabilidad en la morfologia dental de Theridomys euzeten

sis (Rodentia, Mammalia) del Eoceno superior de la cuenca de Tremp-

Graus (Lérida).
PeLAEZ-CAMPOMANES, P. . .
11'15 h. Factores responsables de las modificaciones de tamafio y forma de los

dientes en hominidos.
BermuDEZ DE CASTRO, .M.

Sala Sorolla

11h.  El Creticico inferior del Sector Nordoriental de las Cordilleras Béticas.

Comrany, M. . . |
11'20 h. Thecideidina (Brachiopoda) del Santoniense de la Sierra del Montsec

(Sudpirineo de Lleida).
MuRoz, J.

Salén de Actos

i i indez-Lépez, de la Universidad
11'35 h. Conferencia a cargo del Dr. Sixto Ferndn, : S
Complutense de Madrid: SISTEMAS TAFONOMICOS: FUNCION Y

EVOLUCION.




13'45 h. Recepcién del Ayuntamiento de Valencia en el Museo Paleontolégico
"Rodrigo Botet", dependiente del mismo.

SESION DE TARDE

En el Sal6n de actos se dard lectura a una comunicacién sobre problemas de
forma en Paleoicnologia y se acabaran de exponer las comunicaciones libres sobre
Invertebrados fésiles. En la Sala Sorolla se continiia con las comunicaciones del
Project 262. En la Sala Pinazo tendrd lugar la sesién paralela sobre Informatizacion
de I gestion de colecciones paleontoldgicas, solicitada por los Dres. Esteban (ITGME)
y Gallemi (Museo de Geologifa de Barcelona). En las antesalas de las salas Sorolla

y Pinazo, los pésters seran defendidos por sus autores desde las 16 h. hasta las
1730 h. )

Salén de Actos

16h.  Caracterizacién matematica de huellas tridictilas de dinosauros.
RasskiN-GUTMAN, D., MORATALLA, ].J. y Sanz, J.L.

16'15 h. Fauna carcinica del Eoceno alicantino.
Via, L.

16'30 h. Insectos del Mioceno de Rubielos de Mora (Teruel).
MarTiNEZ-DELCLOS, X., BELINCHON, M. y PENALVER, E.

1645 h. Nuevas observaciones acerca de algunos Graptolitos ordovicicos gigan-
tes del Noroeste argentino.
AceNoLaza, F.G. y GUuTERREZ M ARCO, |.C.

17h. Conodontos telychienses (Siltirico inferior) del sinclinal del Guadarran-
que (zona centroibérica). :
SARMIENTO, G. y RODRIGUEZ NUKEZ, V.M.

Sala Sorolla

16 h.  Praestorrsella roestae (Visser), un foraminifero caracteristico de los depési-
tos neriticos del Cretécico superior. ‘
Caus, E. y HOTTINGER, L.

16'15 h. Los Inocerdmidos (Bivalva) del Coniaciense y Santoniense de la cuenca
navarro-cantabra. Aspectos paleobiogeograficos.
Larez, G. A

16'30 h. El género Pironaea (Hippuritidae, Bivalvia) en la Peninsula Ibérica.
Munujos, H.

16'45 h. Sistematica y bioestratigrafia de los Ammonites del Coniaciense-Santo-
niense de la cuenca vasco-cantébrica (provincias de Burgos y Alava)

SaNTAMARIA, R. . o N
17h.  Distribucién estratigréfica de las Rudistas (Bivalvia) en el Prepirineo

central-oriental.

Vicens, E. .
1715 h. Aportacién a la Palinologia del Hauteriviense en la cuenca del Maestrat

(Cordillera Ibérica oriental, Espafia).
SoLE DE PorTA, N. y SaLas Roig, R.

Sala Pinazo

16 h. Informatizacién de la gestién de colecciones paleontoldgicas.

Salén de Actos

17'30 h. Conferencia de clausura a cargo del Dr. Pere Alberch Vie, Director del
Museo Nacional de Ciencias Naturales de Madrid: DETERMINANTES
DE LA FORMA EN LA ONTOGENIA Y EN LA FILOGENIA.

18'30 h. Asamblea General de la Sociedad Espafiola de Pagleontolog.ia. '
21'30 h. Cena de clausura en el restaurante "La Clemencia"”, Avenida Primado

Reig, 179.

Dia 4
Jornada de campo

Excursién A. Mioceno continental de Valencia (Buiiol, Venta del Moro y

Fuente Podrida). '
Excursién B.Facies con grandes Foraminiferosdel Eoceno de Agost (Alican-

te) y Mioceno arrecifal de la provincia de Murcia.

Lahoray el lugar de salida se comunicardn oportunamente alos participan-
tes.




NUEVAS OBSERVACIONES ACERCA DE ALGUNOS
GRAPTOLITOS ORDOVICICOS GIGANTES
DEL NOROESTE ARGENTINO

F.G. Acefiolaza* y ].C. Gutierrez Marco **

Se describen las estructuras nemales de Araneograptus murrayi (HALL, 1865),
desarrolladas durante los primeros estadios astogenéticos. Este graptolito aniso-
graptido posee un rhabdosoma cénico-pendiente de gran longitud (25-30 cm),
cuyos disepimentos se disponen oblicuamente al plano transverso de las estipes,
resultando paralelos al eje de la colonia. El nuevo material procede de los aflo-
ramientos de la Formacién Parcha en el flanco oriental del Cerro Gélgota (Prov.
de Salta), en niveles asignables al Moriduniense (Arenig) basal. Los caracteres
ahora observados parecen estar en relacion directa con la flotabilidad del rhabdo-
soma.

En segundo lugar, hemos realizado nuevos estudios sobre ejemplares topo-
tipicos de Tetragraptus catuaensis (ACENOLAZA y DURAND, 1975), cuyo rhabdosoma
cuadrirradiado posee estipes de segundo orden que pueden alcanzar més de 13
cm de longitud. Los ejemplares proceden de niveles del transito Moriduniense-

.Whitlandiense (Arenig) en afloramientos de la Formacién Aguada de la Perdiz
limitrofes con las provincias de Salta y Jujuy, realizindose diversas consideracio-
nesacerca de lasrelaciones con el grupo de T. quadribrachiatus (HaLL) y describién-
dose con detalle los caracteres tecales. _

Finalmente, presentamos los primeros ejemplares del género Holograptus
HorM, 1881 descubiertos en Sudamérica, que proceden de los niveles del Whitlan-
diense inferior dela Formacién Acoiteal Oeste de La Quiaca (Jujuy). Los ejempla-
res descritos poseen un rhabdosoma multirramoso de didmetro superior a 50 cm,
y han sido identificados como H. cf. deani ELLEs y Woob, 1902. Con este motivo, se

(*)  Facultad de Ciencias Naturales e Instituto Miguel Lillo, Univ. Nacional. Tucumén, Miguel Lillo
205, 4000. San Miguel de Tucuman (Argentina).
(**) U.E.T. de Paleontologfa, Instituto de Geologia Econémica (CSIC-UCM), 28040-MADRID.




discuten las relaciones de dicha especie con otras comparables morfolégicamen-
t:, comg H. richardsoni (HALL, 1865) sensu BArrois, 1893; "Schizograptus" tardibra-
chiatus Boucek, 1973; y los ejemplares referidosa ”S. " quebecensis Ri
s.str. en el NO africano. ! Ve 147
. La prgsencia c!e estas tres especies de graptolitos gigantes ocurre en forma
masivaen mve.ale§ discretos de sucesiones terrigenas epicontinentales, correspon-
dlen‘d'o a asociaciones 'monoespeciﬁcas de ejemplares en un mismo estado asto-
genetlco. Tales apariciones podrian denotar diversos eventos de "upwelling”
esarrollado sobrelosmérgenes del Gondwana a comienzosdela trangresiondel
Arenig. Estos provocarianla incursién de graptolitos mesopeldgicos en dreasmés
someras c?e la plataforma, acarreando su muerte masiva. Por 1il timo, se establece
el paralfe}lsmo y la comparaci6n de este tipo de eventos en diversas sucesiones
graptollncas del SO de Europa, N de Africa y Australia, periféricas al paleocon~
tmente1 del Gondwana durante el Ordovicico inferior.
El presente trabajo ha sido financiado con car:

., Elprese do -cargo al Programa de Coopera-
cién .Clen-t‘xflca con Iberoamérica del M.E.C. (Conv. 1988), y constituyepuna
conmlbucnPn al Proyecto 270 (Eventos del Paleozoico inferior de América Latina
para la génesis del Gondwana) del Programa Internacional d i6
Geolégica (I.U.G.S. - UNESCO). ® Comelacion

EVOLUCION DE MIMOMYS (KISLANGIA)
(RODENTIA, MAMMALIA) EN EL PLIOCENO
DE LA PENINSULA IBERICA

J.Agusti*, E. Aldana*,-A. Galobart*,
C. Castillo *y E. Martin - Sudrez**

Dentro delas numerosas especies y lineas evolutivasreconocidas dentro del
género pliocénico Mimomys (Arvicolidae, Rodentia), las poblaciones agrupadas
en el subgénero Kislangia constituyen uno de los conjuntos mejor caracterizados.
La caracteristica comtn a todos ellos, y que permite su individualizacién con
respecto al resto de especies del género, consiste en el tipico ensanchamiento de
sus piezas dentarias. Ello da lugar a una morfologia en la que los tridngulos de
dentina que conforman sus molares se presentan mucho mds alargados, en tanto
que los dngulos entrantes penetran mucho mas profundamente y se solapan
ampliamente.

La especie mas caracteristica del subgénero es Mimomys rex, definida por
Kormos (1934) en el Plioceno superior de Villany-3 (Hungria). Posteriormente,
otras especies han sido atribuidas a esta linea en Europa occidental: M. cappettai
MicHAUX, M. ischus EsteBaN y M. clairi CHALINE.

En el presente trabajo, se realiza una revisién de la evolucién de este género
en la Peninsula Ibérica. El material estudiado procede de las siguiente localida-
des: Ztjar 1A, Zjar 1D, Galera-2, Moreda, Villarroya y Casablanca-1. La pieza
utilizada en nuestro andlisis ha sido el primer molar inferior (pieza mas comun-
mente utilizada en la sistemdtica del grupo). Sobre esta pieza se han medido los
pardmetros A, By C, tal como fueron definidos por Van der Meulen (1973), asi
como la longitud y anchura del diente. Las variaciones enla superficie oclusal de
los molares han podido ser cuantificadas mediante el uso del Analizador de
TImagenes (IBAS) del Servicio de Microscopia Electronica de la Universidad de
Barcelona.

(*) Institut de Paleontologia "M. Crusafont”.
(**) Dept. de Estratigraffa y Paleontologfa. Universidad de Granada.




El resultado de este andlisis permite constatar la existencia, dentro de la
evolucién de Kislangia en la Peninsula Ibérica, de dos fases bien diferenciadas. De
una parte, existe una primera fase caracterizada por unimportante incrementode
la hipsodontia. De otro lado, las poblaciones mds recientes del género se caracte-
rizan, ademds, por un significativo aumento de talla. Estas poblaciones tardias
han sido comunmenteasignadasala especie original M. rex. Sin embargo, cuando
seobserva el material procedente delalocalidad tipo de Villany-3, se observa que
M. rex es una forma desprovista de.pliegue mimomyiano atn en un estadio
relativamente precoz de desgaste (con islote todavia presente). Por el contrario,
la especie de Casablanca-1 se caracteriza por la persistencia del pliegue mimom-

- yiano atin en estadios muy avanzados de desgaste. Esta diferencia en el itinerario

ontogenético de la poblacién ibérica permite su individualizacién como una
especie diferente, Mimomys (Kislangia) gusii n. sp. Por lo demds, la evolucién de
Kislangia a lo largo de Plioceno medio y superior presenta las caracteristicas de un
proceso de aceleracién evolutiva.
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ESTRUCTURA DE LAS T@NATOCENOSIS
DE FORAMINIFEROS PLANCTONICOS EN LAS ISLAS
COLUMBRETES (CASTELLON)

Alberola, C., Usera, ]. y Domingo, C.*

Las Islas Columbretes, situadas a treinta millas al este de la costa de
Castellén, estan bafiadas por la corriente que desde el nordeste circula por el
Golfo de Valencia, reforzada la mayor parte del afio por los vientos delevante que
dominan en la zona.

La distribucién de las tanatocenosis de foraminiferos planct6nicos, en los
fondos de las Islas, podria considerarse como el reflejo de la acumulacién de los
esqueletos de las formas vivas, durante afios, tanto en las épocas cilidas comoen
1as frias, mostrando una uniformidad en su distribucion.

No obstante podrian considerarse, entre otros, algunos factores que altera-
rian esta uniformidad:

- Profundidad: Relacionada con el ciclo vital de cada especie.

— Relieve del fondo: Diferenciando las fuertes pendientes de las zonas de
acumulacién. .

— Transportes del fondo originados por el oleaje normal o los temporales.

~ Tipo de substrato donde se acumularian los restos.

Para poder determinar si existe algtin tipo de asociaci6n preferente relacio-
nada con alguno de estos factores, se hace un tratamiento estadistico (tantos por
ciento de cada especie, analisis cluster, etc) de todas las muestras, considerando
la tanatocenosis de plancténicos como tanatocenosis de foraminiferos benténicos
sometidos a un proceso de seleccion.

(*) Departamento de Geologia. Universidad de Valencia
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DISTRIBUCION DE LAS TANATOCENOSIS
DE FORAMINIFEROS ARENACEOS EN EL PUERTO
DE LOS ALFAQUES (TARRAGONA)

Alberola, C., Usera, ]. y Garcia-Forner, A.*

La fauna actual de foraminiferos del Puerto de los Alfaques estéd ligada a un
medio restringido en donde la temperatura, la salinidad y la profundidad sufren
notables cambios, debido a los aportes de aguas dulces por el norte, de aguas
marinas por el suroeste y los fuertes vientos del noroeste que se establecenen la
zona.
Los foraminiferos que forman su concha aglutinando particulas del medio
estin representados, en la mayoria de las estaciones estudiadas, por Eggerella
scabra (WiLLIAMSON). No obstante, su distribucién, ligada en principio al tamafio
de las particulas necesarias para la construccién de su plasmostraco, no estd
siempre unida, en el caso de las tanatocenosis, al tipo adecuado de sedimentos.
Esto podria ser debido a un proceso tafonémico en donde los individuos muertos
son arrastrados a zonas en donde un ambiente mas adecuado permite su conser-
vacién. .

El estudio delas otrasespeciesacompafiantes con un material aglutinadode .
igual o menor didmetro, y las proporciones relativas de cada uno de ellos, podria
ser utilizado para tratar de identificar los casos de transporte. ~

(*) Departamento de Geologia. Universidad de Valencia.
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PALEOECOLOGIA Y SISTEMATICA DE LOS HIDROZOOS
Y OCTOCORALARIOS DEL EOCENO SUPERIOR
DE IGUALADA (BARCELONA)

Alvarez Pérez, G.*

Los Hidrozoos y Octocolarios del Eoceno Superior de Igualada se hallan
asociados a los arrecifes coralinos que bordean el mar interior terciario del norte
de la regi6n. :

Estosarrecifes presentan un modelo Gnicobastante uniforme, consistenteen
un arrecife barrera situado sobre los 16bulos deltaicos abandonados de los fan-
delta que forman los numerosos rios que desembocan en dicho mar. Segiin SaLas
(1979), estos arrecifes constan de una pared recifal que recibe el embate de las olas
y que posibilita la formacién de un arrecife interior. Frente a la pared se forma un
pequefio talud, asentado sobre el borde del 16bulo deltaico, y detrds, un pequefio
lagoon de aguas tranquilas. .

Las especies objeto de nuestro estudio se presentan en el talud del arrecife,
bien asentadas directamente sobre el 16bulo deltdico, bien incorporadas poste-
riormente a los elementos constitutivos dela parte mas adelantada del talud arre-
cifal. Alguna de ellas interviene de manera activa en la construccién del arrecife
y pasa incluso a vivir en las aguas tranquilas del lagoon.

En este trabajo se describen cinco especies en total. Dos de ellas han sido
citadas con anterioridad: Isis achiardii OpPENHEM, 1923, y Polytremacis bellardii
Hamve, 1852, ambos pertenecientes al grupo de los Octocoralarios. Una especie se
cita por vez primera: Millepora verrucosa Reuss, 1868, perteneciente al grupo de los
Hidrozoos. Finalmente se citan dos nuevas especies: Millepora n. sp., pertenecien-
teal grupo de los Hidrozoos, y Corallium n. sp., perteneciente al grupo de los Oco-
tocoralarios.

Isis achiardii Oppy Corallium n. sp. viven exclusivamente en el talud arrecifal.

Polytremacis bellardii HaME vive en el arrecife interior y en el lagoon.

() LB. MONTSORIU, Arbtides, Girona.
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Millepora verrucosa Reuss y Millepora n. sp. viven también en el arrecife
interior y en el lagoon. -

TALUD ARAECIFAL

03 e colpophyiia zons de mtigumtre, I
2ona d trochosmitiias . | |
“pattalorhitia ’ 10na de caulastraae  grandes  rona de cautastrs
pequeiias caberas comfinas DOEE  retes  Poviies
conies sotitancs i I consunes

nivel del mar,
\

e T
i NN, T ] i
X T e CALCARENITAS DE TALUD

ARRECIFE EXTERNO., BRECHA!

MUDSTONE BASAL DE
ALGAS

Modelo de los arrecifes de Igualada, segiin SaLas (1979)
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NEW RESEARCHES ON PLEISTOCENE MAMMALS BRAIN
MORPHOLOGY: SYSTEMATICAL, EVOLUTIVE
AND PALEOECOLOGICAL IMPLICATIONS

Francesco Angelelli*

In this work recent research results obtained from the Author shall be
exposed on fossil and living mammals Groups cortical area, through natural or
artificial endocranial casts analysis. ’

Special care has been given to fossil remains belonging to the following
Families: Canidae (Cynotherium sardous STUDIATI, upper Pleistocene from Sardi-
nia); Mustelidae (Nesolutra ichnusae MALATESTA, upper. Pleistocene Sardinia; N.
trinacriae BUrGIO et FIoRE, middle Pleist. from Sicily); Cervidae (three insular Me-
gacerini, Praemegaceros cazioti (DEPERET) from Sardinia, Praemegaceros (Notomega-
ceros) carburangelensis (DE GReGorio) from Sicily and Praemegaceros cretensis (SIMO-
NELLD) from Crete; Megaceros giganteus BLUMENBACH and Megaceros verticornis
Dawkins); Bovidae (tribu of Nemorhaedini, Nesogoral melonii DEHAUT, upper
Pleist. from Sardinia and Myotragus balearicus BATE).

Several peculiar characters of the species encephalic morphology have been
recognized, confirming some of other Authorsresults, on thebasis of the skeleton
apparatus study.

Comparative analysis, with particular consideration to the brain structure
and architectural characters have underlined affinity with actual forms and
supposed progenitrix ones; consequently systematic and evolutive hypothesis
have been advanced.

Moreover, somatic areas have been defined, specific habitat for endemic
insular species.

(*) Servizio Geologico d'ltalia, Largo di Sania Susanna n?13. 00187-Roma (Italy)

17




ANGELELLL, 1980, Acc. Naz. lincei, 249: 100-112. '
ANGELELLI, GLIoZZ1 and MALATESTA, 1982, Boll. Serv. Geol. It., 103.
ANGELELLY, 1988, Intern. Conf. "Early man in island environments"

ANGELELLI, 1989, Intern. Conf. for Commemoration of G. Seguenza. (in press).

DecrAUSEAUX, 1969, Ann. Paleont., 55: 193-248.

HARRrY, 1973, Accad. Press, 147.

STEININGER, 1975, Abh. des Zent. Geol. Inst., 23: 594.
RADINSKY, 1968, ]. Comp. Neur., 134:495-506.

DE ANDRES and 'E. AGUIRRE, 1975, Quatern., 18: 303-330.

18

NUEVOS YACIMIENTOS DE VERTEBRADOS DEL
PLEISTOCENO MEDIO-SUPERIOR EN LA PROVINCIA
DE SEGOVIA: INTERVENCION DE HIENIDOS
Y OTROS CARNIVOROS EN SU FORMACION

Alfonso Arribas Herrera*

Se presentan los resultados preliminares obtenidos en el estudio de dos
yacimientos paleontolégicos descubiertos en las estribaciones del Sistema Cen-
tral, situados en Segovia capital (punto PINARILLO 1) y en la carretera N-110
(punto VILLACASTIN). Ambos yacimientos constituyen acumulaciones deres-
tos 6seos depositados originalmente en cuevas y abrigos naturales durante el
Pleistoceno, que se enmarcan a su vez en una sucesién de calizas y areniscas del
Cretécico superior, cerca de su contacto tecténico con el basamento hercinico del
Sistema Central.

La lista de formasidentificadas en estos yacimientos comprende numerosos
mamiferos, asf como algunos restos de anfibios, reptiles y aves. La lista provisio-
nal redne lo siguientes taxones:

—Punto PINARILLO 1: Colubridae indet.#, Testudinidae indet.*, Lepus sp.’,
Oryctolagus cuniculus' L., Apodemus sylvaticus* L., Erinaceus europaeus® L., Cervus
elaphus' L., Bos primigenius' Bojanus, Capra sp*., Sus scrofa'L., Equus caballus' L.,
Equus (Asinus) sp'., Crocuta crocuta spelaea® GoLDF., Canis sp*.,, Vulpes vulpes* L.,
Panthera sp.t, Mustela sp*., Meles meles® L.

~Punto VILLACASTIN: Bufo calamita* LAURENTI,Bufo sp.*, Rana sp.*, Testu-
dinidae indet!- Lacerta lepida* DAUDIN, Lacerta sp*., Natrix sp.t, Coluber sp.?, Pitimys
aff. savii2, Microtus cf. brecciensis?, Microtus agrestis? L., Microtus arvalis® PALLAS,
Arvicola cf. sapidus® MILLER, Eliomys querzinus® L., Perdix sp'., Passeriformesindet'.,
Apodemus sylvaticus® L., Lepus sp.!, Oryctolagus cuniculus cf. grenalensis’ DONARD,

(*) Departamento de Paleontologia, Facultad de Ciencias Geolégicas, Universidad Compluten-
se, 28040-Madrid.
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Talpa europa.ea2 L., Erinaceus europaeus* L., Crocidura russula? HERMANN, Crocidura
sp-2, Myotis myotis® BORKHAUSEN, Cerous elaphus' L., Dama cf. clactoniana’ FALCONER
Sus scrofa’ L., Equus caballus cf. germanicus' NEHRING, Equus (Asinus) sp.! Crocuta
cf. crocuta® ERxLEBEN, Ursus sp*. (linea arctoide), Meles sp., Mustela (Put;rius) cf
eversmanni® LEssoN, Vulpes vulpes® L. y Lynx cf. parding® Temm. '
En funci6n de estas identificaciones, podemos deducir una edad Wiirm I-II
g:g; e\lflpiu{lX)CIg%Lo 1, e Interglaciar Riss-Wiirm para el yacimiento nomi-
La presencia conjunta de restos de Artiodéctilos, Perisod4ctilos y Carnivo-
T0S en estas cavidades, asi como otros caracteres relacionados con el tipo de
eler.r}entos 6seos acumulados, su estado de conservacién y las evidencias de la
accién de carrofieros, sugieren que la formacién de ambos yacimientos responde
pnnlepahnente alaactividad de Carnivoros, fundamentalmente hienas. En este
S?{ltl.do, el punto PINARILLO 1 podria corresponder a un cubil de crfa de tales
Iuer'ud.os, dada la abundancia de restos de individuos jévenes; mientras queenel
yacimiento VILLACASTIN, en el que faltan éstos, son comunes las sefiales de
deprec?acxon sobre los huesos, coincidiendo con una gran concentracién de
C(,)p.rohtos pertenecientes a carnivoros (principalmente de hiénidos y algunos
canidos). Este segundo punto podrfamos conceptuarlo mas bien como un come-
dero de carnivoros (hiénidos, cinidos, mustélidos y félidos), utilizado eventual-
mente por estos tiltimos (lince) como cubil de cria, en el que los numerosos restos

de microvertebrados podrian haber sid .
o aportados pri
rapaces. principalmente por aves

o La interpretacién de los elementos presentes en las asociaciones de los va-
cimientos estudiados figura anotada en las listas correspondientes como si ye-
1.- Taxpnes acumulados por carnivoros. ' s
2.- Taxones posiblemente acumulados por aves rapaces.
3.- Taxones que habitaron en las cavidades.
4.- Taxones de procedencia problematica.
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EL ESQUELETO AXIAL EN RELACION CON
LOS PARAMI:ITROS ECOLOGICOS EN LOS LACERTIDOS
IBERICOS (REPTILIA:LACERTIDAE)

Barbadillo, L.].*

El presente trabajo tiene como finalidad principal determinar la posible

incidencia o correlacién existente entre un conjunto de factoresecoldgicos previa-
mente seleccionados y determinados rasgos osteologicos, tomando como refe-
rencia la columna vertebral y la cintura escapular de las especies actuales de
lacértidos ibéricos. Para ello se ha realizado un estudio morfolégico vertebral
detallado, caracterizéndose hasta un total de 17 pardmetros lineales y angulares
por vértebra a partir de los cuales se han construido indices sencillos expresados
como relaciones entre dichos pardmetros. Asimismo, se han establecido otra serie
de indices que vienen a cuantificar la variacion paramétrica intracolumnar o la
variacién morfolégica de algunas piezas dseas de la cintura escapular. Con
posterioridad, se han realizado analisis de varianzasy discriminantes (BMDP7D,
BMDP7M, DIXON, 1983) en los que se utilizan como variables los indices y
paradmetros establecidos, y como grupos a discriminar conjuntos de especies con
caracteristicas ecolégicas similares. Debido a la inexistencia de trabajos publica-
dos sobre determinados aspectos ecolégicos en algunas de las especies conside-
radas (véase por ejemplo BarsapiLO, 1987) se ha utilizado en cada caso sdlo
aquellas especies que presentan un patron ecolégico bien definido para el factor
ambiental analizado, aplicando los andlisis discriminantes a especies con patro-
nes ecolégicos claramente contrapuestos (ejemplo: especies tipicamente saxico-
las/especies en absoluto saxicolas). Para evitar sesgos en el andlisi como conse-
cuendia de las variaciones intraespecificas existentes (BARBADILLO y SANZ, 1983) se
incluyen para cada anélisis ejemplares adultos y del mismo sexo.

(* Unidad de Paleontologfa. Dto. Biologfa. Fac. Ciencias. Universidad Auténoma Madrid. Can-
toblanco, 28049-Madrid.
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Entrelos rasgos morfoldgicos aparentemente més afectados por los factores
ambientales se incluyen los relacionados directamente con el desarrollo de la
espina neural, la altura relativa de la vértebra y pardmetros como el 4ngulo de
inclinaci6n lateral de la espina neural y los 4ngulos posteriores espinopostziga-
pofisiarios, todos ellos determinados en gran medida por el grado de saxicolidad
de las especies analizadas. '

PRIMEROS DATOS SOBRE LA PRESENCIA
DE CASTANEA SATIVA MILLER,
EN LA DEPRESION CERETANA (LERIDA)
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El estudio de ejemplares atribuibles al género Castanea Miller (Fagaceae,
Hammamelidae, Magnoliatae) procedentes de los yacimientos Pontienses de la
Cerdafia (Lérida) se basa exclusivamente en restos foliares que se encuentran, por
lo general, en un buen estado de conservacion.

El primero en sefialar la existencia de este género en los yacimientos de esta
zona fue Rerolle (1885) en base a ejemplares incompletos que comparé con el
material encontrado por Massalongo (1857) en Sinigaglia (Italia) incluido dentro
de la especie: Castanea palacopumilla Andrae. Esta denominacion se debe a su
semejanza con el actual Castanea pumila (L) Mill., de Norteamérica. Mas tarde,
Villalta y Crusafont (1945) y Menéndez Amor (1955) ratificaron su existencia en
la zona a partir de ejemplares completos en buen estado de preservacién.

Tras la detenida revisién por nosotros efectudda, se constata que un peque-
fio nlimero de ejemplares (figurados en Menéndez Amor, 1955, Lam. 25, fig. 3
como C. palaeopumilla And.) preseritan una serie de caracteristicas por las que no
pueden ser incluidos dentro de este'tax6n, como limbo eliptico de mas de 10 cm.
de longitud; margen aserrado con grandes dientes, seguramente mucronados,
con dngulo apical agudo y una serracién recta-recta y céncavo-convexa; nervia-
cién pinnada simple craspedédroma con nervios secundarios basales recurva-
dos; nervios terciarios percurrentes, apareciendo una nerviacién de orden infe-
rior reticulada ortogonalmente formando areolas cuadrangulares.

Después de comparar estos con material tanto f6sil como actual, hemos
llegado a la conclusién de que son atribuibles a la especie Castanea sativa Miller,
siendo la primera vez que esta se sefiala en la flora Pontiense cerdana.

e

R T
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(*) Dpto. de Paleontologia. Museo Nacional de Ciencias Naturales. Madrid.
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C. sativa fue relacionada por Saporta y Marion (1885) con una serie de restos
encontrados en el Eoceno inferior de Gelinden que fueron incluidos en la especie
Dryophyllum delwalquei Sap. et Mar., y con los hallados en los yacimientos Oligo-
cénicos de Ména (Aubergne) descritos como Castanea arversensis Sap. Segiin estos
autores, D. delwalquei origind al C. arversensis, y éste al C. sativa. Este tiltimo, segiin
Saporta (1888), habita Europa desde el Mioceno Superior y ha llegado hasta
nuestros dfas viviendo actualmente-en las regiones templadas de Europa, Norte
de Africa y Asia Menor.

Entre los requerimientos ecolégicos de esta especie se encuentran: 1) la
necesidad de un sustrato siliceo para su desarrollo; esto nos limita el niimero de
ejemplares encontrados frente a los de otras especies, ya que el sustrato cerdano
era calcéreo; 2) lluvias abundantes, muy por encima de los 600mm. anuales y
periodos célidos para que maduren sus frutos (Ruiz de la Torre, 1979).

El clima cerdano durante el Pontiense, segiin Menéndez Amor (1955) era
subtropial hiimedo del tipo que se da actualmente en el sureste de Norteamérica,
donde habita C. pumila, mientras que Alvarez Ramis (1981) considera un clima
montano subtropical mds bien seco, en base a la composicién de la flora y las
caracteristicas de los limbos foliares. Si esto fuera asi, las especies del género
Castanea que habitaban la Cerdafia, por sus requerimientos de humedad, debie-
ron vivir en lugares bajo la influencia lacustre o en laderas montafiosas por enci-
ma de los 600 m. de altitud. Seguramente, el clima imperante en ese periodo fa-
vorecié mas, como ocurre en Norteamérica hoy en dia, al C. palaeopumilla en
detrimento de la especie estudiada por nosotros. Por esto, seguramente se han
encontrado un mayor niimero de ejemplares de C. palaeopumilla que de C. sativa.

Durante el Cuaternario el clima sufri6 un enfriamiento y el C. palaeopumilla
se extingui6 en Europa. No le ocurri6 lo mismo al C. safiva que ahora prospera en
la region. ‘
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FACTORES RESPONSABLES DE LAS MODIFICACIONES |
DE TAMANO Y FORMA DE LOS DIENTES
EN HOMINIDOS

José M® Bermiidez de Castro*

Las modificaciones de tamafio y forma de los dientes en la secuencia filética
Homo habilis - H. erectus — H. sapiens se han interpretado tradicionalmente desde
la perspectiva ortodoxa de la teorfa evolutiva neodarwinista. En esta comunica-
cién se analizan los factores responsables de tales modificaciones desde el punto
de vista dela Biologfa del desarrollo (tasas de crecimiento delos tejidos dentarios,
tasa de extensién del esmalte, tiempos de formacién de los dientes, interaccion
entre el tejido Gseo y los tejidos dentarios).

En base al estudio de las lineas incrementales de los tejidos dentarios, se ha
sugerido recientemente que los primeros representantes del género Homo (H.
habilis) tuvieron periodos y modelos de desarrollo similares a los de los pongidos
actuales. Por consiguiente, la evolucién de los hominidos se ha caracterizado por
una prolongacién de los periodos infantil y juvenil que comenzd quizas hace
menos de 1,7 m.a. Un fenémeno directamente relacionado con esta prolongacién
es el retraso en el inicio del desarrollo de ciertas piezas dentarias. Se sugiere que
la agénesis de ciispides de los molares y la agénesis del tercer molar en H. sapiens
puede ser producido por un fenémeno heterécrono de post-desplazamiento,
resultante de la tendencia filogenética hacia el retraso en el inicio de la formacién
de la corona de los molares. Puesto que existe una relacién probada entre el
tamafio y el niimero de ciispides delos dientes postcaninos, lareduccién de dicho
niimero puede darnos cuenta, al menos en parte, de la reduccién del tamafio de
los molares de los hominidos desde finales del Pleistoceno medio.

() Departamento de Paleontologfa. Instituto de Geologia Econémica (CS.1.C). Facultad de
Ciencias Geolégicas. Universidad Complutense de Madrid. 28040-Madrid.
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ORGANIZACION DE UN ARRECIFE BARRERA
DEL EOCENO NORDORIENTAL DE LA DEPRESION
DEL EBRO. FORMAS Y COLONIZACION
DE LOS DIFERENTES SUBAMBIENTES ARRECIFALES!

P. Busquets*, G. .{llvarez*y C. Taberner**

Las facies arrecifales de Sant Hipdlit de Voltrega (Vic) se encuentran en el
margen norte de la cuenca eocena catalana. Forman parte de los complejos
deltaico-arrecifales que caracterizan las zonas marginales de la cuenca del Ebro.
Su edad es Eoceno medio (Bartoniense).

Estas facies se incluyen en las barreras arrecifales que delimitan lagunas
costeras, en las que se individualizan parches arrecifales. Los complejos arrecifa-
les se desarrollaron sobre depésitos deltdicos en estadios de disminucién de
aporte terrigeno (SANTISTEBAN & TABERNER, 1988).

Los afloramientos estudiados tienen una potencia mixima de unos 50
metros y una extensién lateral minima de unos 500 metros. Se han distinguido las
asociaciones de facies correspondientes a una barrera arrecifal desde las zonas
profundas a las més someras, y desde las fases de estabilizacién a las de

- diversificacidén.

Las facies situadas sobre la pendiente frontal de los 16bulos deltaicos
inferiores estdn constituidas basicamente por delgadas costras de algas rojas
coralinas desarrolladas a partir de rodolitos, y que esporadicamente muestran
crecimientos ramosos. El niicleo de los rodolitos corresponde principalmente a
fragmentos de corales poritidos. Por encima se encuentran octocoralarios ramo-
sos en posicién de vida, en los que es de destacar la existencia de ramas no
desarticuladas. Lateralmente se observan masas de corales escleractinidos lami-
nares de extensién lateral, de hasta 1 metro, y grosor desde algunos milimetros
hasta 20-30 centimetros. La potencia minima de estas masas coralinas es de 3

(*) Departament de Geologia Dinamica, Geoffsica i Paleontologia. Universitat de Barcelona.
(**) Institut Jaume Almera. C.S.I1.C. Barcelona. :
(1)  Estudio financiado por el proyecto de 1a CAICYT PB 85 - 0098.
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metros y su extension lateral es de 3 6 4 metros. Estas masas coralinas se
encuentran separadas por "mudstones" irregularmente estratificados que mues-
tran una disposicién céncava entre los monticulos coralinos.

En su conjunto estas facies corresponden a las de mayor profundidad de la
barrera arrecifal, pudiendo interpretarse los monticulos de corales y los "muds-
tones" intercalados como sistemas de "spur and grooves". Las facies de algas
coralinas y octocoralarios representarian las zonas mas profundas y tranquilas
del arrecife.

Sobre el conjunto de estas facies se encuentran corales masivos de formas
hemisféricas dé didmetros de hasta 30 centimetros, y en la parte mas alta existen
formas planas de 40-50 centimetros de longitud y 15-20 centimetros de espesor.
Estas facies corresponden a zonas progresivamente mas someras del arrecife
(cresta y "lagoon") que evidencian la progradacion del sistema arrecifal.

El estudio de las especies y formas coralinas permite detallar los distintos
subambientes y su evolucién espacial-temporal como respuesta a la propia
evolucién del arrecife.
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LA FORMA GLOBULOSA EN
LOS BRAQUIOPODOS MESOZOICOS

S. Calzada*

Como braquiépodos globulosos se consideran aquéllos cuyo espesor es
mayor que 1/2 de su longitud. La forma globulosa se manifiesta ya en la
subesfericidad, ya en el desarrollo de la convexidad de la valva dorsal (umbo
incluido). Los estudios te6ricos y experimentales (Faber et al. 1977, Gutmann et
al. 1978, McGhee 1980 a y b, Schneider, 1988 etc.) han mostrado que la forma
subesférica es una ventaja para los braquiépodos al conseguir el maximo volu-
men con la minima superficie. Dos limitaciones existen en el desarrollo de esta
morfologia: 1. Por la articulacién (presencia de dos valvas desiguales) y 2. Por la
propia relacién funcional superficie/volumen.

Las ventajas de la forma globulosa se concretan en tres aspectos:

— Protecci6n (frente al medio ocasionalmente adverso).

- Mejor metabolismo (economia en el crecimiento y facilidad alimenticia).

— Mejor estabilidad {(en formas ya fijas, ya libres).

Alexander (1977) no sefiala explicitamente la forma globulosa como propia
de especies oportunistas. Pero muchas de tales especies manifiestan esa mor-
fologia.

Algunos ejemplos comprobados personalmente son: Menfzelia mentzeli
(Trias), Liospiriferina rostrata (Lias), Telothyris jauberti (Lias), Loriolithyris cortazari
(Cret.), Psilothyris melendezi (Cret.) y Viarhynchia sardanyolae (Cret.).

Se esbozan algunas conclusiones:

- La forma globulosa se halla en todos los ambientes, no teniendo valor

significativo en este aspecto.

- La globulosidad puede tener quizé un valor taxonémico, en el supuesto

que exista discontinuidad en este cardcter en una determinada serie de
braquiépodos. :

()  Museo Geoldgico del Seminario. diputacién 231. 08007 - Barcelona.
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— Por lo general las conchas globulosas tienen superficies lisas o poco

costuladas.

Poriltimo una sugerencia denomenclatura: Sustituirla palabra espesor por
altura, reservando la primera para indicar el grosor de la pared de la concha.La
1alturaal debe medirse perpendicularmente a la parte posterior de la comisura
ateral.
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MODIFICACIONES EN LA MORFOLOG{A OCLUSAL
DENTARIA, DEBIDO A LA EDAD, EN MURIDOS
ESTEFANODONTOS: IMPLICACIONES SISTEMATICAS

Castillo, C.*; Martinez, M.V.** y Esteban, ].***

Al estudiar ciertos muiridos estefanodontos del Plioceno, sin t7, pertene-
cientes a los géneros Stephanomys y Castillomys, se observa que existe un cam-
bio neto en la morfologia oclusal de los molares inferiores que no es evidente
en los molares superiores, donde sblo se observan ligeras modificaciones en la
posicién relativa de los distintos tubérculos. La morfologia de los molares
superiores es en general muy conservadora para las especies de estos géneros
durante el Plioceno. De ahi, que en el caso de que no existan cambios morfolé-

gicos en los molares inferiores, es dificil determinar la identidad de las espe-

cies, y consecuentemente la sistematica de estos grupos.

En el presente trabajo intentamos cuantificar las modificaciones morfol6-
gicas y biométricas producidas por el desgaste dentario. Los miiridos estefano-
dontos y ademés hipsodontos presentan variaciones de la talla ligada a la
altura, orientacién y sinuosidad de los tubérculos, segiin avanza el desgaste
del diente. También se producen cambios en el dibujo dentario, en la posicién
relativa de los tubérculos, relaciones entre ellos, nimero, etc.; caracteristicas
que afectan a la sistematica.

El analisis de la variabilidad morfolégica de una serie de caracteristicas
especificas nos permite determinar hasta que punto es vélida la diferenciacién
establecida en estos grupos de midridos.

Para ello se realiza el desgaste de manera artificial y se miden los para-
metros tradicionales —longitud y anchura-, la altura y el dibujo dentario, a

(*)  Departamento de Estratigraffa y Paleontologia e Instituto Andaluz de Geologia Mediterranea.
Universidad de Granada.

(*) Departamento de Estratigrafia y Paleontologia. Universidad de Granada.

(***) Departamento de Paleontologfa. Universidad Complutense. Madrid.
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diferer}tes intervalos. Se obtiene el coeficiente de variacién para un determina-
dp_caracger en las distintas especies. De este modo, podremos saber qué varia-
blhda.d es inherente a las caracteristicas anatémicas del molar, y restarlas al
amplio rango de variacién de talla y morfologia que presentan llas poblaciones
de Stephanomys, en especial, los molares superiores.

PRAESTORRSELLA ROESTAE (VISSER), UN
FORAMINIFERO CARACTERISTICO DE LOS DEPOSITOS
NERITICOS DEL CRETACICO SUPERIOR

Esmeralda Caus* y Lukas Hottinger**

2z

Pequefio, pero facil de reconocer en secciones no orientadas, P. roestae
aparece frecuentementeen calizas orbitoidales del Campaniense superior-Maas-
trichtiense del Tethys, desde el dominio pirenaico hasta la India.

La concha de P. roestae presenta septos radiales en el lado ventral, que es
plano e involuto, mientras el lado dorsal es cénico, involuto y con los septos
tortuosos. Ambos lados son fuertemente ornamentados, el ventral con costillas
radiales y el dorsal con piistulas que recuerdan los siderolitidos. Las camaras
tienen pliegue septal (septal flap) y una placa umbilical (umbilical plate) con un
ancho pasillo radial que asegurala comunicaci6n entre el interior de la cimaray
un sistema de canales reticular y umbilical. Este tiltimo, se genera al cubrirse los
espacios umbilicales interloculares, mediante laminas, de manera similar a la
estructura umbilical de Lochartia. Las paredes laterales delas camaras, muy bajas,
tocan dorsal y ventralmente la ornamentacién de la vuelta anterior. Asi, las
cAmaras est4n parcialmente divididas por tabiques incompletos tal como ocurre
en los amfisteginidos planos como A. papillosa. No obstante, P. roestae no es un
amfisteginido al que le faltan las camarillas en forma de estrella ni una Lochartia
con tabiques incompletos. Su posicién sisteméatica entre los rotdlidos s.str. puede
ser definida de forma mds precisa después de un detallado analisis estructural de
otros rotalidos del Cretécico superior, tales como "Lochartia” schaubi o "Rotalia”
tuberculata.

(") Dept. Geologia (Paleontologia). Universitat Autdnoma de Barcelona. Bellaterra.
(**) Geologische Palacontologische Institut. Basilea (Suiza)
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ANALISIS PALEOECOLOGICO DEL RELLENO
FLANDRIENSE EN EL ESTUARIO DEL BIDASOA
(GUIPUZKOA) UTILIZANDO ASOCIACIONES
DE FORAMINIFEROS BENTONICOS.

Alejandro Cearreta*

La realizacién de dos sondeos con recuperacién de 15 m. y 31 m. de testigo
continuo, en el estuario del Bidasoa, estd permitiendo llevar a cabo un estudio
multidisciplinar que tiene como objetivo la reconstruccién paleoecoldgica de la
evolucién del estuario durante el Holoceno.

El analisis micropaleontoldgico de 109 muestras de sedimento ha hecho
posible una subdivisién bioestratigréfica de los testigos en 6 y 9 asociaciones de
foraminiferos benténicos respectivamente. Se presenta una interpretacion pa-
leoecol6gica de estas asociaciones faunisticas y una reconstruccion dela sucesion
de paleoambientes desde la base del depésito hasta las zonas emergidas pertene-
cientes actualmente al dominio continental.

(*)  Area de Paleontologfa. Facultad de Ciencias. Universidad del Pafs Vasco. Apartado 644.
48080-Bilbao.
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CONCHAS ENRROLLADAS,
;PRODUCTOS DE UNA EXPANSION DIFERENCIAL?

Antonio Checa*

El reciente modelo de expansién punto a punto (Checa, subm.) propone
esencialmente que una concha enrrollada puede ser descrita como una coleccién
de espirales independientes que unen puntos homélogos. Asimismo este autor
deriv6 un pardmetro (L'/L) que mide la velocidad instantdnea de expansion de
un sector concreto de la seccién de la vuelta.

Medidas directas efectuadas sobre bivalvos, gasterépodos y cefalépodos
demuestran que algunas alometrias clasicas (por ejemplo "flaring" y "doming" en
gasterépodos) son productos de expansiones diferenciales de segmentos concre-
tos de la seccién. Junto a ésto, existen algunos puntos que actiian como anclajes.
A partir de estos hechos es facil suponer que los cambios en el recubrimiento y la
forma de la seccién (pardmetros D y S respectivamente de Raup (1966) son
producto de una expansi6n diferencial de la seccion.

Esto lleva a cuestionarse si cualquier concha enrrollada no podria obtenerse
por expansién puntual: para ésto serfa necesario, al menos, demostrar que los
cambios enla velocidad de expansién dela vueltay en la velocidad de translacién
(pardmetros W y T de Raup 1966) también podrian tener lugar por expansion
diferencial. En este sentido se propone como andlogo mecénico un tubo cilindrico
elastico: dilataciones y contracciones de la seccién de este tubo inducen cambios
en la curvatura general. Cuando dichas modificaciones ademas no son simétricas
alo largo de la seccién circular original se obtiene un componente de translacion.

Para comprobar el modelo se ha recurrido ala morfologia dela sutura septal
enammorites, suponiendo que laanchura delos elementos suturales es producto
de la velocidad relativa de expansién (L'/L) del sector correspondiente de la
seccién de la vuelta y de la curvatura de las lineas espirales que pasan por ese
sector; como conclusién, los datos sobrela sutura septal ammonitica apoyan estas
hip6tesis.

(*)  Departamento de Estratigraffa y Paleontologia, Facultad de Ciendas de la Universidad de
Granada, Avenida Fuentenueva S/N, 18071-Granada.

39




En suma, las variaciones en los cuatro parametros basicos de Raup pueden
ser obtenidas mediante expansiones y contracciones (ontogenéticas) de la sec-
cién; es decir, este simple mecanismo permitiria teéricamente construir cualquier
concha enrrollada.

Sin embargo, este modelo presenta un aspecto obscuro: ; hasta qué punto es
posible asimilar el proceso dindmico de crecimiento y segregacion de una concha
enrrollada a la deformacién mecénica de un tubo con dimensiones prefijadas?

De solventarse esta problemadtica, podriamos decir que se conocen el meca-
nismo y las referencias que el organismo posee para construir su propia concha
espiral, con un input genético relativamente limitado.

REFERENCIAS

CuEeca, A. (submitted): A punctual expansion model for coiled shells.
Raur, D. M. (1966): Geometric analysis of shell coiling: general problems.- Journal
of Paleontology 40: 1178-1190.
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SOBRE LA EXISTENCIA DE A’LOMETRIAS
Y SU IMPLICACION TAXONOMICA EN EL
CASO DE ALGUNOS PALEOHIPIDOS DEL EOCENO.

Lluis Checa Soler*

A menudo, en taxonomia y como criterio de separicién de formas, se suele
utilizar relaciones métricas lineales o indices, en lugar de medidas absolutas.
Debido a la existencia de alometrias, nos damos cuenta que este no es un buen
criterio. En una determinada especie, lo que conserva una relaci6n fija es la tasa
de incremento en los diferentes 6rganos, no los crecimientos realizados por la
aplicacién de dichas tasas. En este caso, una constante alométrica, si es constante,
puede ser utilizada con ventaja en los estudios biométricos.
El aumento de tamaiio, a menudo conlleva diferencias en forma, como
puede verse en especies que pueden estar relacionadas, pero que difieren en :‘
tamafio. Lo interesante es ver si estas diferencias son debidasa cambios genéticos |
o, simplemente, son el resultado del aumento de tamafio. ‘
En paleontologia, dadala falta de material y la naturaleza parcial del mismo,
los problemas de signo taxonémico se incrementan. No por eso, podemos olvidar
la existencia de posibles alometrias, ni de su implicacion para la discriminacién
de diferentes taxones. En este estudio, pretendemos revisar la validez de los
criterios utilizados actualmente como caracteres taxonémicos significativos, para
la clasificacién a nivel especifico, del género Pachynolophus.

™ Institut de Paleontologia "M. Crusafont”. Escola Industrial, 23. Sabadell.
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EXEMPLES DE DEGRADATION
POST-MORTEM DES COQUILLES
DE BRACHIOPODES ACTUELS ET
CONSEQUENCES PALEOECOLOGIQUES.

Christian C. Emig*

La dégradation post-mortem des coquilles de Brachiopodes provient prin-
cipalement de la succession:

action micro-organique > biodégradation > ramollissement > fragmentation

dont les étapes sont fonction de la structure et de la composition de la
coquille. Ces processus sont aussi liés aux conditions environnementales qui
peuvent provoquer accélération, diminution ou modification des phénomenes.
L'action des micro-organismes (bactéries, champignons, algues...) se fait sur la
matrice organique de la coquille, que ces organismes biodégradent; ceci provo-
que un ramollissement de certaines couches de la coquille avec désorganisation
des éléments cristallins. La fragmentation par action mécanique ou/et chimique
(par dissolution ou/et recristallisation) est la derniere étape.

Et ces étapes successives conduisent a:

* une perte taphonomique, se produisant avant la passage Biosphére -
Lithosphere, et, en conséquence, a une importante sous-représentation des Bra-
chiopodes dans les assemblages fossiles comparés a leur présence dans les
communautés actuelles (sauf en cas de fossilisation catastrophique);

e une relative contribution 4 la fraction biodétritique du sédiment.

Lestroisexemples proposés, citésiciavecleés principaux processus dedégra-
dation, correspondent & trois types de structure de coquilles de Brachiopodes:

(")  CNRS-GDR "Ecoprophyce”, Station Marine d'Endoume, Rue de la Batterie-des-Lions, 13007
Marseille (France).
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— Lingula (coquille chitino-phosphatique a deux couches): biodégradation
de la coquille entiére avec abrasion mécanique (en quelques semaines).

—Terabratulina retusa (coquille carbonatée a deux couches): rapides ramollis-
sement de la coquille et désagrégation structurale (en quelques mois);

~ Gryphus vitreus (coquille carbonatée a trois couches): biodégradation et
fragmentation de la coquille en petits morceaux.

Si les deux derniers exemples apportent une contribution au sédiment, tous
trois réduisent de facon significative le potentiel de fossilisation des coquilles de
Brachiopodes ati-dela des 80 % et jusqu'a une absence taphonomique fotale.

REFERENCES

BouLLier A., J. H. DeLancg, C. C. Emig, J. L. ' Honprt, D. GasparD et B. LAURIN (1986).
Les populations de Gryphus vitreus (Brachiopoda) en Corse. Implications
paléontologiques. In: Les Brachiopodes fossiles et actuels, Racheboeuf P. R.
et C. C. Emig Eds., Actes du ler Congrés International sur les Brachiopodes,
Brest 1985. Biostratigr. Paléozoique, 4, 179-196.

CoLLins, M. J. (1986). Post mortality strength loss in shells of the Recent articulate
brachiopod Terebratulina retusa (L.) from the west coast of Scotland. In:
Racheboeuf P. R. et Emig C. C. Eds., Les Brachiopodes fossiles et actuels.
Biostratigr. Paléozoique, 4,209-218, 1 P1.

Emig, C. C. (1986). Conditions de fossilisation du genre Lingula (Brachiopoda) et
implications paléontologiques. Palaeogeogr. Palaeoclimatol. Palaececol., 53,
245-253. '

EVOLUCION INSULAR DE
'CANARIOMYS BRAVOI (CRUS-PETTER 1964).

Julio Espresate*

Canariomys es un murido gigante y endémico del archipiélago canario.
Descubierto por el Dr. Bravo en 1953, es, hasta ahora, el tinico mamifero de la
fauna endémica f6sil de las islas, habiéndose encontrado restos tinicamente en
Tenerife y Gran Canaria. La datacién y origen de este grupo son inciertos; Lépez
Martinez y Lépez-Jurado lo sitiian entre el Plioceno superior (?) y el Holoceno, y
proponen un origen africano.

El género Canariomys esta descrito en base a la especie C. bravoi (CRUS-
PETTER, 1964); recientemente, Lépez Martinez y Lépez-Jurado han propuesto
asignar los especimenes.de Gran Canaria a una nueva especie: C. tamarani.

El material utilizado para este trabajo procede de la Cueva de las Palomas
(Tenerife), extraido por F. Martinez en 1964 y 1965, que estd depositado en el
Instituto de Paleontologia "Miquel Crusafont" de Sabadell. A partir del estudio
biométrico del esqueleto apendicular y compardndolo con especies de roedores
actuales, se infiere el modo de vida de esta especie. El estudio indica un modo de
vida terrestre con ciertas tendencias escavadoras, no mostrando indicios de vida
arboricola. )

(*)  Institut de Paleontologia "Miquel Crusafont” de Sabadell. Escola Industrial 25 08201 Sabadell
(BARCELONA).

45




ESTUDIO DE LA MORFOLOGIA EN
"SILLA DE MONTAR" EN DISCOCYCLINA.

Carles Ferrdndez Cariadell*

Se propone un método para el estudio cuantitativo de la morfologia en "silla
de montar” (paraboloide hiperblico), comiin en muchas especies de Discocyclina,
y se adelantan los primeros resultados de su aplicacién asf como las hipétesis
interpretativas que éstos sugieren.

A partir de dos medidas por especimen, radio y perimetro, se obtiene un
parametro, k, que se puede considerar como un “factor de curvatura” que indica
el grado en que el especimen se aparta de la forma discoidal. k permite también
calcular la superficie, mayor para valores altos de k (fig. 1 A).

A partir delas medidasobtenidas se observa que el valor dek esinversamen-
te proporcional al valor del radio, de lo que se deduce que el parametro k dismi-
nuye durante la ontogenia (fig. 1 B).

El paso de morfologia discoidal a silla de montar supone tres cambios
substanciales: 1) el estrictamente morfolégico, 2) un incremento substancial de
superficie y 3) un incremento de la tasa de crecimiento. 1): Se han consideradolas
posibles funcionalidades derivadas estrictamente de la morfologia (hidrodina-
mica, prevencién de enterramiento...) y se han descartado como finalidad del
cambio morfolégico. 2): El incremento de superficie, que llega a superar el 20 %
(respecto a un individuo discoidal del mismo radio) (fig. 1 A), puede referirse a
la necesidad de un incremento de la relacién superficie/volumen de cara a la
insolacién de simbiontes algales. 3): El adoptar la morfologia en silla de montar
implica también una aceleracién del crecimiento en los primeros estadios (un
valor alto de k supone un mayor incremento de superficie y volumen en cada
estadio; fig. 1 B) que se puede interpretar como una respuesta a un cambio delas
condiciones ambientales que tendiese a favorecer a los organismos oportunistas
competidores, y ante la cual el foraminifero reacciona acelerando su ritmo vital.

()  Dpt.Geologia Dinamica, Geoffsicai Paleontologia, Facultat de Geol., Univ. de Barcelona. Zona
Univ. de Pedralbes. 08028 - Barcelona.
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MORFOLOGIA DENTARIA DE LOS
DINOSAURIOS ANKYLOSAURIOS:
INFERENCIAS SOBRE SU MECANICA TROFICA.

_ Francés, V.; Sanz, ]. L.y Buscalioni, A. D.*

Enlos tiltimos afios se han propuesto mecanismos complejos enla mecénica
masticatoria de Dinosaurios Ornitépodos (WEisHAMPEL, 1984; NORMAN & WEIs-
HAMPEL, 1987). Estas propuestas se basan en el andlisis de la estructura craneal,
disposicién de las piezas dentarias en baterias, formando una superficie moledo-
ra, morfologia dentaria y andlisis de las facetas de desgaste.

Los ankylosaurios se caracterizan por créneos masivos en los que el nivel de
cinetismo parece bajo o nulo. Por otra parte, no existen baterias dentarias
poderosas ni una superficie moledora continua y estructurada como en ornitopo-
dos. El niimero de piezas es reducido, y ademads, su tamafio muy pequefio con
respecto al volumen craneal. Todo ello sugiere una mecénica masticatoria simple
(RusseLt, 1940; Haas, 1969). Para tratar de verificar este supuesto se ha realizado
un estudio de dientes aislados de ankylosaurios mediante microscopio electréni-
co de barrido. Este procedimiento ha permitido comprobar que los dientes de
ankylosaurios presentan un desgaste apical (figs. A-D), aunque pueden aparecer
amplias facetas de desgaste en el cingulo. Estas tiltimas estructuras son interpre-
tadas como el resultado del rozamiento "diente contra diente", mientras que las
apicales estarfan producidas por el desgaste con las materias troficas. Por otra
parte, las facetas apicales no presentan microestrias bien caracterizadas (figs. Cy
D). La morfologia general de los dientes, con bordes mesial y distal lobulados, e
incluso un cingulo crenulado (fig. A), no parece la adecuada para una funcion
masticatoria compleja. :

En definitiva todo parece sugerir que la funcién principal de las piezas
dentarias en ankylosaurios era la manipulacién de las sustancias tréficas dentro
de la boca.

(*)  Unidad de Paleontologfa, Dto. Biologfa, Fac. Ciencias, Universidad Auténoma, Cantoblanco,
28049 Madrid. ’
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Figs. A-D. A: Diente aislado de un dinosaurio ank i i i

) ylosaurio (Quintanilla,
rior). _Baga = 100 p. B: Detalle del borde (mesial o distal),
Ampliacién de la faceta especificada en B. D: Ampliacién par

Burgos, Cretédico supe-
con facetas de desgaste apicales. C.
cial de la misma faceta. Barra = 10 p.
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ROEDORES DEL YACIMIENTO SOLUTRENSE
"CUEVA DE LOS 0JOS" (Cozvijar, Granada).

Juana Maria Fuentes Jiménez*

En el presente trabajo se han estudiado los Roedores fosiles asociados al
yacimiento solutrense "Cueva de los Ojos" de Cozvijar (Granada). El paraje
denominado "Las Cuevas" es un farallén rocoso formado por dolomias, marmo-
les dolomiticos y algunas intercalaciones de calizas del Trias, horadado por
numerosas dolinas, pequefias cuevas y galerfas. Una de éstas, la "Cueva de los
Ojos" posee en su zona intermedia pequefias salas laterales, y en una de ellas,
constituida por tres niveles litoestratigraficos (C-I, C-ILy C-TII), fue detectado un
importante relleno arqueoldgico. ‘

La fauna de Roedores determinada en este relleno estd compuesta por:
Apodemus cf. sylvaticus, Mus musculus (Familia Muridae), Microtus (Terricola)
duodecimcostatus, Microtus arvalis, Microtus cabrerae, Arvicola sapidus (Familia
Arvicolidae), Eliomys cf. quercinus (Familia Gliridae), e Hystrix sp. (Familia
Hystricidae). ‘

Cuantitativamente, la asociacién faunistica es muy homogénea alolargo de
toda la secuencia estratigréfica del yacimiento, pero sin embargo, esta asociacién
es cualitativamente mds variable. Se observa un aumento de los Arvicdlidos y
asimismo un descenso de los Mtiridos a lo largo del tiempo, teniendo en cuenta
que la capa I es la mas moderna y la III la més antigua. El resto de las familias,
Gliridae e Hystricidae, poseen una escasa representacion. ‘

Las asociaciones de Roedores encontrados en Cozvijar son las propiasdeun
clima templado y himedo, similar a la de otros yacimientos del Pleistoceno
superior. Ecolégicamente, las especies de Roedores que sereunen enla Cueva de
los Ojos podemos agruparlas en dos biotopos. Uno de ellos, el mas abundante,
serfa el de terrenos abiertos relativamente himedos, ya que Microtus cabreraey .

(*)  Dpto. Estratigraffa y Paleontologfa. Facultad de Ciencias. Universidad de Granada.
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Arvicola sapidus requieren praderas hlimedas, alli donde el nivel fredtico aflora a
la superficie. El segundo biotopo seria el de terrenos cerrados y zonas boscosas,
en menor proporcién.

El tipo de acumulacién que se encuentra en la Cueva de los Ojos sugiere que
la causa principal debi6 ser la acumulacién de egagrépilas de rapaces nocturnas
y la predacién de carnivoros. También pudo ser debida a las habitaciones
humanas, como evidencia el hecho de haber encontrado una importante-indus-
tria litica en el yacimiento.

El conjunto faunistico de Cozvijar parece corresponder a los tiltimos episo-
dios templados del Pleistoceno superior, a juzgar por el clima himedo y cilido
que de este conjunto faunistico se desprende. Otro factor importante a tener en
cuenta es que la fauna aparece con una importante industria solutrense y, por
tanto, su edad podria atribuirse al final del Interestadial Wiirm ITI-IV 6 principios
del Wiirm IV, entre 17.000 y 15.000 afios, convirtiéndose asi en el tinico yacimien-
to arqueolégico del Paleolitico superior conocido en la provincia.
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HOLOTURIAS DEL TRIASICO MEDIO DE CATALUNA.

J. Gallemi™*y A. B. Smith**

El descubrimiento de una nueva asociacién de holoturoideos fésiles excep-
cionalmente bien preservados en el Muschelkalk de Catalufia es inico y cientifi-
camente muy importante. Se trata, con mucho, de los mejores holoturoideos
fésiles completos descubiertos hasta la fecha.

La informacién de que disponemos hace posible el colocar estos nuevos
taxones dentro de la clasificacién biolégica establecida en base a especies actuales
con un elevado margen de certeza.

El conjunto de holoturoideos fésiles completos del Tridsico medio se eleva
asi a cinco especies pertenecientes a tres érdenes (Elasipodida, Aspidochirotida
y Dendrochirotida) de los que los dos primeros pertenecen a la subclase Aspido-
chirotacea y el dltimo ala subclase Dendrochirotacea. S6lo los Apodacea no estan
representados en este periodo més que por espiculas aisladas.

Se infiere pues que en el Tridsico medio los holoturoideos habian alcanzado
una diversidad taxonémica considerable y que por lo menos tres de los 6rdenes
actuales habian divergido con anterioridad. El estudio de los ejemplares revela
ademads, un cierto grado de diversificacién ecolégica.

(*)  Museu de Geologia de Barcelona; Parc de la Giutadella s/n; 08003 Barcelona (Espafia)
(**) Departament of Palaeontology; British Museum (Natural History); Cromwell Road; London
SW7 5BD (Great Britain)
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BIOZONACION DEL PLEISTOQENO
INFERIOR EN EL GOLFO DE CADIZ.

Gamero, T., Diaz, M. G., Benot, C., y Parra, A*

Las muestras, base de este estudio, han sido proporcionadas por HISPA-
NOIL; proceden de la perforacién Neptuno I, localizada en el Golfo de Cadiz
frente a la costa de San Fernando y estin comprendidas entre 893 m. y 576 m. de
profundidad.

BIOZONACION

Se han establecido en estos materiales tres zonas, consideradas acrozonas
parciales: zona de Globorotalia hessi, zona de Globorotalia truncatulinoides excelsay
zona de Globorotalia hirsuta. La primera zona se ha reconocido en las muestras
inferiores, desde los 893 m. hasta los 760 m. de profundidad. Es definida como el
intervalo comprendido entre el B.P.A. de G. hessi Bolli y Premoli Silva y el B.P.A.
de G. truncatulinoides excelsa Sprovieri, Ruggieri y Unti. La especie G. hessi estd
presente desde la primera muestra y fue utilizada por las autoras (1989) para
establecer el limite Plio-Pleistoceno.

Zonade G. truncatulinoides excelsa. Estd definida como el intervalo compren-
dido entre el B.P.A. del indicador zonal y el BP.A. de G. hirsuta (D'Orbigny). Ha
sido reconocida en el tramo comprendido entre 760 m. y 684 m.

Zona de G. hirsutd. Se define como el intervalo comprendido entre el B.P.A.
del taxon nominativo y el B.U.A. de G. tosaensis. Ha sido reconocida en el tramo
comprendido entre 684 m. y 576 m.

(*)  Dpto. Geologia y Minerfa. Facultad de Quimica. Universidad de Sevilla. 41071. Sevilla.
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De los taxones determinados en esta zona los mas significativos, ademas de
los ya citados, son: Globigerina bulloides D'Orbigny, G. calida Parker, G. cariacoensis
Rogly Bolli, G. rubescens Hofker, Globigerinoides conglobatus (Brady), G. elongatus
(D'Orbigny), G. ruber (D'Orbigny), Neogloboquadrina pachyderma (d) y (1) Ehren-
berg, N. dutertrei (D'Orgigny), Sphaeroidinella dehiscens Parkery Jones, Globorotalia
gr. crassaformis (Galloway y Wisler), G. gr. crassula Cushman y Stewart, Globoro-
talia inflata (D'Orbigny), G. triangula Theyer, G. oscitans Todd, G. gr. truncatulinoi-
des (D'Orbigny), Pulleniatina gr. obliquiloculata (Parker y Jones), P. okinawaensis
Natori e Hyalinea balthica (Schroeter).

OBSERVACIONES TAXONOMICAS

— Globorotalia hirsuta: Extremadamente escasa, puede ser confundida con
algunosejemplaresdeG. crussula diferenciandose de ellos por el mayor desarrollo
de la carena y de los de G. viola por la ausencia de una limbatura clara en las
suturasintercamerales dela espira. Deambas (enlo querespecta a estasmuestras)
se distingue por el sentido de giro del enrollamiento (dextrégiro en G. hirsuta y
levégiro en las demas) y por la espinosidad que invade cimaras y carena.

e Neogloboquadrina dutertrei: escasa en las primeras muestras, presenta un
nuamero variable de cimaras (desde 4 a 6'5), siendo més comunes los ejemplares
de 5 cdmaras.

- Globigerina cariacoensis: Especie del grupo bulloides que presenta un niime-
ro variable de cdmaras, desde 4 hasta 5'75, espira alta, ombligo y tamafio grandes
y su distribucién es esporadica. 4

—Género Pulleniatina: Se determinan numerosos ejemplares de este género.
Elgrupo P. obliquiloculata (P. obliquiloculata, P. finalis? Banner y Blow), sereconoce
por la estructura de su pared finamente perforada y pulida que muestra nume-
rosos poros dando la impresién de canaliculos orientados, diferencizndose
claramente de P. okinawaensis puesto que la pared de esta tiltima especie es
cancelada. P. obliguiloculata presenta numeros ejemplares en todas las muestras.

- Globigerinoides ruber: Disminuye su frecuencia desde la base al techo de la
serie, determindndose muy pocos ejemplares espiralados en las muestras finales.

~ Globorotalia gr. truncatulinoides. Se han determinado tres especies: G.
truncatulinoides, G. excelsay G. pachytheca. El niimero de ejemplares de este grupo
aumenta a medida que se asciende en la serie, predominando G. excelsz en los
tiltimos niveles. EI nimero de individuos de G. pachytheca Blow es extremada-
mente escaso y esporadico.
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CARACTERIZACI()N DE DOS ESPECIES DE
MELANOPSIS ACOSTILLADAS DEL NEOGENO
DE LA CUENCA DEL RIO CABRIEL.

J. Garcia-Flor y Fernando Robles*

Las especies del género Melanopsis poseen, como otros muchos Thiaridae,
un elevado polimorfismo. Hoy en dia se consideran, como una misma especie,
formas que han dado lugar, hasta fecha reciente, a gran niimero de denominacio-
nes especificas. Para efectuar esta reduccion se han tenido en cuenta, entre otros
criterios, la exitencia de formas intermedias, en el caso de especies fosiles, junto
con estudios anatémicos cuando se trata de especies vivientes.

En los yacimientos del Nedgeno superior (Mioceno terminal-Plioceno) del
SE. de la Peninsula Ibérica los ejemplares de Melangpsis son muy frecuentes. La
monografia de JODOT (1959) distingue gran cantidad de especies que asigna a
taxones definidos en Francia, Italia y Europa Oriental. En un trabajo anterior uno
de nosotros (RosLEs, 1975) dlarifico el stafus de varias de estas especies aunque,
siguiendo al autor citado, acept la validez de varias especies cuya presencia en
los yacimientos de la regién debemos poner hoy en dia en duda.

Dentro de los morfotipos mis abundantes, presentes en numerosos yaci-
mientos de la Cuencia del rio Cabriel, destacan las conchas acostilladas que -
hemos denominado Melangpsis requenensis ROYO in PALLARY, 1925 y M. tri- .
vortina LOCARD, 1883. La observacién de gran niimero de ejemplares ha permi-
tido constatar la existencia de todos los estadios intermedios entre morfotipos
completamente lisos de cada una de estas especies y los correspondientes ejem-
plares acostillados.

Losindividuos ornamentados de unay otra especie son ficilesde distinguir.
M. requenensis presenta costillas muy numerosas, finas, de desarrollo parasigmoi-
dal, con un cord6n de n6dulos, muy constante, en el tercio superior delas vueltas.

(*)  Departamento de Geologia. Universitat de Valéncia. Doctor Moliner 50, Burjassot, 46100
Valenda. '
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Las costillas no se continuan, sino que alternan, a ambos lados de la sutura. M.
trivortina, por el contrario, presenta costillas escasas, gruesas, rectas, que se pro-
longan normalmente a ambos lados de la sutura en vueltas sucesivas. Dentro de
estos modelos generales las caracteristicas del acostillamiento puede presentar
numerosas variaciones, especialmente en M. requenensis. Sin embargo ambas
especies son faciles de diferenciar, al no existir pasos intermedios entre ellas.

El problema se plantea cuando se tratan de distinguir los morfotipos lisos de
una y otra ya que la morfologia general, en ausencia de ornamentacién, es muy
similar. La observacién, mediante lupa binocular y M.E.B., de la protoconcha de
ambas especies ha suministrado un criterio vélido para diferenciar, independien-
temente de la existencia de costulaciones, las dos especies (Fig. 1). El nticleo dela
protoconcha de M. requenensis es muy globoso y sobresale fuertemente sobre las
restantes vueltas; por el contrario en M. frivortina este niicleo no destaca sobre el
resto dela espira y aparece, en la practica, como una continuacién de las restantes
vueltas de la protoconcha. Estas diferencias, constantes en el gran nimero de
ejemplares de ambas especies examinados, permite distinguir los individuos
jévenf:s y lisos de una y otra y confirma la validez de su separacién a nivel de
especies.

BIBLIOGRAFIA

Jobor, P. (1959) Mem. y coms. Inst. Geol. Dip. Prov. Barcelona, 17: 1-133.
RosLes, F. (1975) R. Soc. Espariola Hist. Nat. Vol. I Centenario (1971), 1: 357-369.

Figura 1

M. trivortina
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EL PAPEL DELOS I:TSTUDIOS SOBRE EL DESARROLLO
EN LA SISTEMATICA DE LOS BRAQUIOPODOS
MESOZOICOS Y CENOZOICOS

Fernando Garcia Joral*

Las especies de braquépodos mesozoicos y cenozoicos presentan una gran
plasticidad morfolégica, basada probablemente en la existencia de un niimero
relativamente pequefio de caracteres que determinanla forma, de maneraque un
cambio cuantitativamente pequefio enuno deestos caracteres puede suponer una
transformacién notable de la morfologia general. Sin embargo, esta misma
limitacién del niimero de caracteres morfol6gicos supone una gran dificultad ala
hora de establecer filogenias, pues sonmuy escasaslas posibilidadesdereconocer
apomorfias en el interior de grupos de categorfa familia o similar. Enla evolucién
de estos grupos se observan frecuentes casos de homomorfismo que responden
probablemente a esa simplicidad construccional, de manera que ciertas morfolo-
gias se repiten con facilidad.

Esta situacién ha llevado a una sistemética cadtica. La acumulacién de
observaciones concretas o de medidas dimensionales, procedimiento habitual
para clasificar estos organismos, no essuficiente, como demuestra el granniimero
de taxones propuestos de esta manera en los tiltimos 100 afios (de categorias entre
familia y especie ambas inclusive) que han sido repetidamente revisados y, en
gran medida, no aceptados por los investigadores ulteriores.

Enlosiltimosafios, varios autores han sefialado laimportancia de compren-
der el desarrollo ontogénico para interpretar adecuadamente la variabilidad de
las especies de braquiépodos. La relacién entre la aparicion de las diferentes
estructuras en la ontogenia y la talla o las tasas de crecimiento presenta una gran
variabilidad en muchos grupos de estos organismos, variabilidad que puede

~ constituir la materia prima necesaria en las transformaciones evolutivas.

("  Departamento de Paleontologfa, Universidad Complutensede Madrid e Instituto de Geologia
Econémica (CS.LC)
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equivalencia. Pero més alld de la comparticién de las propiedades arriba indica-
das, las estructuras consideradas microfésiles precimbricos y los agregados cris-
talinos de morfologia inducida comparten el mismo ecosistema fisico-quimico.

Una caracteristica sobresaliente de los microfésiles prefanerozoicos es que
aparecen mayoritariamente confinados en silex (chert). Como ha sido apuntado
claramente en los estudios paleontol6gicos de estas estructuras, este silex es de
origen primario y proviene de la sinéresis y posterior conversién a cuarzo
microcristalino de un gel de silicato sédico. Puesto que la solubilidad de la silice
amorfa en agua es del orden de 120 ppm, la formaci6n de este precursor requiere
condiciones para una mayor concentracién de silice. Tal como ocurre en lagosdel
tipo Magadi en Kenia?, ello se consigue en aguas confinadas sobre terrenos
volcanicos con un pH mayor de 9, el cual puede conseguirse cuando el aporte
proviene de aguas sédicas carbonatadas bicarbonatadas vertidas por fuentes
termalesasociadas a dichos terrenos. En estas condiciones necesariamente hande
aparecer, de acuerdo con los resultados de laboratorio, los agregados cristalinos
de morfologia inducida.

En este trabajo se discutiré la relacién de estas formas inorgénicas que
compartieron con la microflora precdmbrica la morfologfa, textura, tamafio y el
mismo ecosistena durante los primeros dos mil millones de afios dela historia de
la Tierra. Asimismo se considerara el posible origen inorgénico de la microflora
precambrica y el papel activo que pudieron jugar estas estructuras auto-organi-
zadas en los diferentes estadios de la evolucién prebitica.
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EL GENERO STRENUEVA RICHTER Y RICHTER 1940
(TRILOBITA) EN EL CAMBRICO INFERIOR
DE LAS "CAPAS DE SAUKIANDA" EN SIERRA
MORENA OCCIDENTAL (ESPANA)

Gil Cid, M.D.*y Bernal Barreiro, G.M.**

En el presente trabajo se destaca el interés que tiene el género Strenueva para
el estudio bioestratigrifico y palevecoldgico en el Cambrico inferior de las denomi-
nadas "Capas de Saukianda" para el drea geogréfica de Sierra Morena occidental;
este género, como elemento comiin en las comunidades del Cdmbrico inferior de
Alconera (Badajoz) y Alanis (Sevilla), permite emitir hipétesis sobre su posible
reparto geografico y las correlaciones de ambas zonas durante este periodo. Asi
mismo se realiza una revisién de la posible sistematica del género y de las
distintas hip6tesis sobre diferentes aspectos relativos a la morfologia, deforma-
ciones, asociaciones y edad de este género, elaboradas principalmente por
RicrrEr 1940, Hupe 1952, HENNINGSMOEN 1957, MOORE 1959 y AHLBERG and BErGs-
TROM 1978. También aplicamos una cuantificacién biométrica de los escudos
cefalicos estudiados con el fin de obtener una caracterizacién precisa de las
especies comprendidas en este género. :

() Instituto de Geologia Econémica (C.S.IC. -U.CM.) y Dpto. de Paleontologia. Facultad de

Ciendas Geolégicas. U.C.M. 28040 Madrid.
(**)  Dpto. de Paleontologfa. Facultad de Ciencias Geolégicas. U.CM. 28040 Madrid.
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QUE SUCEDE EN AUSENCIA DE CONGENERES

J. A. Gil-Delgado*

Aunque se carece de evidencia dela existencia dela competencia en algunas
comunidades (RATCHKE 1976, STRONG et al. 1979), los manuales de ecologia (Odum
1971, Rickiers 1979, entre otros) presentan a la competencia como una potente
fuerza organizativa de las comunidades y, por consiguiente, las distintas pobla-
ciones que las componen tienen que verse influidas por ella en los diferentes
niveles.

Recientemente (22 Congress ESEB) hemos expuesto que de cinco caracteres
morfolégicos determinados en el carbonero comun (Parus major) en los naranja-
les, habitat en el que esta especie vive sin congéneres, inicamente la longitud del
ala contribuye al dimorfismo sexual. Esta situacién es contraria a la prediccion
que sugiere la hipétesis del incremento del dimorfismo sexual, ~ya que reduce la
competencia—, cuando disminuye el niimero de congéneres en un mismo habitat
(EBENMAN 1986). Ademés, en la misma poblacién encontramos un incremento de
los valores de varianza en los dos sexos respecto al obténido en otras poblaciones
de 1a misma especie cuando coexiste con otras del mismo género.

Los valores mas restringidos de la varianza cuando coexiste con otras
especies del mismo género es coherente con el desplazamiento de caracteres
(véase BEGON et al. 1986), y el incremento de 1a varianza en nuestro caso se ajusta
a lo esperado a causa de relajarse la competencia interespecifica permitiendo la
aparici6n de fenotipos extremos. Esta permisividad nos permite cuestionarnos el
papel que la competencia, o la carencia de ella, tiene en los cambios que pueden
originarseen cadauno delos caracteres, porla posibilidad defijarse genéticamen-
te, en caso de que a nivel intraespecifico se favorezcan determinados fenotipos.

()  Dpto. de Microbiologia y Ecologfa. Universitat de Valéncia. C/Dr. Moliner, 50. 46100 Burjas-

sot. Valénda.
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En esta comunicacion discutimos el suceso expuesto a partir dela historia de
una espea_e enun dgterrmnado hébitat, que por sus caracteristicas antropicas, ha
sido colonizado recientemente, y en donde la mayor variabilidad en ausencia de

competencia es una situacién que concuerda con lo qu <
ST < e sucede después
extinciones (véase DE Renzi, 1988). q pués de las
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SOBRE LA POSIBILIDAD DE UTILIZAR LAS SERIES
DE FOURIER PARA OBTENER DESCRIPTORES
DE LA FORMA DE LLAS CAMARAS, EN VISTA ESPIRAL,
DE LOS FORAMINIFEROS PLANCTONICOS

]. M. Gonzilez Donoso y P. Palmguist*

El anélisis de Fourier de contornos cerrados, aparte de sus ventajas, presenta
algunos inconvenientes y limitaciones (como todos los sistemas de anélisis de la
forma propuestos hasta la actualidad), que son valorados de distinta manera por
sus defensores y detractores. Entre sus limitaciones se cuenta la imposibilidad de
caracterizar aquellas formas en que alguno de los radios, trazados desde el
centroide de la figura, corta a la periferia en méas de un punto. Dado que los
contornos de las camaras de los foraminiferos plancténicos tienen, a veces, tal
peculiaridad y dado el interés, desde distintos puntos de vista (por ejemplo, el
taxonémico) de la forma de este contorno, se ha estudiado una serie de procedi-
mientos destinados a obviar este problema en este caso concreto.

Los procedimientos ensayados se basan en eliminar del andlisis aquellas
partes del contorno cuya forma depende directamente de cdmaras anteriores;
para estudiar el resto del contorno se recurrié a cerrarlo artificialmente, de
distintas maneras, y a realizar una modalidad de anilisis de contornos abiertos.
Para tratar de decidir cuél de las diferentes modalidades es la mas adecuada, se
tomaron 16 contornos de cdmaras, correspondientes a varios morfotipos de
Globotruncanita, y se pidi6 a una serie de especialistas en distintos grupos taxo-
némicos que los agruparan por parejas, de acuerdo con sus semejanzas. Elresul-
tado fue que todos propusieron las mismas asociaciones. A continuacién, se efec-
tuaron analisis de grupos (utilizando distintos coeficientes de similaridad) y ana-
lisis de coordenadas principales en modo Q sobre las matrices, una para cadamo--
dalidad, formadas por los valores delos 20 primeros términos Ay Bde laseriede
Fourier que describe cada uno de los 16 contornos.

("  Departamento de Geologfa, Universidad de Mailaga.
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Cotejando los resultados obtenidos en los analisis multivariantes con las
agrupaciones propuestas por los especialistas, se llega a la conclusién de que la
mayor concordancia en las asociaciones por parejas se obtiene cuando se aplica
el analisis de grupos (segtin la técnica W.P.G.M.A. y empleando el coeficiente de
correlacion de Pearson para establecer la semimatriz de similaridades) a los
términos Ay Bobtenidos a partir dela opci6n consistente en cerrar, mediante una
linea recta, orientada paralelamente al eje de abcisas, los extremos del contorno
abierto formado por la sutura intercameral anterior y la periferia externa de la
camara (correspondiente en este caso ala carena). Con la técnica de las coordena-
das principales en modo ( se logra una ordenacién que refleja mejor la distribu-
ci6n de los contornos camerales en grupos mayores, aunque las asociaciones por
parejas resultan menos coherentes.

Una tiltima cuestién a considerar es que las medias de los términos A y B,
obtenidos mediante el anélisis de un conjunto de formas, se pueden utilizar para
lograr una representacién de la forma media correspondiente. Combinando esta
posibilidad con ecuaciones que describan el crecimiento de las cimaras, resulta
posible simular, graficamente, la vista espiral del organismo medio de un
morfotipo, poblacién o taxon. Y también se pueden visualizar cambios tericos de

tales formas, variando pardmetros delas ecuaciones del crecimiento ylaformade
las cdmaras.

® w.is

Holotipo (a) y paratipos (b, ¢) de Globotruncanita subspinosa (Pessa i afi

, €) gno). Representacién grafica por
ordeqador de la f9rma media de estos ejemplares (d). Ejemplar de Globotruncanita s?zrlartrfmfnis‘
(Dalbiez) (e), su simulacién por ordenador (f) y otras simulaciones (g, k), obtenidas variando

ﬁnic:amente el valor del parimetro W. Las flechas indican las cAmaras seleccionadas para efectuar el
anélisis de Fourijer.
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DATOS PRELIMINARES SOBRE UN ANALISIS
DEL CRECIMIENTO DE LAS CAMARAS DE
GLOBOTRUNCANITA STUARTI (DE LAPPARENT)

J. M. Gonzilez Donoso, D. Linares y P. Palmquist*

Los estudios biométricos encaminados a investigar la ontogenia de los
foraminiferos plancténicos son comparativamente escasos. Para comenzar una
serie de trabajos dedicados especificamente a estos aspectos, hemos escogido un
conjunto de individuos de Globotruncanita stuarti (de Lapparent) del Maastrich-
tense superior, biozona de Abatomphalus mayaroensis, procedentes de una muestra
de unsondeo del DSDP. La razén de tal elecciéon (aparte dela buena conservacién
de los ejemplares) es bien sencilla: se trata de organismos que presentan un

niimero relativamente alto de cdmaras (hasta 30) y vueltas de espira (hasta 4,5).

En una primera fase se han explorado dos aspectos del crecimiento, aprecia-
bles ambos a partir de la vista espiral: la expansién que experimentan los radios
de las cdmaras a lo largo de la ontogenia y la variacién de los dngulos abarcados
por las cdmaras.

Enlo que serefiere al primer aspecto, se hainvestigado qué tipo de ecuacion,
la potencial o la exponencial, relaciona mejor los radios espirales con sus corres-
pondientes dngulos acumulativos; otros tipos de ecuaciones se desecharon a cau-
sa de que se estimd, visualmente, que los datos no se ajustaban a ellas. Los coefi-
cientes de correlacién, desviaciones medias, residuales minimo cuadraticos y va-
lores del test dela f de Student (para apreciar silos pardmetros ajustados difieren
significativamente de cero) indican que el crecimiento de unosindividuos se ajus-
ta mejor a una potencial y el de otros a una exponencial. Ahora bien, cuando se
observa el diagrama que representa los valores de los logaritmos de los radios
frente a los dngulos acumulativos de las cdmaras de cada individuo, da la impre-
siénde quealolargo delaontogenia se suceden una serie de secuencias, formada

(*)  Departamento de Geologifa, Universidad de Malaga.

"~ 69




cada una en general por 4 a 6 cimaras, dispuestas segiin una espiral logaritmica;
las pendientes (W) de tales secuencias son aproximadamente iguales o decrecen
algo alo largo de la ontogenia. Estas secuencias estin separadas por otras, en ge-
neral mas cortas (2 a 3 cimaras es lo mds comtin), con pendientes menores o in-
cluso negativasy queincluyenalailtima y ala primera cdmara de las dos secuen-
cias mayores entre las que se intercalan. Dado que, de momento, no hemos apre-
ciado ningua regularidad en cuanto al niimero de componentes de las secuencias,
o en cuanto al niimero de orden, dngulo acumulativo o radio espiral delas cima-
Trasenque comienzan, pensamos, a titulo de hipétesis provisional, que las secuen-
cias largas reflejan perfodos de crecimiento normial, logaritmico, controlado
genéticamente, y que las cortas corresponden a etapas en las que el crecimiento
se frena por circunstancias medioambientales desfavorables; incluso podria
pensarse en la posibilidad de que los cambios de las pendientes de las secuencias
mayoresa lo largo dela ontogenia correspondan a los cambios de 1a forma de las
cémaras.

Enlo que se refiere a las variaciones de los dngulos acumulativos de las ca-
maras, frente a sus niimeros de orden, se ensayaron las ecuaciones lineal, poten-
cial y exponencial, resultando serla segunda la mis adecuada, deacuerdo con los
resultados obtenidos usando la metodologia anteriormente citada.

70

!
|

—~

ORIGEN Y DIFERENCIABILIDAD DE

LAS GLOBOROTALIA MARGARITAE

BOLLI Y BERMUDEZ DEL PLIOCENO
BASAL DEL DOMINIO MEDITERRANEO.

J. M. Gonzilez Donoso, D. Linares, P. Palmquist y F. Serrano*

Eneste trabajo seinvestiga, desde una perspectivabiométrica, la posibilidad
de que ciertas formas del dominio mediterrdneo, normalmente identificadas co-
mo Globorotalia margaritae Bolliy Bermiidez, se hayan originado a partir del grupo
de Globorotalia dalii Perconig- Globorotalia mediterranea Catalano y Sprovieri, du-
rante el transito Mioceno/Plioceno. Asimismo, se estudia la diferenciabilidad de
las primeras formas con las asignadas a la misma especie en el dominio atlntico.

Con estos propédsitos sehan analizado organismos procedentes dela Cuenca
de Vera y del Valle del Guadalquivir, estimdndose en cada uno:

a) Los parémetros dela ecuacién exponencial que relaciona los radios medios de
las distintas cimaras, en vista espiral, con sus angulos acumulativos, medidos
hasta la mitad de cada cdmara.

b) Los pardmetros de la ecuacién potenmal que relaciona los 4ngulos acumula-
tivos completos de las sucesivas cdmaras con sus niimeros de orden.

c¢) El didmetro medio del proloculus y el niimero total de cimaras.

" d) Los valores de los diez primeros términos A y B de la serie de Fourier que

describe la forma del contorno de la pentltima cédmara, en vista espiral.
e) Los valores de los veinte primeros términos A y B de la serie de Fourier que
describe la forma de la periferia axial de la concha.
Los resultados obtenidos mediante el anilisis multivariante de los pardme-
tros y variables permiten concluir que:
1) Sedetectauna transici6n morfolégicadesde el grupodeG.dalii- G. mediterranea
hacia G. margaritae. La evolucién de unas a otras consisti6 en cambios del cre-

(") Departamento de Geologfa, Universidad de Mélaga.
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cimiento en altura de las cAmaras y de la forma del contorno dela concha, en
vista axial.

2) Las G.margaritae de los dominios mediterrdneo y atlantico se diferencian en
la forma del contorno de las cimaras, relativamente mas alargadas en las for-
masatlénticas, y enla formadel contornodela concha, al presentar las formas
mediterraneasla periferia delas primeras cimaras dela dltima vuelta deespi-
ramasredondeada. Porel contrario, ambas formasresultan homomorficasen
los aspectos relacionados con el crecimiento de las cimaras.

EIE1

D>
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Distribucién de los ejemplares de G. margaritae (@: formas mediterraneas; O: formas atlanticas) en el
diagrama que relaciona los vectores I, Il y Il del anélisis de coordenadas principales en modo Q. Las
formas representadas (vista espiral y contorno axial), obtenidas por ordenador, corresponden a la
morfologfa media de cada uno de los grupos analizados.
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VARIACIONES DE LA NANOFLORA
EN EL PASO CRETACICO-TERCIARIO
DE MONTE URKO (N DE ESPANA)

Amalia Gorostidi y Marcos A. Lamolda*

En el Monte Urko, zona limitrofe entre las provincias de Guiptizcoa y
Vizcaya, aflora una seccién continua del paso Cretécico-Terciario (K/T),conuna
potencia de 10-12 m de margasy margocalizas rojas del Maastrichtiense terminal,
sobre las que se disponen calizas micriticas grises y rosas con delgadas intercala-
ciones margosas y similares a las de otros puntos de la cuenca (LamoLD4, 1987;
LamoLDa et al., 1988). El estudio dela nanoflora realizado cuantitativamente sobre
un total de 500 individuos por muestra, escogidos al azar, pone de manifiesto una
asociacién tpica de la Zona Murus, con Waiznaueria barnesae, Micula decussata,
Prediscosphaera cretacea, Arkhangelskiella cymbiformis y Cribrosphaerella ehrenbergii
como especies més abundantes. El limite K/T viene marcado por una superficie
neta sobre la que se disponen margas arcillosas oscuras. La asociacién de la nano-
flora contiene las mismas especies encontradas en el Maastrichtiense superior,
pero su proporcién se reduce pasando del 94 % al 78 % del total dela asociacién,
mientras que las llamadas especies persistentes (Cyclagelosphaera reinhardtii, Mar-
kalius inversus, Thoracosphaera spp. y Braarudosphaera spp.) pasan del 6 % al 22 %
aumentando progresivamente en términos més altos hasta el 79 %. La tnica
especie terciaria Biantholithus sparsus esta presenteraramente enlasmuestrasmas
altas de las estudiadas (unos 20-30 cm por encima del limite K/T).

Las especies persistentes, interpretadas como oportunistas (PERCIVAL y
FiscHER, 1977), muestran un aumento en los tltimos cm bajo el limite K/T; asi se
pasa de su practica ausencia hasta unos 30-40 cm, al 3-6 % enlos iltimos 4 cm. Este
aumento, que puede interpretarse como de inestabilidad del ecosistema, no

(*) Paleontologfa. Facultad de Ciencias. Universidad del Pafs Vasco.
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queda reflejado en la 8 *C (obtenido sobre el conjunto de la roca sedimentaria)
hasta que se traspasa el limite K/T, con una variacién médxima del 2 %., coinci-
diendo con los cambios més importantes, tanto de la asociacion de la nanoflora
como de los foraminiferos plancténicos. :
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Este trabajo se ha realizado dentro de los proyectos n® 262 "Tethyan
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ALOMETRIA Y ADAPTACION EN
ARTIODACTILOS FOSILES!

M. Kéhler*, S. Moya* and A. Casinos™

Una amplia muestra de artiodéctilos fosiles de Eurasia, procedentes de
estratos desde el Eoceno al Pleistoceno, fue uhhzada para estudiar laalometriade
los huesos hiimero, radio, metacarpiano, férur, tibia y metatarsiano. Lalongitud
funcional y el didmetro anteroposterior fueron los pardmetros relacionados. Se
calcularon ecuaciones alométricas del tipo y = ax®, en las que el didmetro fue
siempre la variable independiente, mediante el método de la media geométrica
o del eje mayor. Los coeficientes de correlacion oscilaron entre 0,78 para los
metacarpianos y 0,98 para las tibias. Los exponentes de las ecuaciones, entre 0,70
para los radios y 0,92 para los fémures y los metatarsianos. En relacién a estos
resultados, se reinterpretan los de McManoN (1975) sobre ungulados actuales y
sediscutesi es posible predecir una teorfa de similitud morfolégica al mérgen del
hecho adaptativo, teniendo en cuenta previas investigaciones como ALEXANDER et
al. (1979), Casmvos et al. (1986) y Bou et al. (1987).

BIBLIOGRAFIA
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(1) Investigacién integrada en el proyecto CAICYT PB85-0196.

(* Institut de Paleontologia "Miquel Crusafont", 08201 Sabadell.

(*) Departament de Biologia Animal (Vertebrats), Universitat de Barcelona, 08028 Barce-
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LOS INOCERAMIDOS (BIVALVIA) DEL CONIACIENSE Y
SANTONIENSE DE LA CUENCA NAVARRO-CANTABRA.
ASPECTOS PALEOBIOGEOGRAFICOS!

Gregorio Lopez*

Elestudio del Coniaciense y Santoniense de la Cuenca Navarro-Céntabra ha
permitido la identificacion de numerosas especies de inocerdmidos. En su mayor
parte, se trata de especies que presentan una gran distribucién geografica a nivel
mundial, tal como es el caso de Inoceramus (Platyceramus) cycloides cycloides,
presente en casi todo el mundo, especialmente en Europa.

El Coniaciense inferior estd caracterizado por la presencia de Inoceramus
(Cremnoceramus) deformis MEEK.

El Coniaciense medio estd caracterizado por Inoceramus (Platyceramus)
mantelli mantelli, I. (Magadiceramus) subquadratus subsp. inc.

El Coniaciense superior estd caracterizado por Inoceramus (Platyceramus)
mantelli subsp. inc. e I. (Magadiceramus) n. sp.

La base del Santoniense se reconoce por la primera aparicién de Inoceramus
(Platyceramus) undulatoplicatus michaeli.

' El Santoniense inferior estd caracterizado por la presencia de Inoceramus
(Platyceramus) cycloides wegneri, I. (P1.) rhomboides heinei, e 1. (Cordiceramus) cordi-
formis subsp. inc. .

Enbuena parte del Santoniense de la Cuenca Navarro-Céntabra, incluido el
Santoniense inferior, es frecuente la presencia de Inoceramus (Platyceramus) cycloi-
des cycloides, 1. (Pl.) cycloides ahsenensis, 1. (P1.) rhomboides rhomboides.

Las principales diferencias, en cuanto ala distribucién de los inocerdamidos,
dela Cuenca Navarro-Céntabra con otras dreas, especialmente las europeas, son:

(1) Contribucién al proyecto PB-87-0748-C02-00 de la DGICYT y al proyecto 262 del
IGCP.

(*)  Depto. Geologia (Paleontologia). Fac. Ciéncies. Universitat Autdnoma de Barcelona.
08193-Bellaterra. Barcelona.
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a) El bajo niimero de especies representadas en fel Co.niaciense dela Cuenc(:)ei
Vasco-Cantabrica, en contraste con la gran chvers_,ldad de especies ;on
cidas en muchas 4reas, como el Norte d’e Alemaniayla Platafo?na uslaE;

b) La no existencia de registro del subgénero Sphezwceramus Bofrl-m en i
Cuenca Vasco-Cantabrica. Mientras que e§te subgénero es muy 'ecuent
en el N. de Alemania y la Union Soviétxca,' en donde es amphaxpen e
utilizado para realizar zonaciones de inocerdmidos para el Santoniense.

BIOESTRATIGRAFIA DEL CONIACIENSE Y
SANTONIENSE DE LOS ALREDEDORES
DE VILLAMARTIN (PROV. DE BURGOS).

AMMONITES E INOCERAMIDOS!

Gregorio Lopez, Ricard Martinez y Robert Santamaria*

Seha estudiado la fauna de ammonites e inoceramidos de los alrededores de

Villamartin (Prov. de Burgos) y se han reconocido asociaciones faunisticas de -

edades comprendidas desde el Coniaciense medio al Santoniense. Tomando
como referencia la asociacién y distribucién de especies de ammonites dada por
KenneDY (1984, 1987) para el Coniaciense y santoniense en su revisién de dichas
faunasen lasdreas tipo (Aquitaine) y juntamente con nuestras asociaciones halla-
das, se han comparado con la asociacién y zonacién que para el drea de Villamar-
tin dio WiEpMmaNN (1960, 1964) y LaMoLpa et al. (1981), convertida en clasica para
el Norte de Espaiia.

En el Coniaciense medio se ha identificado Tissotioides (Tissotioides) ha-
plophyllus, T. (Reymentoceras) cf. hispanicum, Tissotia (Metatissotia) ewaldi, Inocera-
mus (Platyceramys) mantelli mantelli e 1. (Magadiceramus) subquadratus subsp. inc.
Corresponderia a las zonas CO-1 y CO-II de Wiedmann.

En ]a parte inferior del Coniaciense superior se ha identificado Prionocyclo-
ceras turzoi, P. iberiense, Texasia aff. dartoni y Protexanites bourgeoisi. Inoceramus
(Platyceramus) mantelli subsp. inc., I. (Magadiceramus) n. sp. e L. (Ma.) cf. subquadra-
tus. Corresponderia la zona CO-III de Wiedmann.

" Enla parte superior del Coniaciense superior se ha identificado Hemitissotia
turzoi, en la base, y Hemitissotia aff. lenticeratiformis en el techo. Corresponderia a
las zonas CO-IV y CO-V de Wiedmann.

La base del Santoniense se ha reconocido por la primera aparicién de
Inoceramus (Platyceramus) undulatoplicatus cf. michaeli.

(1)  Contribucién al proyecto PB-87-0748-C02-00 de 1a DGICYT y al proyecto 262 del IGCP.
(*)  Depto. Geologia (Paleontologia). Fac. Citncies. Universitat Autdnoma de Barcelona.
08193 Bellaterra. Barcelona.
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En el Santoniense se han identificado Placenticeras cf. polyopsis, Eulophoceras
n. sp. y Texanites sp. En niveles més superiores se ha identificado Inoceramus
(Platyceramus) cycloides subsp. inc. y Texanites hispanicus.
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RELACION MORFOLOGIA-AMBIENTE EN
BITTIUM RETICULATUM S.L. (GASTROPODA)

Llop, I.*

B. reticulatum (Mioceno-Actual) es un gaster6podo marino eurihalino y euri-
termo en cuya concha diferenciamos, en base a ejemplares actuales, tres tipos
morfolégicos a los que llamamos A, By C, caracterizados por su forma general y
periferia de las vueltas (LLop, I. 1988).

Estudios biométricos referidos a diferentes caracteres (abertura, tamafio,
ornamentacién, ...), asi como los referidos a la periferia de las vueltas, parecen
indicar que dichos morfos actuales pertenecen a una tinica especie con un gran
variabilidad intraespecifica (LLoP, L. et al. 1988). También se ha observado quelas
formas que habitan zonas con una fuerte tensién ambiental, como por ejemplo
4reas hipersalinas con temperaturasligeramente elevadas, cual es el caso del Mar
Menor (Murcia) o del Mar Piccolo (Taranto, Italia), adoptan la solucién morfol6-
gica B-C, mientras que en &reas marinas con condiciones de salinidades y
temperaturas normales encontramos los tres morfos A, By C, a veces con un
predominio del morfo A.

Actualmente investigamos este aspecto en el rea del Delta del Ebro, estu-
diando los diferentes morfos presentes enlosdistintos subambientes, hiper-hipo-
salinos y en zonas de salinidad normal.

("  Dpt. Geologfa Dindmica, Geofisica y Paleontologfa. Fac. Geologia. Universitat de Barcelona.
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RELATIVE TOOTH SIZES IN SUOIDEA

Jan van der Made*

In this study Suoidea are compared on the basis of relative sizes of the cheek
teeth. The lengths and widths of premolars and molars are expressed as percen-
tages of the same measurement in the first molar (M"in the upper jaw and M, in
the lower). Also the length/width ratios are calculated for each tooth.

The M1 has been chosen because body weight is supposedly related to the
size of the M, (Legendre, 1986). The use of ratios eliminates absolute size
differences and the values for species of different sizes become readily compara-
ble. No evidence for allometric size changes within the dentition is found.

Several evolutionary trends were found such as:

1) relative size increase and/or elongation of premolars in dentitions without
diastemata;

2) relative size decrease of premolars accompanied by the formation of diaste-
mata;

3) relative size increase and/or elongation of the M2 and M3.

The first two trends seem to be conflicting. Probably many groups initially
show size increase of the premolars, followed by size decrease of the premolars.
Changes in'relative tooth size are related to changes in skull architecture (V. d.
Made, this volume).

The comparison of data from Coppens, 1971, Cooke & Ewer, 1972, Harris
& White, 1979 and some of my own data will serve to illustrate trends 2 and 3:

("  Rijksuniversiteit te Utrecht, Faculteit Geologie en Geofysica, Postbus 80.021, 3508 TA Utrecht,
Nederland.
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(lengthin% of M, length)y P, P, P, P, M, M, M,

Conohys sindiensis 87 119 146 118 100 127 170
Nyanzachoerus syrticus 52 74 135 119 100 134 206
Nyanzachoerus kanamensis 119 105 100 135 275
Nyanzachoerus jaegeri 50 113 102 100 160 324
Notochoerus euilus 90 80 100 149 365

Studies of this kind may help to understand phylogeny, stratigraphy and
paleobiogeography, as is shown by the next example.

"Potamochoerus prasadii” from the Upper Miocene of India differs greatly
from Potamochoerus porcus (the recent bush pig) in having relatively larger
premolar and a relatively larger M,. It was placed in Potamochoerus because its P,
has but one cusp. This feature however, occurs also in the Tetraconodontinae.

(length in % of M, length) p, P, P, M M M,
"Potamochoerus prasadii” 76 141 115 100 141 247
Potamochoerus porcus 53 82 93 100 132 189

This table shows that the differences in relative tooth size between Potamo-
choerus porcus and "P. prasadii” are great. Values as have been calculated for the
premolarsin “P. prasadii” occur otherwise only in the Tetraconodontinae. Within
the Tetraconodontinae genera can be grouped on the basis of relative tooth sizes
and length/width ratios. “P. prasadii”, the African genus Nyanzachoerus and the
Indian genus Sivachoerus form such a group. "P. prasadii” resembles the contem-
poraneous Nyanzachoerus syrticus in absolute size and morphology. Similarly “P.
prasadii” and N. syrticus resemble Sivachoerus prior and material assigned to “S.
giganteus" resembles N. kanamensis. The probable occurrence of the same species
in India and in Africa is interesting from biogeographical and stratigraphical
points of view.

Similar studies are expected to give interesting results for other groups
such as: chalicotheres, bovids, cervids and anthracotheres.

5

SKULL STRUCTURE IN SUOIDEA

Jan van der Made*

In suoid phylogeny there seem to be many different changes in skull archi-
tecture. Here several of these changes will be explained as resulting from a few
major trends at a higher level of organization. The changes to be discussed are:

1) Backward shift of the position of the eyes/lengthening of the snout.
2) The raising of the occiput.

3) The change of the dorsal outline of the skull.

4) The formation of sinuses.

5) The upward shift of the position of the glenoid.

6) The rotation of the brain/eye unit.

7) The backward shift of the position of the glenoid.

8) The upward orientation of the external auditory meatus.

Most of these changes can be explained by disproportional size increase of
the masticatory apparatus. There are two main reasons for a disproportional size
increase of the masticatory apparatus:

A) Evolutionary size increase of the body weight. With increasing body size the
M, and other cheek teeth become relatively larger and the brains relatively
smaller (Kruska, 1970; LEGENDRE, 1986). v

B) Masticatory adaptations independent of body size. Masticatory adaptations
include size increase of premolars and posterior molars relative to the M1 size
(V. d. Made, this volume).

In both cases mandibles and maxillas increase in size relatively to the
brains.

(*)  Rijksuniversiteit te Utrecht, Faculteit Geologie en Geofysica, Postbus 80.021, 3508 TA Utrecht,
Nederland.
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Larger jaws extend relatively more forward from the glenoid than smaller
jaws; in the skull as a whole the eyes will be positioned more backwardly (1). In
a skull with larger jaws the center of gravity has a greater distance to the occipital
condyles, which act as a fulcrum. If the lever system has to remain in equilibrium
the occiput has to be elevated with respect to the occipital condyles so that the
moment of the neck muscles increases (2). With a relatively larger jaw and
elevated occiput the outline of the skull changes from oval to triangular. The
dorsal outline may become concave or straight (3). In the case of a straight profile
sinuses fill up the extra space (4); also the occiput is filled with sinuses.

Another miajor trend is the elevation of the condyle of the mandible. In
Suoidea it is more elevated above the plane of occlusion than other Suiformes,
such as hippos and anthracotheres. The elevated mandibular condyle in Suoidea
requires a higher position of the glenoid (5). The larger the mandible the higher
the vertical ramus, the higher the glenoid. Related to the higher condyle is the
higher coronoid process of the mandible. It also moves forward relative to the
condyle; the moment of the temporalis muscle has to increase to equilibrate the
greater distance of the teeth to the fulcrum. These changes interfere with the
position of the eyes. In some species the eyes move upwards, this occurs through
a rotation of the brain/eye unit which seems to act as a whole rather than as
separate units (6). A backward shift of the position of the glenoid acts against the
coronoid processinterfering with the eyesand againsta forward movementof the
center of gravity in skulls with large mandibles (7). The backward and upward
movement of the glenoid and the elevation of the occiput probably caused the
upward orientation of the external auditory meatus (8).
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KORYNOCHOERUS PALAEOCHOERUS
FROM THE UPPERMOST MIOCENE OF ALCOY

Jan van der Made*, Margarita Belinchén Garcig**

The uppermost Miocene locality in the lignite mine of Alcoy ("Alcoy Mina",
Alicante, Spain) is a classic locality that was already known before 1850. It is a
locality of large mammals and should not be confused with the micromammal
locality "Alcoy Barranco".

There has been much discussion about its age: Late Miocene or Pliocene, in
more recent literature: MN 13 or MN 14. :

Speciesreported from thislocality are: Agriotherium sp., Anancus arvernensis,
Hipparion crassum, Hipparion gromovae (there are some doubts whether the latter
material comes really from Alcoy), Parabos? boodon, Cervidae indet., (Morales,
1984), Gazella borbonica (Crusafont et al. 1955, Thaler et al. 1965; it is not clear on
whatmaterial the citation is based, this speciesisnotmentioned by other authors),
Dicerorhinus schleiermacheri (Guérin, 1980) and Korynochoerus palaeochoerus.

The suid material has been assigned to various species: Hyotherium soemme-
ringi, Korynochoerus palaeochoerus and Sus arvernensis (= S. minor). It also might
represent Korynochoerus provincialis. We will discuss in detail the differences
between these species. On the basis of the morphology of the first upper incisor
and the size of the last molars we determined the suid from Alcoy as Korynochoe-
rus palaeochoerus.

The presence of Korynochoerus palaeochoerus in Alcoy is of interest for two
reasons: it is of significance in dating Alcoy and it is the last occurrence of K.
palagochoerus. All other localities with an undoubted record of K. palaeochoerus
have been placed in MN 12 or older zones. The Suidae from the Lower Pliocene ‘

(*)  Rijksuniversiteit te Utrecht, Faculteit Geologie en Geofysica, Postbus 80.021, 3508 TA
Utrecht, Nederland
(**) Museo Paleontolégico, C/ Almudin S/N, 46003 Valencia, Espafia.
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are S.arvernensis (ranging MN 14-MN 17)and P.provincialis (rangingMNlB-MN
15). Therefore it seems more likely that Alcoy should be placed in MN 13 rat}}er
than in MN 14. Our stratigraphical assignment is in accordance with earlier
conclusions by Mein (1975), Guérin (1980) and Morales (1984).
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- LAS ASOCIACIONES DE FORAMINIFEROS
DE LA UNIDAD RASQUERA, MUSCHELKALK
SUPERIOR (LADINIENSE), DEL DOMINIO BAIX EBRE-
PRIORAT, CATALANIDES.

L. Marquez*, Ek. Trifonova** y F. Calvet***

En el Dominio Baix Ebre-Priorat, el Muschelkalk superior se ha dividido en
las siguientes unidades: 1.- Unidad Rojals (Platafoma mareal de alta energia), 2.-
Unidad Benifallet (Rampa poco profunda), 3.- Unidad Rasquera (Rampa profun-
da), 4.-Unidad Tivissa (Rampa profunda - poco profunda) y 5.- Unidad Capafons
(Ambiente restringido e hipersalino).

El estudio de los foraminiferos del Muschelkalk superior ha puesto de
manifiesto la existencia de diversas asociaciones, concretamente en las Unidades
de Benifallet, Tivissa y Capafons, y en especial en la Unidad de Rasquera.

La Unidad de Rasquera esta constituida por cinco ciclos, de 1,5 a 12 m. de
potencia, granocrecientes y somerizantes. Un ciclo ideal esta constituido de base

a techo por:

L- Margas. )

IL.- Alternancia de niveles margosos y calizos. En los estratos calcareos se
presentan, ocasionalmente, niveles con Nodosaria ordinata TRIFONOV A resedi-
mentadas. '

[I.- Calizas tableadas con aspecto pseudonoduloso.

V.- Calizas masivas (mudstones-wackstones).

V.- Calizas bioclasticas (packstones) con algas, ostrdcodos, bivalvos, gaste-
répodos,ammonoideos, equinodermosy braquiépodos. Aparece, asimismo, una
abundante fauna de foraminiferos, en la que destacan, entre otras, las siguientes
especies: Reofax asperus CusHMAN & WATERsEarlandia tintinniformis (MISIK), Pla-

(*) Dpto. de Geologia. Facultad de Ciencias Biol6gicas. 46100 Burjasot. Valencia.
(**) Geological Institute. Bulgarian Academy of Sciences. 1113 Sofia. Bulgaria.
(*¥**) Dept. GPPG. Facultat de Geologia. Universitat de Barcelona. 08007 Barcelona.
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niinvoluta carinata LEISCHNER, Grillina aff. oberhauseri SELLIER DE CIVRIEUX y DESSAU-
VAGIE, Duostomina cf. alta KRisTAN-TOLLMAN y Oberhauserella mesotriasica (OBERHAU-
SER).

Los tramos I a III se interpretan como depdsitos relativamente profundos,
producidos en condiciones anéxicas. En cambio, los tramos IV y V pertenecerian
afaciesmassomeras, situadas por debajo, aunque muy cerca, del nivel debasedel
oleaje.

La edad atribuida, hasta ahora, de Ladiniense superior queda confirmada
por la asociacién de foraminiferos encontrada.
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EL EFECTO LAZARO EN ]'..OS TRABAJOS
PALEONTOLOGICOS: EL TRIASICO DE ALICANTE

A. Mdrquez-Aliaga y P. Montoya*

La inauguracién de la "Secci6 de Paleontologia del Museu Historic Munici-
pal de Novelda" (Alicante), que tuvo lugar el pasado mes de Marzo, ha sido una
delas causas que nos motivaron paraabordar, por fin, el estudio de las faunas del
Tridsico de sus alrededores. Su importancia llamé la atencién a paleontélogos de
principios de siglo; a finales del mismo, volvemos a destacar su interés.

En el Muschelkalk, los afloramientos principales se sitiian al sur de Agost
(Negret, Mosquito y Espejeras), al norte de Novelda (Font de la Reina) y al sur-
estede Aspe (SierraNegra). Laimportancia de su estudio radica enlaabundancia
de ejemplares bien conservados y la amplia diversidad de su registro f6sil, si se
compara con la pobreza del mismo en otras zonas proximas y equivalentes del
Ladiniense de la Cordillera (s) Ibérica o de las Cordillera (s) Béticas (Prebético y
Subbético).

Fue Jiménez de Cisneros (1906) el principal estudioso de estos fdsiles
marinos y quien, por primera vez, cita la presencia de una Myophoria en Aspe, en
niveles de calizas margosas. Con posterioridad, y a medida que va enriqueciendo
sus hallazgos, es la magnifica preservaci6n de los ejemplares, lo que le lleva a
considerar que los distintos afloramientos préximos de la zona, son equivalentes
a las formaciones del Tridsico superior "Raibliense” de facies alpinas. El mismo
autor, en 1929, muestra a Martin Schmidt, por entonces profesor de Tiibingen y
conocido paleontélogo del Tridsico germdanico, los distintos afloramientos de la
zona, y se empieza a considerar tanto a las facies como a las faunas alicantinas del
Tridsico como caracteristicas del "Muschelkalk superior”. Schmidt (1935) descri-
bey figura algunas delas especies mas representativas de Espejeras y Aspe, como
caracteristicas del Langobardiense medio, y crea numerosas especies nuevas de
bivalvos, revisadas y discutidas por Marquez-Aliaga (1985).

(*) Departamento de Geologia, Universitat de Valéncia.
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Se pretende comenzar un amplio estudio paleobiolégico de los registros
fosiles Tridsicos del Prebético alicantino, pero la falta de estudios estratigraficos
y sedimentolégicos de detalle, —que estamos realizando—, nos impide llegar a
conclusiones generalizadas sobre el anilisis de la cuenca.

Confirmamos la presencia de Enfolium (E.) discites SCHLOTH., cuyos fragmen-
tos de moldes externos, muy frecuentes, pudieron haber sido interpretados por
Jiménez de Cisneros como de Daonella sp. En todo caso, Daonella se corresponde
con un tipo de ambientes relativamente distintos. Son abundantes las especies
Enantiostreon difforme (ScHLOTH.), Placunopsis teruelensis WurM y Leptochondria
albertii (GoLDFUss), entre otras, de un conjunto que recuerda la tipica asociacién
"Fauna de Teruel” caracteristica de las capas terminales del tramo dolomitico
superior del Muschelkalk de la C. Ibérica. La presencia de Costatoria
goldfussi(ALBERTI), en los niveles mas altos del tramo carbonatado, nos permite la
correlacién de los mismos con el Prebético de Hornos-Siles del Ladiniense
superior (Marquez-Aliaga ef al, 1986).
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FUNCIONALIDAD DE LA ESPIRALIZACION
EN LOS FRUTOS DE CAROFITAS

Carles Martin-Closas*, Rossend Bosch** & Josep Serra-Kiel*

La historia evolutiva de las caréfitas (Charophyta, Algae) ha tendido a
favorecer los frutos espiralizados sobre los no espiralizados y a reducir el niimero
de elementos estructurales de estos frutos.

Estas tendencias evolutivas son muy manifiestas en la historia paleozoica
del grupoy seobservandenuevo entre el Malmy el Creticico inferior en los frutos
de numerosas especies de la familia Clavatoraceae. Esta familia presenta el fruto
ancestral envuelto en una estructura vegetativa (utriculo), que se modifica dentro
de una especie evolutiva y también a lo largo de la filogenia. Una de las especies
evolutivas de Clavatoraceae que presenta mas claramente las tendencias evolu-
tivas descritas es Globator maillardii. Un andlisis de las tensiones que podria
soportar un fruto de esta especie ha permitido relacionar el aumento de la
espiralizacién del utriculo y la reduccién del niimero de sus elementos constitu-
tivos con un aumento de la resistencia mecanica de este utriculo. Frente a
tensiones internas del fruto, la resistencia de una estructura espiralizada es
notablemente superior a la de una estructura con elementos verticales no espira-
lizados. :

En este trabajo proponemosla hipétesis que las tendencias evolutivas de las
cardfitas paleozoicas y de numerosas Clavatoraceae del Cretécico inferior a
presentar frutos espiralizados y con pocos elementos estd controlada por factores
funcionales; concretamente, por un ajuste de la resistencia de la pared del fruto
a un umbral maximo de presién interna previo a la eclosién de este fruto.

(*)  Departament de Geologia Dinamica, Geofisica i Paleontologia, Facultat de Geolo gia,

Universitat de Barcelona.
(**) Departament dInfrastructures del Transport, Escola Técnica Superior d'Enginyers de
Camins, Canals i Ports, Universitat Politécnica de Catalunya.
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INSECTOS EN EL REGISTRO FOSIL DE ESPANA

Xavier Martinez-Delclds*

Los insectos debido a su delicado exoesqueleto quitinoso raramente apare-
cen en el registro sedimentario. Los procesos tafonémicos que pueden afectarles
han de ser muy leves para su preservacién. Esta estd condicionada por procesos
biostratinémicos ya sean fisicos (transporte) o quimicos (quimismo ambiental de
la cuenca) y porlos procesos fosildiagenéticos, condicionados fundamentalmen-
te por la composici6n original del insecto (exoesqueleto quitinoso) y por las carac-
teristicas de la roca (tamafio de grano).

Losyacimientos espafioles con presencia de insectos son escasos; no obstan-
te han proporcionado un gran niimero y diversidad de formas, muchas de las
cuales no han sido estudiadas.

Los insectos mis antiguos encontrados en Espafia datan del Estefaniense y
pertenecen al grupo de los bltidos Phyloblatta y al de los mecépteros Anchineura
que fueron encontrados en la Cuenca Hullera Leonesa.

Insectos del Bundsandstein han sido hallados en Mallorca (Calafat, 1988), y
estan representados por larvas de efemerépteros, odonatos (?) y colebpteros
adultos principalmente. Del Muschelkalk superior de Catalufia se conocen la
efémera Montralia, coledpteros y geraridos. ‘

El Cretdcico continental esta representado por cuatro yacimientos, tresen el
Montsec (Lleida) y otro en Cuenca. Han sido hallados 17 géneros en el Montsec:
Mesopalingea, Condalia, Ilerdaegomphus, Meiatermes, Palaeaeschna, Artitocoblatta,
Mesoblattina, Chresmoda, Eobelus, Pachypsyche, Acocephalites, Chrysobotris ?, Ilerdo-
cussus, Montsecocossus, Brevispinnatus, Antemnacrassay Ephialtites y126rdenesen
"Las Hoyas" (Cuenca): odonatos, efemerépteros, blatidos, isépteros, ortépteros,
heter6pteros, rafididpteros, neurépteros planipennis, mechpteros, coledpteros,
dipteros e himendpteros.

() Dept. Geologia Dinamica, Geofisica i Paleontologia, Fac. Geologia, 08028 Barcelona.
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Existen yacimientos del Oligoceno (Cervera y Campins), en los que se han
encontrado alas aisladas de cole6pteros y odonatos. La fauna del Nebgeno de
Espafia es abundante y conocida, aunque poco estudiada. Todos los yacimientos
pertenecenal Mioceno (Libros, Ribesalbes, RubielosdeMoray Bellver de Cerdan-
ya). En Libros se han citado los género de coledpteros Hipporrhinus y Cloenus y del
diptero Rhymosia. En Ribesalbes los géneros conocidos son el odonato Platycne-
mis, los dipteros Bibio, Hilaria, Nomochirus 'y Plecia, los himen6pteros Componotus,
Dolichoderus, Probombus y Iridomyrmex asi como heterépteros (Vicon, 1980). Entre
losinsectos fosiles de Rubielos destacan los dipteros, himendpteros, tisanGpteros,
forficulas, ortopteros, coledpteros, homépteros, heterdpteros y odonatos. En
Bellver se han descrito los cole6pteros Chalcophoray Campalita, y han sido citados
odonatos, lepidépteros, himendpteros, heterdpteros y dipteros.

Restos indirectos de insectos han sido estudiados en los depésitos miocenos
de la Cuenca del Guadiana (galerias de diptero) y de Bellver (agallas).

Todos estos yacimientoshabian sido citados conanterioridad, sibien existen
todavia por estudiar: Carbonifero de Cuenca, Eoceno de la Cuenca de Vic y
Oligoceno de Sarral.
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INSECTOS DEL MIOCENO.
RUBIELOS DE MORA (TERUEL)

Martinez-Delclds, X.*; Belinchon, M.** y Pefialver, E**

De Bruijn & Moltzer (1974) citan por primera vez un nivel con insectos en
lafosanedgena deRubielosde Mora (SE dela Cordillera Ibérica). En 1988 Anad6n
et al. reconocen la existencia de insectos fésiles contenidos en ritmitas producto
de oscilaciones climéticas, con periodos secos y hiimedos. Segiin estos autores las
ritmitas las forman una alternancia de carbonatos y arcillas de grosor inferior a 1
mm. La mineralogia de los carbonatos varia segtin los niveles, dominando los de
aragonito y/o HMC.

Si bien lasreferencias anteriores citan insectos en Rubielos, no se adscriben
a ningtin grupo. Es por tanto la primera vez que se emplazan taxonémicamente
en 9 6rdenes.

LosPaleoptera han sido reconocidos por dos formaslarvarias de odonatos,
una de las cuales parece pertenecer a los aeshnidos.

Los Neoptera Polineoptera estdn representados por un niimero reducido -

de individuos pertenecientes a los dermépteros (tijeretas) y ortépteros ensiferos,
todosde gran tamaiio. Heter6pteros, homoépterosy tisanépteros sonlosrepresen-
tantes de los Paraneoptera. Entre los heter6pteros, uno de los grupos con méas di-
versidad, encontramos nepomorfos corixidos (Corixinae) y notonéctidos, algu-
nos de gran tamafio, entre las formas acuéticas, pentatomorphos ligeidos y co-
reoideos y reduviomorfos entre las terrestres. Los homépteros, todos de pequefio
tamafio (<10 mm.), estdn representados por auquenorrincos, posiblemente cica-
domorphos y por estenorrincos afidoideos alados (pulgones). Los tisanépteros
que aparecen en el yacimiento son individuos alados y 4pteros del grupo de los
terebrantes (Tripidae ?).

(*)  Dept. Geol. Dinam., Geof. i Paleontologia, Fac. Geologia, Barcelona.
(**) Museo Paleontol6gico J. Rodrigo Botet. Valencia.
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Los Neoptera Oligoneoptera son los mas numerosos del conjunto entomo-
l6gico fésil de Rubielos. De éstos, los coleSpteros son los menos abundantes, ha-
biéndose reconocido curculiénidos, cardbidos y estafilinidos, todos de hébitat te-
rrestre. Los himendpteros y los dipteros completan el grupo de 6rdenes recono-
cidos. Los primeros estdn representados por los escolioideos formicidos (hormi-
gas), algunos de ellos alados y otros dpteros, los calcidoideos, ichneumonoideos
y apoideos dpidos? (abejas). Los dipteros son el grupo mas abundante en niimero
de individuos. Se conocen estadios adultos y pupales. Entre los primeros desta-
can los tipiilidos, quironémidos y posiblemente sciomizoideos, culicoideos y mi-
cetofiloideos. Entrelas diversas pupas existen dos formas, una de las cuales pare-
ce pertenecer a culicidos.

La preservacién de este conjunto es producto de unas condiciones de
fosilizacién favorecidas por un fondo andxico, un enterramiento rapido (alto
grado de articulacién) y la mineralizacién diagenética temprana (presencia de
partes blandas) (ArLisoN, 1988). Cabe destacar el reducido tamafio generalizado
de los individuos que aparecen.

La paleoentomofauna de Rubielos est4 constituida por individuos terres-
tres (hormigas, ...) y acudticos (corixas, ...), pero el grupo mejor representado es
el que vivirfa asociado a los mérgenes del lago, en la zona palustre (tipilidos,
quirondmidos, entre otros).
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CAULOSTREPSIS CONTORTA
BROMLEY et D'ALESSANDRO.
NUEVAS APORTACIONES AL ESTUDIO
DE LOS FENOMENOS BIOEROSIVOS
. EN EL PLIOCENO DEL BAJO GUADALQUIVIR

Eduardo Mayoral*

Del estudio de los aspectos bioerosivos registrados en la malacofauna del
Plioceno marino en los sectores suroccidentales del Bajo Guadalquivir, destacan
por su frecuencia e importancia los concernientes a la accion perforadora de los
Anélidos.

De entre todos los fenémenos de reaccién observados, los producidos por
estos organismos llegan a alcanzar dentro de las comunidades de bivalvos,
porcentajes que oscilan entre el 15 % y el 62 %; con un valor medio estimado que
supera normalmente el 30 %. ,

Uno de los icnogéneros mds representativos por su amplia distribucion
geografica durante el Nedgeno superior en toda la Peninsula, es el denominado
Caulostrepsis Clarke (1.908). Este presenta una icnoespecie que en general suele ser
poco abundante: C. conforta Bromley et D'Alessandro (1983) aunque en el Bajo
Guadalquivir llega a alcanzar proporciones relativamente importantes.

Lo mas destacable de esta icnoespecie es la presencia de nuevos morfotipos
que son el resultado de su ubicacién diferencial en una u otra zona de las valvas.
Este asentamiento puede producirse en vida del sustrato anfitrion (caso de los
Pectinidos) o posterior a la muerte de éste (caso de los Venéridos). En el primer
caso se localizan en series paralelas a las lineas de crecimiento, adquiriendo en
secci6n transversal una forma semejante a una pesa de gimnasio. En el segundo
caso, se sitiian en las zonas externas de mayor espesor de la concha o en sus zonas

(*) Departamento de Geologia y Mineria. Universidad de Sevilla

99




internas, preferentemente en las fosetas y cavidades de la regién cardinal de la
charnela. Suformaensecciénes deun ochoodeunacoma (sisesitiian enlas zonas
externas) o de un ocho muy estirado con surcos aperturales largos que se colocan
paralelos entre si segtin la direccién principal de la cavidad escogida (caso de las
zonas internas)

Por el modo de ubicacién se deducen claramente dos condicionantes
diferentes en cuanto alos motivos de su produccién. Por unlado, un condicionan-
te mixto de tipo biisqueda de refugio-alimentacion, para el sustrato-Pectinido y por
otro, de tipo exclusivamente biisqueda de refugio, para el sustrato-Venérido.
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EL YACIMIENTO DEL IfLEISTOCENO SUPERIOR
DE LA CUEVA DEL BUHO (Perogordo, Segovia)
Y SU FAUNA DE VERTEBRADOS

Molero, G.;‘, Maldonado, E.*, Iiigo, C.*, Sdnchez, F.L.**y Diez, A.**

En este trabajo damos a conocer un nuevo yacimiento de vertebrados del
Pleistoceno superior, situado en la denominada Cueva del Buho. Esta cavidad,
préxima a la ciudad de Segovia, pertenece a un sistema kdrstico desarrollado en
un estrato de arenisca dolomitica poco cementada de edad cretacica.

En la primera campafia de excavaciones, realizada durante el mes de agosto
de 1988, se procedi6 a la limpieza de los sedimentos mezclados por la accién de
excavadores furtivos, asi como a la excavacién delos niveles arcillosos "in situ” de
la entrada y el exterior de la cueva.

Los restos 6seos encontrados corresponden alas siguientes especies: Peloba-
tes cultripes, Blanus cinereus, Lacertidae indet., Colubridae indet., Crocidura cf.
russula, Erinaceus europaeus, Myotis sp., Microtus arvalis, Microtus brecciensis,
Pitimys "grupo duodecimcostatus”, Eliomys quercinus, Apodemus sylvaticus, Castor
fiber, Oryctolagus cuniculus, Lepus capensis, Cervus elaphus, Bos cf. primigenius, Sus

- scrofa, Equus caballus (dos variedades), Equus hydruntinus, Dicerorhinus hemitoe-

chus, Crocuta crocuta spelaea, Vulpes vulpes, Panthera pardus, Gulo cf. gulo y Meles
meles.

De la macrofauna la especie mas abundante es el caballo (67 %) y en menor
proporcién el uro (13 %), la hiena (7%), otros carnivoros (4 %), el ciervo (4 %), el
asno salvaje (3 %), el rinoceronte de estepa (1 %) y el jabali (1 %).

Hay que destdcar que muchos de los restos encontrados presentan huellas
de mordura y un tipo de desgaste especial debido probablemente a procesos
digestivos. También se encuentran abundantes coprolitos de hiena y los restos de
herbivoros corresponden a animales muy jévenes, con denticién decidua, o muy
viejos, especialmente en los équidos.

(*) Dpto. de Paleontologia. Fac. C. Geol6gicas. U.C.M.
(**) Fac. C. Geol6gicas. U.CM.
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Todo esto nos indicaria que esta cueva sirvié, durante algtin periodo de la
dltima glaciacién, como cubil de hienas y parece muy improbable que la misma
pudiera haber sido habitada por el hombre, tanto por su angostura como porque
en la excavacién no han aparecido niveles de ocupacién humana.

Los micromamiferos encontrados son de tipo moderno, sin que aparezcan

especies relictas y destacando la presencia de Microtus brecciensis.

Las caracteristicas de los equinos definen razas o variedades modernas
propias del Wiirm. El asno salvaje, casi ausente en los yacimientos ibéricos ante-
wiirmienses, estd bien representado durante el Wiirm antiguo.

Creemos que el conjunto faunistico hallado enla Cuevadel Biiho, a pesarde
la escasez de datos acerca dela fauna del Pleistoceno superior dela Meseta, parece
corresponder al comienzo de la tltima glaciacion.
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MORFOLOGIA NO ADAPTATIVA Y
CAMBIO EN PALEOCOMUNIDADES
DE MACROMAMIFEROS

Antonio Monclova Bohorquez*

Como han citado diversos autores las caracteristicas morfolégicas no adap-
tativas contribuyen, de hecho, a la flexibilidad evolutiva. Dichas caracteristicas
constituirfan un pilar basico en muchos procesos preadaptativos, aunque no
siempre la preadaptacién aparezca como no adaptacién (Gould & Vrba, 1982;
Fisher, 1985). ' '

La ubicuidad de ciertos organismos solamente se manifiesta ante cambios
mds 0 menos bruscos de las condiciones medioambientales. Dentro de esta
capacidad pueden aparecer enmascaradas caracteristicas morfol6gicas no adap-
tativas, a veces poco patentes. La seleccion favorable de estas caracteristicas
durante el proceso evolutivo, a pequefia escala, daria lugar a adaptaciones como
consecuencia del proceso de ajuste (Gould, 1980).

Al analizarla asociacion faunistica de una paleocomunidad de macromami-
feros encontramos frecuentemente una serie de taxones cuya presencia podria-
mos considerar atipica, por no situarse dentro de la morfologia especificaapta pa-
ra condiciones paleoambientales alas queaparecen adaptadosla casi totalidad de
los taxones presentes. Estos taxones (géneros especificamente) contendrian —en
relaci6n al paleomedio existente— una serie de caracteristicas morfolégicas no
adaptativas. Un fenémeno paralelo que puede observarse es el dela presenciade
un nimero de individuos, de ciertos géneros, muy superior o inferior a lo espera-
do enrelacién a otros taxones ecolégicamente afines; esto tiltimo en ocasiones nos
informaria sobre variaciones demogréficas debidas a aspectos morfol6gicos no
adaptativos concretos que hanrespondido selecciondndose favorablemente fren-
te a cambios medioambientales.

(*) Dept. de Ecologia, Universidad de Sevilla.
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Los anélisis de tipo cuantitativo de paleocumunidades pueden estar en oca-
siones —como ampliamente se ha discutido— distorsionados por la calidad del
registro o tipo de muestreo, interrumpiendo la validez de los mismos para estu-
diar la posible influencia de morfologias no adaptativas. No es este tltimo caso
—engeneral—el delosanilisis de tipo cualitativo;la tipologia taxonémica deuna
paleocomunidad de macromamiferos puede aportar informacién sobre la in-
fluencia y participacién de las morfologias no adaptativas en su propia compo-
sicién.

Una de las formas de representar la estructura de una comunidad de mami-
feros (u otro animal) es en base a las relaciones tréficas. El andlisis de cenograma
nos permitird reconocer patrones de desviacién entre la morfologia de los preda-
doresy sus presuntas presas, pudiéndose aplicar a paleocomunidades cualitati-
vamente bien estitdiadas (Monclova, 1986). La inclusién de factores tales como la
distribucién de la biomasa entre los elementos de la asociacién contribuyen a
detectar las morfologias no-adaptativas causantes de posibles desajustes en los
resultados del analisis.
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BIRGERBOHLINIA SCHAUBI CRUSAFONT, 1952
(GIRAFFIDAE, MAMMALIA)
DEL TUROLIENSE INFERIOR DE
CREVILLENTE-2 (ALICANTE)

Pilar Montoya* y Jorge Morales**

Birgerbohliniaschaubies unjirafido definido por Crusafont(1952) a partirde
material postcraneal y dentario proveniente del yacimiento cataldn de Piera. S6lo
un pequefio fragmento de osicono fuedescrito por dicho autor, quien incluyé esta
forma en la subfamilia Sivatheriinae.

La presencia de B. schaubi ha sido constatada, con seguridad, en otros
yacimientos asignados al Turoliense inferior (MN 11), como Crevillente-2 (Ali-
cante) y Puente Minero (Teruel).

La casi total ausencia de datos sobre la anatomia craneal, que hasta el
presente se tenfa de esta especie, no permitia extraer conclusmnes fiables sobre
sus relaciones dentro de los jirafidos.

El hallazgo en Crevillente-2 de tres osiconos y fragmentos de otro, perte-
necientes a un mismo individuo, contribuye a conocer la anatomia craneal de B.
schaubi. Dos delos osiconos son de mayor tamafio y curvados, y seles supone una
posicién parietal. El otro ejemplar completo, menor y de forma mas o menos
cénica, debe pertenecer a un par de apéndices con posicién frontal o frontonasal.
Por lo demds, son muy similares: base muy neumatizada, fuerte ornamentacioén
constituida por surcos longitudinales, y una secci6n circular irregular.

Estos datos reafirman la pertenencia de Birgerbohlinia a la subfamilia
Sivatheriinae, y nos permiten conferir a dicho género una relativa proximidad
con Sivatherium.

(*) Dept. de Geologia. Fac. de biologiques. Universitat de Valéncia. Doctor Moliner, 50. 46100
Burjassot, Valéncia.

(") Dept. de Paleontologia. Museo Nacional de Ciencias Naturales, José Gutiérrez Abascal, 2.
28006 Madrid.
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LA ESTRUCTURA DE LA TEORIA DE LA EVOLUCION

Andrés Moya*

Aunque es convencional decir que la teoria de la evolucidn es una super-
teoria, no son muchos los intentos profesionales encaminados a mostrar cuédl es
el entramado de tan enorme estructura.

Por el estudio histérico de como se ha ido gestando la teoria, puede ha-
blarse de que tras el programa darwinista originario se ha impuesto un progrma
neodarwinista de investigacic’m cuyo eje o nucleo tedrico central lo constituye la
teoria de las frecuencias génicas de la Genética de Poblaciones. Como toda po-
tente teoria, ha tratado de infiltrarse en aquellas disciplinas evolutivas que
poseian un nucleo teérico débil. Pero el estatus te6rico de estas disciplinas haido
cambiando, han surgido programas que podian competir con el neodarwiniano.
Teorias como la ecolégica, del desarrollo, macroevolutiva, han surgido como
programas “alternativos" o "complementarios”, segiin se mire, al programa
previo. Es asi como la teoria de la Genética de Poblaciones se ha convertido enla
hipétesis nula capaz de explicar fenémenos que acontecen mas alld de la escala
biol6gica propia donde le corresponde actuar. Los programas alternativos estdn
tratando de hacerse un hueco dentro del panorama explicativo de la teoria
evolutiva. Su forma "natural” es la de presentarse como "alternativa" explicativa
a la teoria neodarwinista. Otra cuestién es la de si realmente es alternativa 0,a la
larga, un complemento en la medida en que determinados niveles donde actuan
los pardmetros evolutivos quedan bien explicados por las nuevas teorias, mejor
que como estaban con la explicacién neodarwinista. Todo ello nos daria, final-
mente, una imagen de subteorias integradas en el seno de la teoria darwinianade
la evolucién orgénica. El eje central de tal teoria seria la seleccién natural, un
concepto que domina todo el panorama evolutivo y que trasciende las diferentes
jerarquias biol6gicas en la medida que como pardmetro del cambio evolutivo

(*) Departamento de Genética, Facultad de Ciencias Biol6gicas. Universitat de Valéncia. C/ Dr.
Moliner, 50. 46100 Burjasot, Valencia.

107




opera mayoritariamente en todos ellos. Ademas, y solo cuando se particulariza a
determinadas escalas, es cuando el concepto se hace contrastable y pierde,
totalmente, su cldsica connotacién de concepto tautolégico.
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EL GENERO PIRONAEA (HIPPURITIDAE, BIV ALVIA)
EN LA PENINSULA IBERICA?

Heleni Munujos*

Pironaea Meneghini, 1868, es un género de Hippuritidae (Bivalvia) caracte-
ristico del Cretacico superior de la subprovincia Mediterrdnea Oriental del
Tethys. Se conocen una treintena de especies, cuya distribucién ha servidodebase
paralabioestratigrafia del Campaniense y Maastrichtiense en Europa oriental. Se
han propuesto diversas hipétesis de relaciones filogenéticas entre las especies de
este género, siendo la de Pamouktchiev (1975) la mas completa.

La presencia del género Pironaea en Quatretonda, al sur de la provincia de
Valencia (NickLEs, 1892; PHILIP, 1983) ha sido usada para argumentar las posibles
relaciones entre las diversas unidades paleobiogeogrificas del Tethys (PuiL,
1985).

El hallazgo de dos nuevos yacimientos en el sur de la provincia de Valencia
(Pons & Vicens, 1988a y 1988b) con numerosos y bien conservados ejemplares de
Pironaea milovanovici Kiihn, ha permitido realizar un estudio exhaustivo de
dicha especie.

Se describe con detalle la morfologfa tanto de la valva fija como de la valva
libre, las variaciones ontogénicas y la variabilidad intraespecifica.

Sediscutela validez delos criterios taxonémicos utilizados hasta el momen-
to sobre secciones transversales de la valva fija. Se propone la sinonimia entre
varias especies de Pironaea y P. milovanovici Kiihn. Se precisa la posicién
estratigréfica de algunas especies de Pironaea y se proponen modificaciones al
esquema evolutivo de Pamouktchiev (1975).

(1) Contribucién al proyecto PB85-0082 de CAICYT y al Proyecto 262 de IGCP.

() Departament de Geologia. Universitat Autdnoma de Barcelona. 08193 Bellaterra.

109




BIBLIOGRAFIA

Nickizs, R. (1892). Ann. Hebert et Haug 1: 1-220.

PAMOUKTCHIEV, A. (1975). Geologica Balcanica, 5(2): 81-92.

P, J. (1983). Geol. Mediterranéene, 10(3-4): 87-89.

PHILIP, J. (1985). Bull. Soc. geol. France. (8), 1(5): 723-731.

Pons, J.M. & Vicens, E. (1988a). IV Jornadas de Paleontologia, Salamanca. Resumenes
de las comunicaciones: 71.

Pons, ].M. & Vicens, E. (1988b). First International Conference on Rudists, Belgrade.
Abstracts: 24.

110

THECIDEIDINA (BRACHIOPODA)
DEL SANTONIENSE DE LA SIERRA DEL MONTSEC
(SUDPIRINEO DE LLEIDA)

J. Mufioz*

La fauna de Thecideidina es practicamente desconocida en el Sudpirineo
cataldn; en la literatura paleontoldgica solo hay publicada una cita que hace
referencia a estos organismos (Muroz, 1988). Presento, en este trabajo, un estudio
sobrela taxonomia, lasestructuras esqueléticas yla paleoecologia de estas formas

_de Brachiopoda.

El estudio de la fauna de Thecideidina (Brachiopoda) del Santoniense de la
sierra del Montsec (Sudpirineo de Lleida) ha puesto de manifiesto la presencia de

~ Praelacazella wetherelli Morris, 1851, forma con aparato ascendente abierto, y

Midiseptina minima n. gen. y n. sp., de aparato ascendente cerrado y monoseptal.
Aunquela morfologia general de la especie monoseptal recuerda a otras Thecidei-
nae, su pequefio tamafio, la presencia de una ap6fisis bajo el transversario y la
especial estructura del peribraquio permiten separarla claramente de otros
representantes de Thecideinae.

(*)  Unitat de Paleontologia. Departament de Geologia, Fac. Ciéncies. Universitat Autdnoma de

Barcelona. 08193 Bellaterra, Barcelona.
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ESTUDIO DE LA VARIABILIDAD EN LA MORFOLOGIA
DENTAL DE THERIDOMYS EUZETENSIS (RODENTIA,
MAMMALIA) DEL EOCENO SUPERIOR DE LA CUENCA
DE TREMP-GRAUS (LERIDA)

Pablo Peldez-Campomanes de Labra*

El material recogido en la cuenca de Tremp-Graus proviene de tres secuen-
cias estratigréaficas: Sosis 2, Claverol y Roc de Santa. En estas secuencias han sido
hallados 12 niveles que presentaban restos de Teridomiidos.

Dadala abundancia de material aparecido de la especie Theridomys euzeten-
sis, aproximadamente 800 piezas dentarias, se ha llevado a cabo un estudio
morfol6gico detallado haciendo especial hincapié en la variabilidad intraespeci-
fica presentada en las diversas piezas dentales.

El estudio morfoldgico se llevé a cabo escogiendo una serie de estructuras
que por su variabilidad o caracter diagnéstico resultaban deinterés, realizandose
cuadros de morfotipos, en los que se refleja la frecuencia de aparicién de los
distintos morfotipos en cada uno de los yacimientos.

Consecuencia de este trabajo ha sido la caracterizacion detallada que se ha
realizado de esta especie, mostrando una variabilidad dentro de lo que cabria
esperar.

(") Departamento de Paleontologfa. Universidad Complutense. 28040-Madrid.
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VIXPERCA CORROCHANI GEN. NOV. SP. NOV.
(PERCIFORMES) DEL YACIMIENTO DE SANTA CLARA
(ZAMORA, CUENCA DEL DUERO)

Antonio de la Pefia Zarzuelo*

Con el presente trabajo se aborda el anélisis de los restos paleoictiolégicos
hallados en el yacimiento de vertebrados f6siles del Eoceno Medio de Santa Clara
(Provincia de Zamora), localidad correspondiente a un nivel estratigrafico que
aflora en un drea de unos 15 km? delimitada por las poblaciones de Jambrina,
Sanzoles, Corrales del Vino y Santa Clara de Avedillo y denominado coloquial-
mente como "Nivel de Peces".

Los especimenes de Santa Clara, representados por mas de un millar de
restos, hansidoanalizadosy comparados entre si para concluir sobre su pertenen-
ciaa uno o més taxones. La numerosa poblacién ha mostrado una ligera variacién
morfolégica que por su cuantia y su continuidad puede ser provisionalmente
atribuida a un solo taxén. Parte de este miaterial ha sido tradicionalmente
atribuido a Characidae; sin embargo hemos constatado la imposibilidad de su
adscripci6n al orden Cipriniformes y su asignacién a una especie o género
conocido ha sido imposible, por lo que proponemos el nombre Vixperca Gen. nov.
(Fam. Indet., Perciformes) definiendo Vixperca corrochani sp. nov. como especie
tipo.

() Departamento de Paleontologfa. Universidad Complutense. 28040 Madrid.
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BIOESTRATIGRAFIA DEL TRIASICO DELA ZONA
SUBBETICA DE LA CORDILLERA BETICA

A. Pérez Lopez®, |. Ferndndez*, N. Solé** y A. Mdrquez-Aliaga***

En el Tridsico del sector Central de la Cordillera Bética, de facies germanica,
se pueden diferenciar, a grandes rasgos, tres tramos litolégicos:

1.- Carbonatado (facies Muschelkalk).

2.- Detritico (facies Keuper).

3.- Evaporitico (facies Keuper).

.El estudio detallado de varias series del Trigsico de la Zona Subbética,
correspondientes a las provincias de Jaén (V1y C1) y Cérdoba (R2, J1 y J5), ha
permitido el hallazgo de nuevos fésiles y, en consecuencia, una revisién de la
bioestratigrafia, asi como la interpretacién del medio deposicional.

En el tramo carbonatado, el registro f6sil esta constituido en su mayoria por
moluscos y braquiopodos. Entre los bivalvos se ha podido determinar las
especies: Bakevellia costata (ScHLOTHEM), Enantiostreon flabellum (Scemot), E. of.
difforme (ScuLotsEM), Costatoria goldfussi (ALBERTY), Limea costata (GOLDFUSs), Limea
sp., Gervilleia sp., Neoschizodus sp., Unionites (Anoplophora) lettica (QUENSTEDT),
Unionites sp. Son frecuentes los gasterépodos: Zigopleura sp. y "Natica” sp. y
abundantes los braquiopodos: grupo Coenothyris sp.

En conjunto, el registro es muy escaso y la preservacién de los fésiles es, en
general, deficiente, encontrdndose la mayor parte de la fauna en las capas
terminales del Muschelkalk, en niveles calizos con intercalaciones margosas. Este
aspecto es equivalente al observado en el Muschelkalk de la Cordillera Ibérica.
Es en estos tramos terminales del Muschelkalk, donde las observaciones tafoné-
micas denotan la presencia de asociaciones autéctonas, con individuos muy pe-
quefios y especies oportunistas que indicarfan la colonizacién de medios alta-

() Dpto. de Estratigraffa y Paleontologfa, Universidad de Granada.
(**) Dpto. de Geologfa dinédmica, Geofisica y Paleontologfa, Universidad Central de Barcelona.
(***) Dpto. de Geologifa, Universidad de Valendia.
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mente inestables. Tanto por las observaciones sedlmentolégicas, como por las
paleoecoldgicas, se puede establecer que los tramos supenores de las series
carbonadticas corresponden a un deposxto somero, proplo de un ambiente inter-
supra litoral, en condiciones regresivas y en transicion a las facies Keuper

El tramo detritico suprayacente ha suministrado una asociacion palinol6gi-

ca constituida por Patmosporztes densus Lescrik, Camerosporites secatus LESCHK y |

Vallasporites ignacii LescHiK, que indica una edad Carniense para estos niveles de
facies Keuper, y confirma los datos de Besems (1982).

La asociacién de bivalvos encontrada en el tramo carbonatado no indicaria
una edad precisa, ya que se trata fundamentalmente de fésiles de faciesque tienen
amplios rangos bioestratigraficos. Sin embargo, la misma no seria incompatible
~ con una edad Ladiniense medio-superior, basindonos fundamentalmente en la
presencia de C. goldfussi'y E. flabellum caracteristicas de los tramos terminales del
Ladiniense en el sector occidental del Dominio Sefardi (MARQUEZ-ALIAGA et al,
1986 y MARQUEZ-AL1AGA y HirscH, 1988). El Tridsico inferior no ha sido datado en
ningtin punto de la zona estudiada.
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MORFOMETRIA COMPARADA DE LOS CHANIDAE
EUROPEOS (OSTEICHTHYA, GONORHYNCHIFORMES)

Francisco José Poyato Ariza*

Los estudios de biometria comparada se llevan a cabo a partir de una serie
de medidas estandarizadas; las principales en los peces aparecen indicadas en la
fig. 1A. A partir de ellas puede hallarse una serie de indices que definen la
morfologia general del animal.

El registro f6sil de la familia Chanidae (telesteos gonorhynchlforrnes) se
remonta al Cretacico inferior, y desde entonces, salvo en el endoesqueleto caudal,
la transformacién evolutiva de las estructuras esqueléticas esescasa. De esta edad
datan los representantes europeos de esta familia, todos ellos de depésitos dul-
ceacuicolas: Rubiesichthys y el provisionalmente denominado "Tipo B", ambos de
Las Hoyas (Cuenca) y Montsec (Lérida), y Aethalionopsis, de Bernissart (Bélgica).
Su semejanza anatomica es elevada (region opercular, maxilar, premaxilar,
mandibula, endoesqueleto caudal), pero los estudios morfométricos ponen en
evidencia una biometria bastante dispar: existen dos morfotipos de Rubiesichthys
(fig- 1, By C), el "Tipo B" posee unas proporciones muy diferentes de las del resto
(fig. 1D); Aethalionopsis es biométricamente similar al segundo morfotipo de
Rubiesichthys, pero de talla hasta diez veces mayor. Es decir, los chanidos
europeos, aunque anatémicamente son muy homogéneos, presentan una morfo-
metria muy heterogénea, debido probablemente a la diversidad de los nichos
ecolégicos que ocupaban.

(*)  Unidad de Paleontologfa, Dto. de Biologfa, Fac. Ciendas, Urﬁvérsidad Auténoma, Cantoblan-

co, 28049- Madrid.
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Figura 1.- A, esquema de algunas medidas estandarizadas en los peces. De PoyaTo-Ariza, en
prensa, modificado; B, Rubiesichthys gregalis, morfotipo n? 1; C, idem, morfotipo n? 2. Cada uno de
ellos a partir de datos de una veintena de especimenes de Las Hoyas y Montsec; D, "Tipo B", datos
de Poyato-Ariza, en prensa; E, Aethalionopsis robustus, a partir de Taverng, 1981.
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RESTOS DE GRANDES EURYPTERIDOS (ARTHROPODA,
CHELICERATA) EN LAS FACIES AMPELITICAS DEL
-SILURICO IBERO-ARMORICANO (SO. DE EUROPA)

Rabano, L%, Paris, F.**, Gutierrez Marco, ].C.***
Robardet, M.** y Rodriguez Nuriez, V.M. ****

La presencia de euryptéridos es notablemente escasa en el Paleozoico del
S0.deEuropa, habiéndose documentado tan slo algunosrestosenlas facies con-
tinentales del Carbonifero o limite Carbonifero-Pérmico del Centro de Portugal
(Lmva, 1890), N. de Francia (Pruvost, 1911, 1919, 1923) y Cuenca Carbonifera
Central asturiana (N. de Espafia: MELENDEZ, 1974), correspondiendo en este
tltimo caso a un tinico ejemplar incompleto de Adelophthalmus asturicus (MELEN-
DEz), procedente de Westfaliense C-D de Ablaiia (Mieres). Las formaciones del
Devonico inferior del N. de Francia (I'Artois) han suministrado igualmente
algunosrestos de Pferygotus y Eurypterus (LERICHE, 1912; BARROIS et al., 1922; DEHEE,
1927; WaterLOT, 1966). Por otra parte, las menciones de estos artrépodos en los
materiales del Paleozoico inferior se limitan aparentemente a sendas citas de
Pterygotus sp. en las calizas del Silirico terminal del Pirineo ilerdense (DALLONI,
1913, 1930) y pizarras noduliferas de Chemiré, Sarthe (TRoMELIN, 1873); a dosccitas
de fragmentos cuticulares indeterminables en la Formacién Biddenas de la Rama
Aragonesa de la Cordillera Ibérica, contenidas en los estudios inéditos de Carts
(1965) y WEHNER (1984); y finalmente, al descubrimiento de posibles megalograp-
tidos en los sinclinorios de Laval y de Ménez-Bélair (Paris, 1981).

En este trabajo se estudian por vez primera los restos de euryptéridos en-
contrados en las facies graptoliticas del Telychiense-Sheinwoodiense basal del
Macizo Armoricano francés (miembros inferior y medio de la Formaci6n de la

(" Museo GeoMinero, L.T.G.E., Rios Rosas, 23. 28003 Madrid.

(**) URA D1364 du CNRS, Institut de Géologie, Univ. Rennes I, 35042 Rennes Cédex (Francia).
(***) UEI Paleontologfa, Instituto de Geologia Econ6mica (CSIC-UCM), 28040 Madrid.

(****) Ge6logo. Doifia Romera, 15. Getafe. 28901 Madrid.
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Lande Murée en diversos yacimientos de Ille-et-Villaine) y del Macizo Hespérico
hispano-portugués (Formacién Guadarranquejo en Alia, Céceres; "Fm. de Piza-
rras Negras con Graptolitos" en San Benito, Ciudad Real'; y "Pizarras con Grapto-
litos" de Checa, Guadalajara). Adicionalmente, hemos considerado también otro
ejemplar francés, procedente de niveles algo mas modernos, en la Formaci6n de
la Tavelle (Ludlow de la Peninsula de Crozon, Finistere).

La mayor parte del material estudiado consiste en fragmentos de cuticula
perteneciente a tergitos abdominales de gran longitud sagital (4-5 cm.), que
presentan ademds una caracteristica ornamentacién de escamas triangulares cuya
morfologia varia en sentido anteroposterior. También se cuentan algunas porcio-
nesdiferenciadas delosapéndices del prosoma, especialmentede patas natatorias
(par VI) asignables al "tipo Eurypterus”, con fémur y basitarso notablemente alar-
gados; o bien de patas marchadoras espinosas del "tipo Hibbertopterus " modifica-
do. Igualmente poseemos un resto de 35 cm. de longitud que corresponde al
prosoma y los tergitos 8 a 12 del mesosoma de un ejemplar articulado, cuyo estado
de conservacién no permite observar otros detalles. El conjunto de estos restos
puede corresponder a una o varias formas, posiblemente nueva(s), cuyas caracte-
risticas parecen relacionarla(s) con la familia Megalograptidae (Eurypterina,
Mixopteroidea). La contrastacion de esta hipStesis requiere el hallazgo de nuevos
ejemplares que posibiliten ademas su caracterizacién taxonémica. En caso de
poder confirmarse, las formas ibero-armoricanas constituirian los representantes
més modernos de dicha familia, restringida hasta el momento a dos géneros del
Ordovicico superior.

Por su parte, el yacimiento cldsico de graptolitos telychienses de Checa
(Guadalajara), contiene restos de otros euryptérido diferente, consistentes en
fragmentos de cuticula con escamas semilunares, y en el margen denticulado
(gnatobase o porcién oral) de la coxa de una pata natatoria (par VI). Los caracteres
de esta tiltima corresponden claramente a un pterygétido de gran talla (superior
a 1,5 m.), relacionado posiblemente con el grupo de Pterygotus barrandei SEMPER y
formas afines, que carece hasta el momento de representantes en el Llandovery y
cuyo apogeo maximo ocurre en el Pridoli y Lochkov.

Finalmente, la presencia de euryptéridos en las facies graptoliticas sugiere
quela sedimentacién delas sapropelitas sulfurosas (ampelitas) no correspondeen
este caso a medios marinos de gran profundidad, sino que por el contrario tuvo
lugar en un ambiente litoral bajo condiciones de aguas tranquilas y fondos
anéxicos. En este sentido y aplicando la clasificacién para los habitats de euryp-
téridos siltiricos propuesta por KJELLESVIG-W AERING (1961), el yacimiento de Checa
corresponderia a la "fase Carcinosomatidae-Pteryogotidae" propia de medios
marinos neriticos, mientras que los restantes puntos contienen elementos de la
"fase Eurypteridae", tipica de ambientes mas restringidos, en condiciones de
aguas tranquilas y con neta influencia continental.

(1) Material original del "resto de pez” citado por MarQuez TriGuERO (1961: 195)
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CARACTERIZACION MATEMATICA
DE HUELLAS TRIDACTILAS DE DINOSAURIOS

Rasskin-Gutman, D., ].]. Moratalla y ].L. Sanz*

El estudio dela morfologia de las huellas tridactilas de dinosaurios conside-
radas como entes individuales (no implicadas en acciones, tales como desplaza-
mientos) posee especial interés, ya que permite utilizarlo eventualmente como
herramienta taxonémica. Los métodos mayoritariamente utilizados hasta ahora
para este tipo de evaluaci6n se basan en dos clases de observaciones. Por un lado,
las de tipo cuantitativo, tales como "longitud del digito", etc...; por otro, las de

P

caracter cualitativo "forma del talén", etc... (MORATALLA et al. 1988).
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(*)  Unidad de Paleontologfa. Dto. Biologfa. Fac. Ciencias. Universidad Auténoma. Cantoblanco

28049 Madrid.
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Al margen de estos estudios "convencionales" se encuentran los que inten-
tan evaluar la forma de la icnita de un modo global, integrando estas dos clases
de datos. Asi, se han utilizado métodos como el Andlisis de Fourier, fractales y
otras aproximaciones morfométricas (CHAPMAN & Deck, 1988).

En este trabajo se efectiia la caracterizacién de una huella tridactila "tipo"” en
base a la lemniscata de n-focos, tal como muestra la figura. La obtencién de esta
huella tipo, gracias a una ecuacién matemadtica susceptible de ser modificada,
permitird analizar el espectro de variabilidad morfolégica total para, ser poste-
riormente contrastado conel espectro real comprobado en el registro fosil. De esta
manera, se podrian efectuar inferencias sobre cotas de viabilidad morfoldgica en
relaciénala estructura anatémica de losdinosaurios, asi como evaluar un sistema
de decisién entre Omitépodos y Ter6podos. Finalmente, el proceso inverso, de
identificacién de la huella con un stado de configuraci6n focal especifico, permi-
tird estudiar las relaciones morfolégicas directamente en base a dicha disposicién
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EL GENERO PROSOSTHENIA NEUMAYR
(MOLL., PROSOB.) EN LOS YACIMIENTOS MIOCENOS
DE HIJAR Y EL CENAJO (ALBACETE)

Fernando Robles y Luis Ruano*

La dificultad de determinar los gasterépodos prosobranquios acuéticos,
mediante el tinico auxilio de la concha, ha sido puesta de manifiesto por diversos
autores. Radoman (1969) ha mostrado como especies situadas en el mismoe género
por su caparazén corresponden, al estudiarse su anatomia interna, a superfami-
lias e incluso a subdrdenes diferentes. Este hecho explica la confusién que existe
enla taxonomia de los Hydrobioideos terciarios, que, aunque son muy abundan-
tes en los yacimientos nedgenos del SE. de la Peninsula Ibérica, apenas han sido
estudiados hasta ahora. La aplicacién del Microscopio electrénico de barrido
permite, no obstante, clarificar el status taxonémico de algunas especies, al
proporcionar detallada informacién sobre las caracteristicas de la protoconcha y
de la microornamentacion, muchas veces caracteristicas, de las mismas.

En el presente trabajo se describen y caracterizan biométricamente dos
especies que atribuimos al género Prososthenia NEUYMAYR, 1869 (Hydrobiidae). La
primera de ellas ha sido recogida en el yacimiento vallesiense de Hijar. La
segunda es muy abundante en el yacimiento de El Cenajo, de edad turoliense.

BIBLIOGRAFIA
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CONSIDERACIONES SOBRE EL PROCESO EVOLUTIVO:
LA EVOLUCION PLASTICA

A. Ruiz Bustos®

La materia viva posee dos propiedades esenciales:
— A nivel morfoldgico, es una estructura capaz de recolectar materia de la que
se extrae energfa. '
— A nivel molecular, puede codificar copias de si misma.

En niveles superiores al molecular, donde se trabaja en morfologfa, paleon-
tologia, sistemadtica, etc., se observan los siguientes procesos:

a) Principio de Indeterminacién Evolutiva, Ruiz Busros, 1987, 1989. Expresa
el hecho de que morfologfa, funcién y crisis, son indeterminados con relacién al
tiempo futuro, como lo fueron en cada momento del pasado. No son predecibles
los cambios del medio fisico, son posibles los accidentes fortuitos y en estas con-
diciones, no es predecible qué morfologia lograra pervivirse, y si ello ocurre, ya
que la extincién siempre es una opcién posible, es impredecible qué funcionali-
dad desarrollara cada érgano morfol6gico en cada circunstancia.

b) Principio de Determinacién Morfolégica, Ruiz Bustos, 1988, 1989. Expresa
el hecho de que cada unidad morfolégica se dispersa en el mayor niimero de
unidades reproductoras posibles, tanto si consideramos a la especie bioldgica,
como si nos referimos a los individuos que la integran.

Unidades reproductoras (conjuntos de unidades funcionales capaces de re-
producirse a si mismos) y unidades morfoldgicas (conjuntos que agrupan a uni-
dades funcionales con uno o varios caracteres comunes), se cruzan en un entra-
mado deconjuntos no coincidentes, aunque superponibles parcialmente median-
te unidades funcionales comunes.

("  Citedra de Ciencias Naturales IB. Egeo 39, 28905 Getafe.
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Esto supone que siempre existe la mayor probabilidad posible de que una
morfologia concreta sea duplicada por alguna unidad reproductora, lo que
asegura cuanto es posible su continuidad.

¢) Principio de la Seleccién Natural. En un medio ambiente donde la energia
es limitada, s6lo sobreviven aquellas unidades funcionales que pueden hacerlo
con la energia disponible en el medio, y podran hacerlo mejor en la medida que
dispongan de mayor cantidad.

Estos tres procesos enunciados como principios, son constantes y auténo-
mos, ya que ninguno necesita de los otros dos para hacer sentir su efecto. Sin
embargo el hecho de coincidir sobre la materia viva como dmbito comtin de
actuacién, lleva consigo que cada uno se vea condicionado por la accion de los
otros dos, apareciendo un equilibrio compensado entre ellos.

Denominamos Evolucién Plastica, a las manifestaciones morfolégicas del
equilibrio compensado entre los procesos anteriores, que se materializa en morfo-
logias recolectoras, funcionales en cada momento. .

A nivel molecular, indeterminacién y determinacién se dan de manera
constante y conjunta.

La mutacién es esponténea e indeterminada, pues es impredecible quien ni
en qué circunstancias mutara de forma adaptativa. Las crisis son los momentos
de méxima indeterminacién.

La determinacién, entendida como interrelaciones (dependencias) que
distorsionan el azar de las mutaciones, sesgando sus probabilidades, se hace de
manera indirecta y como se expone en Rufz Bustos, 1989, juegan un rol decisivo
los caracteres adquiridos y la estabilidad en el medio ambiente del ecosistema.

BIBLIOGRAFIA
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VALORACION ONTOGENETICA
DE LOS ANUROS FOSILES

Borja Sanchiz & Carolina Martin*

Esta comunicacién se integra en una linea de investigacién que pretende
desarrollar nuevas técnicas de inferencia filogenética, explotando mas eficaz-
mente la informacién morfol6gica que potencialmente posee el registro fésil. En
esta nota seanaliza un caso sencillo, el desarrollo delas proporciones esqueléticas
de los apéndices locomotores (hiimero, radioulna, ilion, fémur, tibia y tibialfibu-
lar) en losanuros actuales, con el fin de evaluar comparativamente su disparidad
con respecto a las morfologias presentes en el registro f6sil.

La velocidad de crecimiento de los distintos segmentos locomotores es
diferente, por lo quelas proporcionesrelativas del cuerpo van variandoalo largo
del desarrollo de una misma especie. Las trayectorias ontogenéticas se ajustan
para cada elemento esquelético a regresiones lineales sobre la variable "estado de
desarrollo” de la Tabla normal de Gosner, siendo las pendientes diferentes entre
especies. Esta variacién proporciona una gama continua de morfologias suscep-
tible de ser cuantificada multivariablemente. Analizadas las ontogenias de una
seleccién de anuros actuales (Discoglossus galganoi, Alytes obstetricans, Pelobates
cultripes, Pelodytes punctatus, Rana temporaria, Bufo bufo e Hyla meridionalis), repre-
sentantes de una cladogénesis, ha sido posible calcular una ontogenia generali-
zada cuyo estadio tedrico de fin de metamorfosis servird de base para valorarlas
morfologias adultas de anuros fésiles y actuales.

Cadaontogenia estudiada se compara con la morfologfa final adulta de los
taxones mas cercanos, y todos ellos respecto a la ontogenia generalizada. Ello
permite cuantificar mediante tedricas extrapolaciones de los estados de Gosner

() Museo Nacional Ciencias Naturales. C.5.I.C. ]. Gutiérrez Abascal, 2. 28006 Madrid.
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las distancias morfoldgicas a que se sitiian los adultos actuales y fésiles. Con ello
se construyen fenogramas susceptibles de ser confrontados conlos resultados de
estudios fenoevolutivos fundamentados en otros datos. "

Como ejemplo de la aplicacién del método se mencionan brevemente
algunos casos. Triadobatrachus no encuentra lugar en la ontogenia generalizada.
Notobatrachus (del Jurésico sudamericano) resulta, como cabria esperar, el anuro
mas primitivo, lejos de los actuales Ascaphus y Leiopelma. Dentro de los discoglo-
soides se aprecia la agrupacién de la nueva forma del Cretécico inferior de Las
Hoyas (Cuenca) junto a Bombina, Alytes y Barbourula, y no en el linaje Eodiscoglos-
sus-Discoglossus, resultado en congruencia con el esquema deducido por inmuno-
logia y en contra de la morfologia cualitativa 6sea. Los Pelodytidae aparecen
relacionados, dentro de Pelobatoidea, con los extintos Eopelobatinos. Este tiltimo
resultado, aparentemente inesperado, esta sin embargo fuertemente avalado por
nuevo material (en estudio) de Miopelodytes, del Cenozoico norteamericano.
Todos los fésiles se ajustan razonablemente bien a las ontogenias de las formas
actuales mds cercanas.

Si bien el método ha resultado a grandes rasgos valido, y ofrece una
perspectiva distinta de la morfologia adulta, su uso no es recomendable méas alld
del andlisis fenético de agrupamiento (“cluster”). Su aplicacién fenética plena
queda tarada porno cuantificaradecuadamente (métrica o pseudométricamente)
las distancias morfolégicas relativas entre adultos. Las aplicaciones cladisticas
potenciales, que seran objeto de otro estudio, recaen en la posibilidad de funda-
mentar grupos externos.

(Proyecto CSIC-CAICYT PB 033300)
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SISTEMATICA Y BIOESTRATIGRAFIA
DE LOS AMMONITES DEL CONIACIENSE-SANTONIENSE
DE LA CUENCA VASCO-CANTABRICA
(PROVINCIAS DE BURGOS Y ALAVA

Robert Santamaria*

Se describen 16 especies de ammonites, provenientes de ocho series realiza-
daenel Vallede Losa, Niddguilay los alrededores de Villamartin. Ladistribucién
de esta fauna ha permitido reconocer cuatro asociaciones, las cuales abarcan el
intervalo Coniaciense medio-Santoniense.

El Coniaciense medio quedarepresentado por lasespecies Tissotioides (Tisso-
tioides) haplophyllus (REDTEMBACHER), T. (Reymentoceras) cf. hispanicum WIED-
MANN, Metatissotia ewaldi (V. BUCH) y Peroniceras (Peroniceras) sp. Esta asocia-
ciénesequivalentealadelaszonasde Tissotioides haplophyllus y Reymentoceras his-
panicum de WIEDMANN (1960) y WIEDMANN y KAUFMANN (1978), quienes
les asignaron una edad Coniaciense inferior.

La parte inferior del Coniaciense superior queda marcada por la aparicién
de-Prionocycloceras iberiense (antiguo Texasia iberiense BASSE) y P. turzoi (antiguo
Gauthiericeras vallei CIRY), a las que se afiaden Protexanites bourgeoisi (D'OR-
BIGNY), P. cf. bontanti (GROSSOUVRE) y Texasia aff. dartoni REESIDE. Esta
asociaci6n es equivalente a la de la zona de Gauthiericeras vallei de WIEDMANN,
quien le asigné una edad Coniaciense medio.

La parte superior del Coniaciense superior queda representada por Hemitis-
sotia turzoi KARREMBERG y H. aff. lenticeratiformis WIEDMANN. Esta asocia-
cién es equivalente a la de las zonas de Hemitissotia turzoi y Hemitissotia lenticera-
tiformis de WIEDMANN, ambas consideradas de edad Coniaciense superior.

El Santoniense queda marcado por la aparicién de Placenticeras polyopsis
(DUJARDIN), Eulophoceras nov. sp. y Texanites sp., a las que se adicionan T.

() Dpto. de Geologia (Paleontologia) Universitat Autdnoma de Barcelona. 08193 Bellaterra.
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gallicus COLLIGNON, T. hispanicus COLLIGNON y T. cf. quinquenodosus (RED-
TEMBACHER).

Las edades de estas asociaciones se han determinado comparando su fauna
con la del drea tipo (Aquitania, Francia), y con las zonaciones efectuadas en ésta
por KENNEDY (1984 y 1987), para el Coniaciense y Santoniense respectivamente.
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CONODONTOS TELYCHIENSES (SILURICO INFERIOR)
DEL SINCLINAL DEL GUADARRANQUE
(ZONA CENTROIBERICA)

Graciela Sarmiento* y Victor Manuel Rodriguez Nufiez**

En este trabajo se da a conocer el hallazgo de los primeros conodontos del
Llandovery identificables taxonémicamente en la Zona Centroibérica del Macizo
Hespérico. El tinico antecedente sobre la presencia de estos microf6siles en los
afloramientos siltiricos del 4rea mencionada se limita a la cita hecha por RepLN
(1955) de restos indeterminables en la regién de Venillas - Fuencaliente (Ciudad
Real).

La asociacién estudiada procede de dos cortes situados en las pizarras
ampeliticas de la Formacién Guadarranquejo (RoDRIGUEZ NUNEZ, 1989) realizados
enlos flancos norte y sur del Sinclinal del Guadarranque, en el término municipal
del Alia (Caceres).

Los restos analizados corresponden a moldes externos de diversos microe-
lementos, asignables por sus caracteres morfolégicos generales, a distintas espe-
cies multielementales de conodontos.

El estudio taxonémico del referido material ha permitido reconocer las
siguientes formas: Carniodus? sp. cf. C. carnulus WALLISER; Distomodus staurognat-
hoides? (WALLISER); Pterospathodus? sp.; Ozarkodina sp. aff. O. hassi (PoLLOCK,
RexroAD y NicoLL); Ozarkodina? sp. y Oulodus fluegeli? (W ALLISER).

El rango bioestratigréfico de los citados taxones corresponde a las Zonas
Celloni y Amorphognathoides segiin el esquema de WALLISER (1964), equivalen-
tes al Llandovery "superior" - Wenlock basal. La asociacion de los conodontos
encontrados, con numerosas especies de graptolitos en la Formacién Guadarran-

()  Cétedra de Paleontologia, Facultad de CC. Exactas, Fisicas y Naturales. Univ. Nac. Cordoba.
Av. Vélez Sarsfield, 299. 5000 Cérdoba (Repiblica Argentina).
(**) Gedlogo. Dofia Romera, 15. Getafe - 28901 Madrid.
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quejo, ha permitido fijar su edad como Telychiense, distinguiéndose dos asocia-
ciones. La primera de ellas, perteneciente al flanco norte del sinclinal, ha sido
asignada al Telychiense basal (Zona Turriculatus); la segunda, situada en el
flanco sur, corresponde a niveles mas modernos, por encima de la Zona Turricu-
latus y previos a la Zona Crenulata, segtin la informacién aportada por los
graptolitos.
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FORMA ORGANICA, CRISIS BIOLOGICAS
Y TEORIA DE CATASTROFES

Leandro Sequeiros™*

Losbi6logos evolucionistas han puesto gran énfasis enla significatividad de
la "forma orgénica" actuobiol6gica y paleobiol6gica. Se hainvestigado en especial
la dimensién temporal del cambio orgénico de cada individuo. Enlos organismos
"vivos" se pueden expresar en tiempo absoluto las variaciones observables y
controlables escala temporal "humana" y que afectan al nivel jerdrquico del
genoma, el individuo y la poblacién local (deme).

Los paleobi6logos encuentran serias dificultades para aplicar tales criterios
a las formas fésiles, tanto en el nivel jerdrquico del individuo como de la especie,
lacomunidad olabiosfera, dado que el pardmetro de tiempo absoluto tiene escasa
resolucién. Los ritmos de cambio biol6gico (como la forma) se alteran periédica-
mente y se han interpretado como perturbaciones de los sistemas naturales
(“crisis biolégicas") que en ocasiones han sido adjetivadas como "catastréficas”.

La aplicacién de las Teorias de Catéstrofes (René Thom, 1972) permite
describir topolégicamente e interpretar en categorias reales las aparentes "crisis".

(" Area de Did4ctica de las Ciencias. Escuela Universitaria de Formacién del Profesorado.

"SA.FA", 23400 Ubeda, Jaén.
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ENTIDADES REGISTRADAS Y
PROCESOS REGISTRADOS:
REFLEXIONES EPISTEMOLOGICAS

Leandro Sequeiros™

Fernindez Lépez (1981) define la entidad fsil (-izada) o registrada como el
conjunto deevidencias(conocidasono) deuna determinada entidad pretérita. "El
concepto de entidad registrada tiene correlato real y designa algo més que un
conjunto de elementos; en consecuencia puede ser representada por su estructura
relacional, es decir, por su composicién y estructura”. .

No esinfrecuente que el paleontélogo, en su trabajo de ciencia normal, infie-
ra a partir de las cualidades de las entidades registradas, conclusiones referentes
a procesos (sobre todo bioldgicos) registrados. Uno de estos procesos biolégicos da
lugar ala "forma orgdnica". Desde un planteamiento epistemoldgico: ;Es correcta
dicha inferencia? ;Es suficiente el estudio de las entidades registradas para
obtener informacién fiable de los procesos biolégicos? ;Puede hablarse l6gica-
mente de procesos registrados? ;Cudl es el nivel de fiabilidad de las afirmaciones
procesuales inferidas de entidades registradas?

" Area de Didactica de las Ciencias. Fscuela Universitaria de Formacién del Profesorado.
"SA.FA.", 23400 Ubeda.
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"REPRESENTACIONES MENTALES" DE LOS ALUMNOS
DE PRIMARIA Y SECUNDARIA SOBRE
LA PALEONTOLOGIA

Leandro Sequeiros y Maria Martinez Urbano*

Numerosos estudios realizados en los tltimos afios en Didéctica de las
Ciencias coinciden en un enfoque constructivista del aprendizaje o modelo de
aprendizaje generativo. Dentro de este campo de investigacién didactica son
abundantes los trabajos sobre "representaciones mentales” (errores conceptuales
o ideas previas de los alumnos). Los nifios adquieren opiniones no contrastadas
desde edad temprana sobre muchos aspectos cientificos. Los medios de comuni-
cacién y la literatura infantil son vehiculo de penetracion de estas "representacio-
nes", que son a menudo6 muy diferentes de las sostenidas por la Ciencia.

En la ensefianza de las Ciencias, cobra cada vez mas importancia conocer
cudles son esas "representaciones” que permanecen hasta edad adulta coexistien-
do con las ideas cientificas. Uno de los campos con més "representaciones" es el
de la Paleontologia. Para ello se han realizado casi mil encuestas entre alumnos

-de Primaria y Secundaria pertenecientes al mismo Centro a finales de Mayo de
1.989. De este modo se pretende clarificar cudles son las "representaciones” més
importantes y coémo evolucionan a lo largo del proceso educativo.

(®  Area de Didactica de las Ciencias, Escuela Universitaria de Formacién del Profesorado.
"SA.FA.", 23400 Ubeda. :
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MICROFAUNA PLANCTONICA EN LA BASE
SEDIMENTARIA DE LA EDIFICACION
VOLCANICA DE SIERRA DE GATA
(PROVINCIA DE ALMERIA, ESPANA)

E. Serrano*

Los edificios volcanicos que constituyen la mayor parte de los relieves de
Sierra de Gata y Serrata se han erigido, esencialmente, sobre un sustrato bético
pertenciente al Complejo Alpujarride. Pero, en algunos puntos muy concretos,
entrelos materiales alpujarrides y los volcanicos, se encuentran margas nebgenas
conabundante microfauna plancténica. En estas margas ya se perciben los prime-
ros signos de volcanismo, pues tienen intercalaciones tufiticas y volcanicas fran-
cas y también contienen componentes detriticos de origen volcénico.

Asipues, ladatacién de estos materiales margosos resulta esencial para co-
nocer la edad en que se inici6 la actividad magmética en la region.

Lasasociaciones de foraminiferos plancténicos que contienen estasmargas
estd constituidas predominantemente por el grupo de Globigerinoides trilobus
(Reuss) y son también abundantes Globoguadrina y los turborotalidos. Entre los
morfotipos de mayor valor bioestratigrafico se encuentran Globigerinoides bisphe-
ricus Todd, Praeorbulina sicana (de Stefani), Turborotalia peripheroronda (Blow y
Banner) y, en alguna muestra, ejemplares poco evolucionados de Praeorbulina
glomerosa (Blow). .

Si se utiliza como horizonte de referencia para caracterizar el limite
Burdigaliense/Langhense el BPA de P. glomerosa, estas asociaciones serfan indi-
cativas del Burdigaliense terminal-Langhense basal. En consecuencia, se puede
concluir que la actividad volcanica neégena mas importante de la Peninsula
Ibérica se iniciaria, en el 4rea de Gata, en momentos muy préximos al limite Bur-
digaliense/Langhense.

(*) Departamento de Geologia, Universidad de Mélaga
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LA DESAPARICION DE PRAEORBULINA GLOMEROSA
(BLOW), UN BIOHORIZONTE HORIZONTAL

F. Serrano*, ]. M. Gonzilez Donoso*, P. Palmquist* y M. Rodriguez**

Praeorbulina glomerosa (Blow) ha sido, sin duda, un foraminifero "afortuna-
do". Descrito en 1956 por W. H. Blow (el atitor lo incluy6 en el género Globigeri-
* noides), fue enseguida reconocido y utilizado por numerosos especialistas en
foraminiferos plancténicos nedgenos. Ademds, por lo general, se le han recono-
cido unas caracteristicas que parecen modélicas para un buen fésil-guia. Asi:

- Numerosos autores limitan su distribucién estratigréfica al Langhense,
una extensién muy corta enrelacién ala de la mayoria de los foraminiferos planc-
tonicos. '

~ - En funcién de referencias bibliogréficas y observaciones propias, su fre-
cuencia de aparicién suele ser alta 0 muy alta en materiales depositadas, durante
el intervalo referido, en medios marinos abiertos, no necesariamente profundos.

- Finalmente, ha sido reconocido en longitudes y latitudes muy diferentes,
por lo que puede calificarse practicamente de cosmopolita. ,

En légica consecuencia de todo lo anterior, P. glomerosa ha sido escogida
como especie indicadora en diversas biozonaciones de materiales neogénos
(Bolli, 1966; Stainforth efal., 1975; Kennett y Srinivasan 1983;Iaccarino, 1985, etc.).

El estudio de diferentes secciones y numerosos muestreos puntuales en los
materiales de la Cordillera Bética, nosIleva a concluir que el biohorizonte de pri-
mera aparicién de P. glomerosa parece sensiblemente sincrénico a nivel de la Cor-
dillera y coincidente con el indicado por diferentes autores para otras regiones.
Sinembargo, no sucedelo mismo con el nivel de iiltima aparici6n, al menos desde
un punto de vista puramente morfotipico, pues su presencia ha sido notada, en
repetidas ocasiones, en materiales claramente posteriores al Langhense.

(")  Departamento de Geologifa, Universidad de Malaga.
(**) Departamento de Geologia, Universidad de Alicante.
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Los primeros resultados de un estudio, actualmente en curso, nos inclinan
a pensar que los ejemplares identificados como P. glomerosa en materiales post-
langhenses son individuos atdvicos dentro de las poblaciones de Orbulina. La
frecuencia de tales formas aumenta notablemente en algunas muestras, incluso
hasta hacerse predominantes dentro del conjunto de los orbulinidos; es posible
que el fenémeno se deba a condiciones medioambientales desfavorables.
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- 'INTERPRETACION DE LOS CAMBIOS MORFOLOGICOS

OBSERVADOS EN TRES POBLACIONES SUCESIVAS.
- DEMIMOMYS MEDASENSIS DE CASABLANCA

' (CASTELLON) EN FUNCION DE -

HE,TER,OCRONIAS DEL DESARROLLO | .

Paloma Sevilla, Javier Esteban Aenllé y Nieves Lopez Martinez*

La evolucién en el género Mimomys (Arvicolidae, Rodentia) a lo largo del
Plioceno se caracteriza por un aumento de la hlpsodonma de los molares hasta
alcanzar crecimiento continuo en algunas especies, con pérdida de las raices.
Estos cambios van acompanados por sushtucxones en Ias morfologxas oclusales
y cambios en la linea sinuosa.

Chaline y Sevilla (1987) mterpretaron los cambios observados en la linea
Mimomys occitanus-Arvicola como alteraciones heterocrénicas en el desarrollo de
la corona. Un nuevo intento de interpretacién en términos de heterocronias del
desarrollo se presenta ahora para explicar los cambios morfol6gicos observados
en tres poblaciones sucesivas de Mimomys medasensis procedentes del yacimiento
de Casablanca. Frente al trabajo anteriormente mencionado, éste presenta la
diferencia de que se comparan poblaciones sucesivas de una misma especie,
quedando excluido el problema de la aceptacién o no de una linea evolutiva
concreta. Asimismo, este trabajo contempla la variabilidad en cada una de las
poblaciones estudiadas.

Se han definido tres morfologias oclusales sucesivas en la corona del M,,
controlando la extensi6h en la corona de estas morfologias, asi como el porcentaje
de ejemplares con cada una de ellas dentro de cada poblacién. El grado de desa-
rrollo delalinea sinuosa, asi como la presencia o ausencia de raices también se ha
tenido en cuenta.

(" Departamento de Paleontologfa. Facultad de Ciencias Geolégicas e Instituto de Geologia
Econémica (CSIC). Universidad Complutense. 28040 MADRID.
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Comparando estos parametros en las poblaciones sucesivas, se observ:a
cémo disminuye progresivamente el porcentaje de individuos con la morfologia
inicial, al tiempo que la morfologia final ocupa una mayor.extensién en la corona
en las poblaciones mds recientes. o )

Por otro lado, el porcentaje de ejemplares con la lme? sinuosa incompleta
aumenta de la poblacién mis antigua a la mas modernal’,~§ruentras,que el porcen-
taje de ejemplares con la morfologia intermedia con raices 4g$no}1§d§§ dismi-
nuyeen el mismo sentido. -~ -~~~ - oo

Siguiendo la metodologia propuesta por Alberch y otros (1979), estos cam-
bios pueden interprétarse como resultado de heterocronias ep’.la ontogeme.x’de la
corona del M;, que tendrian como, consecuencia la disminpmpn de extension de
las primeras morfologias asicomoel ligero aumentodela hxpsgdonma. Lgs proce-
sos implicados, al igual que en el caso de la linea Mimomys occitanus-Arvicola, son
aceleracién e hipermofosis.

BIBLIOGRAFIiA

ALBERCH, P, GouLp, S. J., OsTER, G. F. & Wakg, D. B. (1979).- Size and shape in
~_ ontogeny and phylogeny. Paleobiology, 5 (3): 296-317. ,

CHALINE, J. & SEVILLA, P. (1987).- Phyletic gradualism and developmental hete-

" rochronies in a European Plio-Pleistocene Mimomys lineage (Arvicolidae,

Rodentia). International Meeting on Evolution, Phylogeny and Biostratigraphy of
Arvicolids, Rohanov, Checoslovaquia. Mayo 1987. - - = -
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~ AFLORAMIENTOS DEAGUAS PROFUNDAS .
ATLANTICAS EN EL ESTRECHO NORBETICO: =~ -
~_ IMPLICACIONENLADINAMICA =
ATLANTICO-MEDITERRANEO DURANTE EL MIOCENO

Sierro, F. ]., Flores, ]. A., Bircena, M. A., Civis, . & Gonzilez-Delgado, . A.*

Desde hace muchos afios es conocida la existencia en la prefosa Bética de
depésitos marinos con un alto contenido en 6palo biogénico. Se trata fundamen-
talmente de diatomitas 0 margas diatomiticas conocidas desde antiguo como
moronitas o albarizas. El contenido biogénico es casi siempre mayoritario, siendo
dominantes las Diatomeas, espiculas de Esponjas, Silicoflagelados, Ebridineas y
Radiolarios entre los microfésiles siliceos, y Nanoplancton calcdreo, restos de
Equinodermos y Foraminiferos, principalmente plancténicos, entre los microfé-

 siles calcdreos. Ademds son frecuentes los ictiolitos.

Fundamentalmente se pueden reconocer dos tipos de facies. La primera es
una diatomita pura, de color blanco, con una laminacién biendefinida porlaalter-
nancia de capas claras y obscuras, y una composicién caracterizada por un alto
contenido en silice biogénica en relacién conla fraccién terrigena y calcdrea. El se-
gundo tipo de facies estd constituido por margas grises con estructura homoggé-
nea, sinlaminacién aparente, enlas que sereduceel contenido en microfdsiles sili-
ceos en favor de la fraccién terrigena y calcirea.

El carcter varvado del primer tipo de facies descrito, se ha originado, sin

duda, en afloramientos costeros con elevada productividad, en los que se ha ge-
nerado una intensa zona de "oxigeno minimo" en las aguas subsuperficiales que
estaban en contacto con el fondo. La anoxicidad en la interfase sedimento/ agua
impediria la colonizacién del fondo por la infauna o epifauna. Las margas ho-
mbgeneas se depositaron probablemente debajo dela zona de "oxigeno minimo",
en aguas pobres también en este elemento.

() Universidad de Salamanca. Depto. de Geologia (Paleontologfa). 37008 Salamanca.
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El modelo de alternancia delaminasclarasy obscur.as es similar al que poy
puede reconocerse en la zona del Golfo de California, commflepte con un chma
estacional. La estacionalidad deducida a partirdelas caracteristicas del sedimen-
toenlazonadeestudio, secorresponderia con invierr}os humedo.y Veranos secos.

Los afloramientos de aguas profundas muy ricas en nutrientes en todala
zona del estrecho norbético durante la mayor parte del Mloceno,'so}amente se
pueden explicar en unrégimen de circulacion estuarina entreel Atlanticoy el Me-
diterraneo occidental. En un régimen como el existente enla ac_tualfdad, la po-
breza en nutrientes de las aguas profundas procedentes del Mediterraneo, nunca
habria originado tan elevada productividad en la zona del Estrgcho. ‘
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APLICACIONES DE LA SIMULACION
AL ESTUDIO DE LA FORMA DE LOS
FORAMINIFEROS PLANCTONICOS

Signes, |. M.*, Bijma, ].**, Ott, R.*y Hemleben, Ch.**

En la presente comunicacién se comentan algunas posibilidades de un
modelo isométrico aplicadoala construccién delos caparazones de foraminiferos
plancténicos. Este modelo, que permite estudiar conjuntamente forma y tamafio,
se basa en las dos hipétesis siguientes: : :

HI: Los mecanismos de formacién de las cimaras no cambian con la edad
ni con el tamafio. Ademds, durante la vida del organismo, las interacciones entre
los factores ambientales y 1os procesos morfogenéticos involucrados en la forma-
cién de las cdmaras son tales, que no dan lugara cambios de forma en las cimaras
que sean significativos en alguna direccién determinada.

H2: El aumento de tamafio que experimenta el organismo en cada etapade
crecimiento es proporcional a su tamafio. Cada etapa se considera limitada por
dos acontecimientos de formacién de cdmara sucesivos. Por tanto, al no figurar
el iempo explicitamente en esa condicién, cabe hablar de una tasa de crecimiento
por etapas constante mas que de tasa de crecimiento sin més.

A partir de ambas hipétesis se puede derivar un modelo geométrico que
stmula (describe) algunos aspectos basicos de la morfologia de los caparazones:
la forma, el tamafio y la disposicién de las cimaras en un espacio tridimensional.
El estudio de las propiedades de las estructuras generadas con el modelo tiene
muiltiples aplicaciones en morfologia comparada, por ejemplo en la interpreta-
ci6n de las variantes fenotipicas observadas en distintas poblaciones de la misma
especie y en el estudio de la variabilidad ontogenética.

() Departamento de Geologia. Universitat de Valéncia. 46100-Burjassot, Valéncia.
(**) Geologisches-Paldontologisches Institut. Universitat Tibingen. Sigwartstrasse, 10. 7400-Tii-
bingen. R. F. Alemania.
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Otra de las aplicaciones del modelo tiene que ver con una caracteristica
macroevolutiva importante de este grupo de organismos: la evolucién iterativa,
oaparicién de morfologias similares en distintas lineas filéticas. El modelo puede
proporcionar algunasexplicacionesa esefenémeno asi como al del tamafio relati-
vamente pequefio de las formas ancestrales en la mayoria de los grupos.
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;APORTACION A LA PALINOLOGIA DEL HAUTERIVIENSE

-~ ENLA CUENCA DEL MAESTRAT
(CORDILLERA IBERICA ORIENTAL ESPANA)

' N. Solé de Porta* & R. Salas Roig™

Paleogeogréficamente el drea de estudio se sitiia en la denominada cuenca
del Maestrat o del Maestrazgo, la cual constituye, durante el Mesozoico, una de
las dreas de sedimentacién méas importantes de las cuencas del margen oriental
de la Placa Ibérica (hasta 6.500 m.). En este margen, la sedimentacién mesozoica
tiene lugar en cuencas de rlftmg intracontinental que son ocupadas por mares
epicontinentales.

El registro sedimentario cretcico de la cuenca del Maestrat estd constituido
esencialmente por carbonatos marinos someros de plataforma, aunque también
seregistran etapas menores de carbonatos de aguas més profundas. Las entradas
de terrigenos siliciclasticos y los carbonatos de agua dulce se sitiian, en determi-
nados momentos, como durante el Hauteriviense, en las zonas marginales de las
cuencas. -

La cuenca del Maestrat es la tinica cuenca del margen oriental de iberia que
presenta registro del hauteriviense en facies marinas (hasta 150 m.). El conjunto
de materiales hauterivienses constituye una secuencia de depdsito limitada por
discontinuidades con superﬁmes de erosién, carstificacién y laterizacién en
ambos limites. La secuencia de depésito hauteriviense estd integrada por cuatro
unidades litoestratigraficas: 1) La Formacion de Areniscas del Avella (perima-
real); 2) La Formacién de Calizas de Herbers (carbonatos de agua dulce); 3) La
Formacién Calizas de la Llacova (rampa somera y rampa profunda) y 4) La

() Dept. Geologia dindmica, Geoffsica y Paleontologfa. Facultad Geologfa. Universidad de Bar-

celona. Zona Universitaria de Pedralbes. 08028-Barcelona.
(**) Dept. Geoquimica, Petrologia y Prospecci6n geolégica. Facultad de Geologia Universidad de
Barcelona. Zona Universitaria de Pedralbes. 08028-Barcelona.
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Fom:lacién deMargasy Calizasdela Gaita (rampa profunda). Esta tiltima unidad
contiene ammonites que datan el hauteriviense Superior (Zona de Plesiospitidis-
cus ligatus y Zona de Crioceratites (P.) angulicostata). ,

' El andlisis palinolégico realizado en muestras procedentes de las tres
primeras formaciones citadas, ha proporcionado una rica Microflora caracteriza-
dg, en general, por la abundancia de Esporas del grupo de las Pteridophytae, con
formay ornamentacién variada, entrelas que debemos destacar Auritulinisporites
deltaf:onms Burger 1966, Klukisporites pseudoreticulatus Couper 1958, Trilobosporites
crasszangulapzs Déring 1965, junto con Concavis,simisporitesf punctatus (Delc. &
Sprum.) Brenner 1963, Concavissimisporites variverrucatus (Couper) Brenner 1963
y; diversas especies de Cicatricosisporites. Entrelas Gymnospermaeabundan espe-
f:lalmenf:e las no aladas: Callialasporites, Araucariacites y Classopollis. Estos con-
Juntos vienenacompafiados de abundantes quistes de Dinophyceaey Acritarcha.

o Ello permiteobtener una visién general, por primera vezen nuestro pais, del
conjunto esporopolinico durante el Hauteriviense y su comparacién con otras
dreas.
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FORAMINIFEROS DE AMBIENTES RESTRINGIDOS
EN EL NEOGENO DE HELLIN (ALBACETE)

Usera, ]., Garcia-Forner, A. y Casanova, |.M.

El estudio de las faunas de foraminiferos encontrados en la parte inferiorde
un afloramiento de diatomitas, situado a seis kilémetros al este de Elche de la
Sierra, muestra un elevado niimero de formas benténicas, constituido en su
mayor parte por:

Uvigerina bononiensis FORN ASINI

Bulimina elongata D'ORBIGNY

Enun nivel de margas intercalado, la asociacién vuelve a ser lamismaenlas
formas dominantes, con variaciones en sus proporciones relativas.

Acompaifiando a los foraminiferos bent6nicos se encuentran abundantes
espiculas de esponjas y diatomeas. :

‘Este tipo de asociacin, por sus proporciones, poco frecuente en lo que
puede considerarse como una zona costera, dada la casi ausencia de foraminife-
ros plancténicos, podria producirse en un ambiente restringido en que tanto la
demanda bioldgica de oxigeno, como la temperatura del agua, debieron estable-
cer las condiciones necesarias para este tipo de asociacion.

El establecimiento de una comunidad de este tipo podria interpretarse al
menos de dos formas distintas:

1- Considerar que nos encontramos ante un fenémeno local en donde una
zonade "up welling" origina el estalecimiento de una fauna de aguas més
~ profundas y un enriquecimiento en fitoplancton.

2- Un suceso mis general que estaria ligado al cierre del Tethys por el este

y la produccién de unrégimen laminar de sedimentacién, unidoa unen-
friamiento general en las aguas marinas, por un proceso de glaciarismo.

(*) Departamento de Geologfa. Universidad de Valencia.
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EL GENERO AUBIGNYNA MARGEREL, 1970
(FORAMINIFERIDA) EN EL MIOCENO, PLIOCENO,
CUATERNARIO Y ACTUAL DE ALGUNAS LOCALIDADES
DEL MEDITERRANEO OCCIDENTAL

Usera, ]., Sdnchez, JE. y Domingo, C.*

El género Aubignyna es conocido desde el Oligoceno hasta la actualidad
(MARrGEeREL, 1988), estando representado por dos especies: A. mariei MARGERELY A.
perlucida (HERON-ALLEN y EARLAND). .

En las localidades estudiadas por nosotros y -otros autores, la fauna de
foraminiferos asociada con A. perlucida, viene a coincidir casi en su totalidad,
siendo la representativa de una zona de ambiente restringido, aguas con poca
circulacién y bajo contenido en oxigeno disuelto.

Enlo querespecta a A. mariei, tanto los moluscos como los foraminiferos que
con ella se encuentran, corresponden en su mayoria a especies distintas.

Comparando el tamafio de los individuos de la poblacién de A. mariei del
Pliocenode Tortosa (Tarragona), conlosdelaespecie tipodel Plioceno deFrancia,
aquellos resultan de talla inferior. ‘

Estas variaciones en el tamario, unidas a las diferencias en la fauna acompa-
fiante, podria interpretarse como el establecimiento de la poblacién de A. mariei
en aguas de mayor temperatura en zonas costeras y con un reducido niimero de
formas de foraminiferos benténicos acompafiantes.

BIBLIOGRAFIA

MarGareL, 1988. Deux lignées du genre cenozoique Aubignyna Margerel, 1970
(Foraminiferes) en Europe occidental. Application ala biostratigraphie des
depbts neogenes de I'Ouest de la France. Revue de Paléobiologie. Vol. Spéc. 2.
Benthos' 86.: 567-574.

(*)  Departamento de Geologfa. Universidad de Valencia.
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FAUNA CARCINICA DEL EOCENO ALICANTINO

Luis Vig*

Hasta el presente han sido reconocidas y publicadas las siguientes seis
especies de Decdpodos en el Eoceno alicantino:

— Dromilites pastoris Via, 1959 del yacimiento dels "terrers" de Agost.

- lnphoramna marestigna (K6nig, 1825) de los suburbios de Alicante y delos
municipios de Agost y Orcheta.

— Lophoranina straeleni Via, 1959 de Agost y de Guadalest.

— Micromaia margaritata Fabiani, 1910 de Agost.

— Harpactocarcinus punctulatus (Desmarest, 1822) de Aguas de Busot.

— Harpactoxanthopsis quadrilobatus (Desmarest, 1822) de Villafranqueza.

En la presente comunicacién se citan varios ejemplares localizados en 1970
en Villafranqueza por el Dr. Garcia Talavera, de la Universidad de La Laguna
(Tenerife) y en Novelda (1988) por mediacién de D. Manuel Ifiesta. El estudio de
este material aporta la identificacion y justificacién de cuatro especies hasta ahora
desconocidasen esta regién: Calappilia scopuli Quayle & Collins, 1981, Montezume-
lla amenosi Via, 1959, Galenopsis crassifrons A. Milne-Edwards, 1865 y Harpacto-
xanthopsis quadrilobatus (Desmarest, 1822). Esta lltima habia sido solamente
mencionada anteriormente (1988).

(") Museo Geoldgico del Seminario. Diputacién 231. Barcelona 08007
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DiSTRIBUCIéN ESTRATIGRAFICA DE LOS RUDISTAS
(BIVALVIA) EN EL PREPIRINEO CENTRO-ORIENTAL?

Enric Vicens*

El Cretécico superior al E del rio Segre aflora dentro de una serie de
unidades estructurales intepretadas como mantos de corrimiento. La serie del
Cretécico superior, en cada una de las unidades, presenta notables diferencias en
cuanto a potencia, facies y edad de la base. No obstante, es comtin en todas ellas
la presencia de plataformas con rudistas, especialmente bien desarrolladas
durante el Campaniense y el Maastrichtiense inferior.

Como consecuencia delos trabajos de mi tesis doctoral sobrelos yacimientos
con rudistas del Bergueda y zonaslimitrofes y previa comparacién de las conclu-
siones bioestratigréaficas en ella obtenidas, con los datos modernamente publica-
dos, concernientes a la provincia de Girona, Montsec, Serres Marginals y Conca
de Tremp, he elaborado un cuadro de distribucién de la fauna de rudistas, desde
el Santoniense al Maastrichtiense, en el Prepirineo centro-oriental.

(*)°  Departament de Geologia. Universitat Autdnoma de Barcelona. 08193 Bellaterra.
(1)  Contribucién al proyecto PB85-0082 de CAICYT y al Proyecto 262 de IGCP.
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POSIBLES QUISTES SICIGIALES
EN FORAMINIFEROS DEL
CARBONIFERO CANTABRICO

E. Villa*y L. C. Sdnchez de Posada™*

Desde hace mis de medio siglo es conocida la existencia de agregados de
foraminiferos paleozoicos unidos unos a otros por una cubierta irregular. En el
primer trabajo en el que se cita uno de tales "grumos" (MasLov, 1929) éste es
considerado como unalga, pero, porlo general,lasmencionadasasociaciones han
sido interpretadas como caparazones de otros foraminiferos mayores que cons-
truirfan su concha aglutinando foraminiferos mas pequefiosa modo de particulas
adventicias (Brazunikova et al., 1967, Coni, 1980, Apactn, 1985, ...). Otros, como
VACHARD (en Bensam et al., 1979), los atribuyen a un nuevo género de afinidades
inciertas, Insolentitheca, que LoEBLICH y TArPaN (1986) incluyen en la subfamilia
Insolentithecinae.

Sin embargo, diversas caracteristicas de estos "foraminiferos” aglutinantes
han llamado siempre la atencién: a) La morfologia del supuesto caparazén
aglutinante es muy irregular y carece de rasgos propios de los foraminiferos tales
como un proléculo, abertura y, eventualmente, septacion. b) Los caparazones de
pequefios foraminiferos, supuestamente aglutinados por el "foraminifero” mas
grande, pertenecen todos a la misma especie. ¢} En ocasiones puede observarse
en una misma ldmina delgada dos asociaciones de este tipo, cada una de ellas
formada por un taxén distinto del que aparece en la ofra.

Recientemente Groves (1987, 1988) ha propuesto una nueva y sugestiva
interpretacién para estos grupos de pequefias conchas, apuntando que podrian
corresponder a quistes sicigiales similares a los que desarrollan algunos forami-
niferos actuales durante los procesos de reproduccién. Segiin esta interpretacién,
dos o méas gamontes se unen en sicigia liberando gametos que se mueven por el
interior del quiste para fundirse con otro gameto de distinto progenitor, forman-

(*) Departamento de Ingenieria Minera (Unidad de Geologia). Universidad de Ledn.
(**) Departamento de Geologia. Universidad de Oviedo.
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do asizigotosdelos que surgirdn embriones de esquizontes. Estos esquizontes ju-
veniles crecen durante algiin tiempo mas dentro del quiste, hasta que finalmen-
te éste serompe y quedan libres, continuando el ciclo reproductor con la fase ase-
xuada.

Groves sefiala que se conocen hallazgos de estos posibles quistes sicigiales
paleozoicos desde el Carbonifero Inferior hasta el Pérmico Inferior, siendo mas
abundantes en los depésitos del Serpujoviense y Bashkiriense. De acuerdo con el
autor citado, han sido descritos en el Carbonifero de la Unién Soviética, Norte de
Africa, Norteamérica y Jap6n (los hallazgos del Pérmico Inferior corresponden
tnicamente a Norteamérica).

Los quistes reproductivos paleozoicos han sido observados en dos superfa-
milias, Endothyracea y Fusulinacea (familias Endothyridae, Biseriamminidae,
Tetrataxidae, Eostaffellidae, Ozawainellidae y Fusulinidae). Tal como indica
Groves, el desarrollo de quistes sicigiales en foraminiferos parece interrumpirse
en el Pérmico, antes, aparentemente, de la importante extincién que el suborden
Fusulininos sufre al final de ese periodo. No existen registros en el Mesozoico y
Paleoceno, pero nuevamente se conocen a partir del Eoceno, persistiendo hasta
la actualidad en que son conocidos en las superfamilias Spirillinacea y Discorba-
cea. Sin embargo, si se confirmase su existencia en el paleozoico Superior, se ten-
dria un origen mucho més antiguo del supuesto hasta ahora para una estrategia
reproductiva considerada como "avanzada".

En este trabajo se muestran los primeros hallazgos de posibles qmstes sici-
giales en el Carbonifero de la Cordillera Cantébrica. Los ejemplares localizados
corresponden a los género Mediocris y Endothyra delasuperfamilia Endothyracea
y a Eostaffella, Ozawainella, Prafusulmella y quiza Pseudostaffella, de la superfamilia
Fusulinacea. También se aprecian algunos quistes en los que no es posible deter-
. minar el taxén que los ha producido debido a que los individuos que los constitu-
yen se encuentran en una fase incipiente de desarrollo.

La mayoria de nuestros ejemplares procede de materiales bashkirienses,
disminuyendo notablemente suabundancia enlas muestrasdel Moscoviense. No
se han producido hallazgos de edad Viseense y Serpu]owense, pero este hecho
puede estar claramente condicionado por la ausencia de facies adecuadas para la
existencia de foraminiferos en las series carboniferas cantabricas de dicha edad.
Tampoco se han detectado en las abundantes muestras del Carbonifero Superior
que hemos examinado, en las que, sin embargo, hay abundantes fusuliniceos.
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Fig. 1.- Reunién en posible sicigia de individuos pertenecientes a Endothyra sp. Se
observa que la mayoria de los caparazones estdn parcialmente disueltos (longitud méxi-

ma: 1,65 mm.)
Muestra LP-19, Bashkiriense Superior, Seccién Les Praeres (Grupo Lena, Cuenca

Carbonifera Central, Asturias).
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