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PROLOGO

El presente volumen recoge las comunicaciones y conferencias
relacionadas con las sesiones monogréficas sobre Paleontologla y Sociedad
de§arralladas en el marco de las VI Jornadas de Paleontologla organizadas por
la Sociedad Espariola de Paleontologia en Granada durante los dfas 29 a 31
de Octubre de 1990. Fn los 17 textos recopilados se abordan temas como la
proteccién de yacimientos, los aspectos pedagdgicos y actividades
relacionadas con los museos, el tratamiento informético de las colecciones y
consideraciones sobre las técnicas de excavacién. Una breve biografia cierra
el volumen. En dos conferencias se analizaron la situacién actual de la
Paleontologla en los émbitos académicos y profesional. Comunicaciones
centradas en investigacién paleontolégica se han recogido en un volumen
aparte que conforma el numero extraordinario de la Revista Espafiola de
Paleontologla (Enero 1992).

En general se analizan distintos aspectos de la peculiar posicién de la
Paleontologia en el entramado social y las situaciones que de ella derivan. En
contraposicién con el interés que muestra el gran publico por cuidadas
divulgaciones audiovisuales, o la indudable aceptacién que tienen las jornadas
y/0 muestras organizadas por los museos (grandes reptiles, evolucién del
hombre, etc.), es facil reconocer las dificultades existentes para lograr
recursos que apoyen el desarrollo de actividades tan fundamentales como la
docencia y lainvestigacién en Paleontologla. Incluso podrla considerarse como
ya tradicional el desinterés que se manifiesta desde otras ramas de las
ciencias de la Vida y de la Tierra por el desarrollo de la Paleontologla, o el
simple desconocimiento que de ella se- detecta en otras areas del saber. A
todo ello se afiade una situacién generalizada de ausencia e inadecuacién de
normas reguladoras que velen por el patrimonio paleontolégico.

En este contexto, que bésicamente podria definirse por la curiosidad
existente en sectores extra-académicos o extra-profesionales, por la
subordinacién respecto a disciplinas préximas, y por la inexistencia de una
cobertura legal apropiada del patrimonio, el desarrollo de la Paleontologia
podrfa enfrentarse a un futuro inmediato poco prometedor. Una desatencion
creciente incrementarla, sin duda, el riesgo de empobrecimiento material que
se derivarfa de la activacion, o del simple mantenimiento, del comercio de
fosiles. :

Interesantes reflexiones sobre todos estos aspectos se encuentran en este
volumen, recogiendo lo que se detecta como un sentir generalizado entre los
paleontélogos. Tal como se expresan los autores en las pdginas que siguen,
algunas lineas de accién prioritaria deberfan centrar nuestros esfuerzos. Los
aspectos pedagdgicos y de la divulgacién del conocimiento paleontolégico a
los diferentes niveles (incluida la escuela y la ensefianza secundarial, la puesta




en marcha de medidas reguladoras sobre la actuacién y mantenimiento de los
yacimientos y, en fin, el control de las actividades comerciales, son
inequivocamente vias para profundizar en la mejora de las perspectivas antes
aludidas. Conviene destacar que la correccién de la situacién actual dependeré
en gran medida de la concienciacién propia de los paleontdlogos, de sus
disponibilidades a la colaboracién con los entes y/o instituciones publicas
responsables del aq‘denamiento qgue desde aqul se solicita.
! i )

Las ideas que se desarrollan en este volumen sobre "Paleontologia y
Sociedad” potencian el bien conocido aforismo de que el respeto a la
naturaleza es clave en la educacién de un pueblo y, en definitiva, exponente
de su nivel cultural. La salvaguarda del patrimonio paleontolégico, considerado
en su sentido més amplio, es una deuda pendiente de las sociedades
modernas que, inmersas en cambios constantes y de ritmo acelerado, parecen
insensibles o simplemente desconocer que fue precisamente desde la
Paleontologla desde donde les llegaron las bases para la concepcion mas
profunda sobre el cambio: el concepto de evolucién. En la evolucion de las
sociedades humanas y de las diferentes actividades intelectuales que las
caracterizan, sélo la concienciacion y las acciones que de ella se derivan,
permiten determinar, en cierta medida, los procesos. Las sesiones
desarrolladas en Granada sobre "Paleontologia y Sociedad”™ fueron una prueba
de ello tal como se recoge en este volumen.

A. Linares 'Rodr/guez
J. Truyols Santonja

Abril 1992
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LA ENSENANZA DE LA PALEONTOLOGIA EN EUROPA, DE AYER

A MANANA.

C. BABIN

Cuando fui'invitado a participar al simposio de Barcelona en 1981, tuve
la oportunidad de hablar a propésito de las cuestiones que me parecia
conveniente ensefiar en una paleontologfa moderna. Desde entonces ha
llovido mucho y otros problemas han aparecido. Por un lado se trata del
contenido de la ensefianza que conviene incesantemente poner al dfa con el
desarrollo de las investigaciones y la emergencia de temas o conceptos
nuevos, por otro lado se trata del sitio que ocupa hoy la paleontologia en la
ensefianza general. ; Qué testimonio? ;Qué prospectiva? En adelante, no se
pueden examinar tales cuestiones sin. abordarlas dentro de las limites de
Europa pues nos encaminaremos necesariamente hacia una mayor
homogeneidad de los cursos universitarios en la Comunidad europea para
intensificar y facilitar los intercambios de todos los niveles entre las
universidades. Estos problemas estdn tanto més de actualidad por cuanto se
formalizan mds y méas en este momento las posibilidades de intercambios, v
que, por otra parte, la paleontologia, disciplina cldsica y ya antigua, estad a
menudo marginalizada frente al desarrolio de disciplinas m4s recientes como
la genética, la biologfa molecular o ia tecténica de placas. Asf puede parecer
interesante hacer el balance sobre la situacién actual, herencia de la que se
ha hecho ayer y base de lo que se podrfa hacer mafiana.

1. COMPENDIO HISTORICO.

No es aquf naturalmente ni el lugar ni el momento para exponer la historia
de la paleontologfa. Hay varios libros cldsicos sobre el tema (Fu\ron, 1943 ;
Rudwick, 1972 ; etc.). No obstante, conviene recordar algunos hechos que
dan cuenta de las etapas del desarrollo de la ensefianza de la paleontologfa en
Europa. - —— , '

En realidad, todos conocemos la historia de las interpretaciones a menudo
extravagantes de las que los fésiles fueron el objeto hasta el fin del siglo 18
como “juegos de la naturaleza”, etc. y eso a pesar de las visiones justas de
Leonardo de Vinci en el siglo 15. Sea lo que sea, los museos de Paris,
Londres, Dresde, Frankfirt, etc., contienen y exponen fésiles desde el fin del
siglo 17 y el estudio cientffico de estos objetos empez6 durante el siglo 18
particularmente en Alemania, Francia y Gran Bretafia. Asf, al fin de este siglo
y al principio del siguiente aparecieron las primeras conferencias publicas de
paleontologfa, aunque la palabra “paléontologie” no apareci6 antes de 1834
en la literatura. En Francia, Cuvier ensefia la anatomfa comparada y la

In: Paleonsologfa 'y Sociedad, Soc.Esp.Paleont. y Dpto.Estr.Paleont.Univ.Granada, (1992), pp. 7-18
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paleontologia de los vertebrados a partir de 1795. D’'Orbigny se convierte en
el primer titular de la catedra de paleontologia del Museum National d"Histoire
Naturelle de Paris en 1854 y echa las bases de la paleontologia estratigréfica.
Brongniart es también profesor en el Museum en 1833 y crea la
paleoboténica. Asi, en Francia, gracias al Museum National la paleontologfa
fue bastante rapidamente una disciplina casi auténoma en la ensefianza. En
otros pafses, se hablaba de los fésiles en ciertos cursos de geologfa con
Buckland en Oxford, Sedgwick en Cambridge, Bronn en Heidelberg, Amar de
la Torre en Madrid, etc. Aparecieron también los primeros libros de
paleontologia en los afios del fin de la primera mitad del siglo 19 con el “Traité
de Paléontologie” del Suizo Pictet (1844) y el “Cours élémentaire de
Paléontologie et de Géologie stratigraphique” de d'Orbigny (1848-52).
Durante la segunda mitad del siglo la paleontologia se ensefia poquito a poco
en las universidades pero en la mayor]’a de las veces se ensefa en los cursos
de geologia. En ocasiones, una cédtedra de paleontologia duraba un breve
tiempo como fue el caso con la de la Universidad Central de.Madrid de la cual
el primer titular fue Vilanova y Piera (Sequeiros, 1988 ; Truyols, 1988).

Sea lo que sea se pueden ver, desde el principio del desarrollo de la

‘paleontologia, dos concepciones sobre sus relaciones con las otras

asignaturas docentes. Como lo dice J. Piveteau (1980) “con Cuvier, la
paleontologia es sobre todo una rama de la anatomia comparada ; d’'Orbigny
la considera como una disciplina de la geologia”. Esta ambigledad va a
mantenerse hasta hoy y seré, sin duda como lo veremos, una de las causas
de la dificultades para la ensefianza de la paleontologia. No obstante, en casi
todos los paises, a pesar de los debates con respecto a la evolucién biolégica,
la paleontologia estuvo ligada a la geologia. Personalmente, esta relacién me
parece pertinente porque los fésiles son objetos geoldgicos que forman parte
de las caracteristicas del sedimento y que, a pesar de su origen biol6gico,
tienen caracteres originales resultando de la tafonomia e indicadores del
ambiente del depésito. Se buscan los fésiles en las rocas y permiten de datar
las, teniendo en cuenta asi el pardmetro del tiempo es decir algo que interesa

"mucho a los gedlogos y que importa poco a los biélogos. Pero con el répido

desarrollo de la geologia de las rocas de la superficie, de la cual la estratigraffa
constituye una parte importante, la paleontologfa parecié a veces demasiada
favorecida para algunos otros especialistas de las ciencias de la Tierra. Esta
reaccién es antigua ; en Francia, desde la mitad del siglo 19, gedlogos como
Ami Boué y Constant Prévost, los fundadores de la Société Géologique de
France, sentenciaban que la paleontologia tenfa una importancia exagerada
dentro de la geologia. Se mantuvo perenne este juicio entre algunos
geocientificos y, por ejemplo, Allégre (1985) habla de la “dictadura del fésil”
inada menos! Sin embargo, a pesar de tales reacciones, son numerosos los
gedlogos que acuden a consultar con los paleontélogos. En cambio, se puede
observar una casi total ignorancia de los fésiles y de la paleontologfa en todas
las actividades de los bidlogos y este desconocimiento me parece
seguramente tefido con algdn desprecio.
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Todo eso resulta como lo hemos visto de las modalidades del nacimiento de
la paleontologia y de su historia. Creo que no podemos cambiar todo
brutalmente diciendo que la paleontologia debe volverse auténoma o se debe
ligar con la biologia 0 se debe quedar con la misma importancia dentro de la
geologia. Serian pensamientos utépicos. Hay un peso de las cosas. Pero el
pragmatismo no significa la renuncia. Si hay ahora una recesién de la
ensefianza de la paleontologia, tenemos que analizar los motivos de ella que
son extrinsecos para algunos e intrinsecos para otros.

Il. ACTUALIDAD DE LA ENSENANZA PALEONTOLOGICA EN LA
COMUNIDAD EUROPEA : UN ESTADO INNEGABLE DE RECESION.

No es facil hacer una compilacién de los diferentes cursos universitarios
actuales de paleontologia en Europa y compararlos ‘porque hay una gran
fluidez de las situaciones no sélo con los paises y regiones o provincias sino
también con las universidades puesto que ellas gozan de una cierta
autonomia. Ademds de esto, desde algunos afios, muchas reformas han
intervenido en los cursos de cada pais. Por eso no se puede establecer una
lista exhaustiva de todos los casos que me han comunicado los colegas de
varios paises. Entonces, vamos a recordar a grandes rasgos la situacion actual
en diferentes paises.

B FRANCIA - Empiezo con el caso francés que no aprecio como una
referencia sino porque lo conozco mejor.

El curso universitario comprende tres ciclos. El primer ciclo de dos afios
corresponde al “Diplome d'Etudes Universitaires Générales (DEUG)” ; una
opcidn, la de las ciencias de la naturaleza, incluye algunas ensefianzas de
geologia que pueden contar con una iniciaciéon paleontoldgica. Durante el
segundo afio, varias ramas se diversifican; a veces dos o tres de biologfa y
siempre una de geologia. En la dltima, la paleontologia puede ser ensefiada o
no ; cuando lo estd, se trata a menudo de nociones de sistemdtica y de
bioestratigrafia con un pequefio volurq,eﬁ horario. En algunas universidades,
se dispensa una ensefianza de paleontologia también a los estudiantes de
biologfa; en tal caso se trata de aspectos de la evolucién. Asi, en Lyon, puedo
dar actualmente 12 horas de curso, desgraciadamente sin clases practicas,
a todos los estudiantes del segundo afio (unos cuatro cientos cincuenta); pero
con una nueva reforma para septiembre de 1991, los estudiantes de las ramas
de biologia celular y genética, los mas numerosos, van a escapar a esta
ensefianza que aparece sin gran interés a los ojos de los bidlogos de la
célula...

En el segundo ciclo (dos anos : Licence y luego Maitrise), la paleontologia
se ensefia en la rama de geologfa y la mayoria de las veces durante un afio
s6lo (Licence) con un volumen horario muy variable. Sin embargo, hay algunas
universidades, cerca de una tercera parte, dénde el curso de paleontologia se
efectia durante los dos anos. Hay también una docencia paleontolégica en los
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segundos ciclos de Ciencias naturales para la preparacién de los concursos
nacionales a la ensefianza en los colegios vy liceos.

Por fin, el tercero ciclo con cuatro afios (primer afio para el Dipldme
d’'Etudes Approfondies : DEA, y tres otros afios para la tesis) esté
especializado. Tenemos actualmente, en Francia, dos “Terceros Ciclos”
reservados a la paleontologia general {Montpellier-Paris VI y Lyon-Dijon)
mientras que la disciplina existe también referida al Cuaternario en el Museum
de Paris. Asl, hay cerca de veinte estudiantes cada afio al nivel del DEA que
podrian preparar después una tesis. Para acabar con el ejemplo de Francia,
echamos una mirada a lo que pasa en la ensefianza de los colegios y liceos
respecto de la paleontologia. Se puede tener una iniciacién a la observacion
de los fésiles con la geologia en las clases de 4a o 3a del colegio ; en los
Gltimos cursos del bachillerato se habla de los hombres fésiles y de la
evolucion.

Finalmente, en Francia, la-ensefanza de la paleontologia fue Unicamente
desarrollada con la geologia en las universidades ; no interesé nunca a los
bidlogos. Conocié una gran importancia, pero sobre todo con una“ensefianza
de la sistemdtica para la estratigrafia entre 1920 y 1970. Después, con el
desarrollo de las otras disciplinas geoldgicas (petrologia, tecténica,
geoquimica, etc.), su puesto ha sido mds y mds limitado. Con esta
diversificacion, con la regresidn relativa de la estratigrafia y con la autonomfa
de las universidades, asistimos, hace mds de veinte afios, a una recesién
constante de nuestra disciplina. Veremos que el caso francés refleja la
situacién general de Europa.

8 ESPANA - Vdes conocen el asunto mejor que yo. No obstante,
J. Truyols me facilité una importante documentacién de la cual voy a sacar
algunos puntos para las comparaciones. Desde los inicios de su ensefianza,
la paleontologia se acumulaba con la de la estratigrafia y las primeras citedras
especificas “de la Universidad espafiola (Madrid y Barcelona) no se crearon
sino hasta 1948 ; en 1953, las Secciones de Ciencias naturales se escindieron
en Secciones de Ciencias Biolégicas y Secciones de Ciencias Geoldgicas, y las
cétedras de paleontologia se asignaron a la segunda de ellas. Posteriormente
se han ido creando secciones de Ciencias Geoldgicas en otras Universidades
con sus correspondientes cdtedras de Paleontologia (las primeras en Granada
y Oviedo, 1961, vy después Salamanca, 1970, y mas tarde en Zaragoza,
Bilbao y Sevilla)”. Este breve texto, sacado de la carta de J. Truyols, muestra,
en Espafa, un fenémeno semejante, con un cierto retraso, al descrito de
Francia: desarrollo rapido de la ensefianza de la paleontologia como una
disciplina de las geociencias. Demostrativamente de las relaciones con la
geologfa estd la ensefianza de nociones de paleontologfa en las Escuelas
Técnicas de Ingenieros de Minas; no hay ninguna tal ensefianza en las
Escuelas de Minas en Francia.

Después, con su inflacién la paleontologia pudo disponer de
Departamentos especificos que desaparecieron de nuevo hace poco puesto
que solamente la Universidad Complutense de Madrid ha seguido manteniendo
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su propio Departamento de Paleontologfa. Aquf también, hay un paralelismo
con el caso francés asf como por el hecho de que “las ensenanzas de la
paleontologfa parecen ser poco apreciadas en las Facultades de Ciencias
biolégicas, fendmeno tradicional pero especialmente acusado en los Gltimos
decenios, quizd a causa de la presién de determinadas disciplinas de cardcter
experimental {Bioquimica, Genética) que gozan de gran prestigio” (J. Truyols).
Sin embargo, la situacién de la paleontologia se queda mejor en Espafia que
en Francia por el ndmero de los estudiantes concernidos y por la presencia
comun de asignaturas optativas en los estudios de Ciencias Biolégicas. Pero
el ndmero relativamente importante de estudiantes en Geologia se explica por
el hecho de que los profesores de los ciclos de Ciencias naturales {incluyendo
un poco de paleontologia} pueden indiferentemente tener licencia de biologia
o de geologia. Ahora se puede temer que, con la reforma universitaria que se
esta preparando y la armonizacion con los paises europeos, la paleontologia
vaya a tener un papel menos relevante.

8 PORTUGAL - En Portugal, la geologia, con una iniciacién paleontolégica,
se ensefia en colegios vy liceos, y la reforma que va a empezar prevé un
poquito mds de tiempo para la geologia. Para la entrada a la Universidad, hay
un numerus clausus en todas las especialidades. Por eso, la licencia de
geologfa cuenta sélo 100-200 estudiantes en cada una de las universidades
(Lisboa, Coimbra y Porto) vy la licencia de las Escuelas de Ingeniero gedlogo
cuenta 30 estudiantes en cada una de ellas. La paleontologfa es una disciplina
obligatoria en todos los diplomas de geologia asi como en el de arqueologia
de Tomar. Al contrario, no hay ensefianza paleontoldgica en ningan diploma
de biologfa. No obstante y naturalmente, la paleontologia aparece en la rama
educacional. Considerando el nimero de las horas atribuidas a las diferentes
disciplinas y teniendo en cuenta las asignaturas facultativas, se puede ver que
el porcentaje de la paleontologia corresponde por la rama cientifica (geologfa)
a 6 % (Porto), 3 a 10 % {(Coimbra), 3 a 6 % (Lisboa), y en la rama
educacional a 2 % (Tras-Os-Montes e Alto Douro), 4 a 8 % (Porto), 3 %
{Lisboa) y 3 a 6 % (Coimbra). Casi siempre la paleontologia se ensefia durante
el segundo afio de los cuatro cursos de la Ilcenmatura

8 /TALIA - El esquema general es muy semejante. La paleontologl‘a, que
no se ensefla antes de la Universidad, constituye después una parte
obligatoria de la geologua y una ensefianza complementaria para las ciencias
naturales.

8 ALEMANIA - Del mismo modo, no hay paleontologia en las escuelas
antes de la Universidad, a no ser que algunos docentes aficionados a la
disciplina puedan introducir sus alumnos a las colecciones y a problemas de
evolucién. Estos docentes son a menudo socios de la “Vereinigung der
Freunde der Mineralogie und.Geologie”. En las Universidades, la paleontologfa
estd ligada a la geologfa y constituye una asignatura obligatoria ; puede ser
facultativa para algunos biélogos. Los departamentos se llaman generalmente
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“Geologia y Paleontologia” ; en algunas Universidades hay una tradicién
clasica para la paleontologia con varios docentes (Tubingen, Gottingen, Bonn,
Wiirzburg) pero el porcentaje de la paleontologia ha disminuido en casi todas
las universidades y, aparte casos excepciones como TUbingen, la disciplina
pura se preserva sobretodo gracias a algunos museos (Stuttgart, Minchen,
Senckenberg).

| BENELUX - Todos conocemos la importante contraccién que han sufrido
la geologia y la paleontologia en Holanda hace pocos afios. En Bélgica, aparte
algunos centros como Ligge, Mons y Louvain, hay una clara propensién a
marginar la paleontologia que puede llegar a quedar limitada en el futuro al
Institut Royal des Sciences Naturelles de Bruxelles por lo que se refiere a la
investigacién. ‘

B RE/INO UNIDO - La paleontologia no estd ignorada-antes de la
Universidad. Todos los alumnos de 11 a 16 afios estudian geologfa incluyendo
un poco de paleontologia y en el nivel superior (16-18 afos) cerca de 12 000
alumnos escogen geologia que comporta una parte significativa de
paleontologia. Una “Earth Science Teacher's Association” tiene gran vigor.

En las universidades un cambio ocurrié hace dos afios con cierre de los
pequeiios departamentos de geologia con el pretexto de que los mayores
pueden tener mds recursos y ser mas competitivos. Los paleontélogos
sospechan que esta modificacién fue conducida por geoquimicos y geofisicos.
Con respecto a los estudios, el grado "Bachelor of Science"” (21-22 afos) es
de geologia; la especialidad en paleontologia concierne sélo al Ph. D. pero hay
cuatro cursos, con una duracién de un afio {Southampton, University College
en Londres, Aberystwyth y Sheffield) de micropaleontologia en conexién con
la industria petrolera. No hay cursos similares para la macropaleontologia.

Por fin, todo el mundo sabe las recientes dificultades del British Museum
con los proyectos de supresiéon de empleos, afectando, entre otros, a los
paleontélogos.

B /[RLANDA - Encontramos aqui también una ensefianza de paleontologfa
acumulada con la geologia en Dublin {Trinity College, University College}, Cork
y Galway. La paleontologia corresponde a 1015 % del total durante el
segundo ciclo o Sophister years (tercero y cuarto afios). A veces algunos
estudiantes de biologfa asisten a los cursos sobre los vertebrados, la evolucién
o la palececologia.

Aungque sea répida y incompleta esta vista general muestra para todos los
pafses un estado innegable de recesién de la ensefianza y del desarrollo de la

paleontologia. Tenemos que preguntarnos cuales son las causas y lo que
podemos hacer.
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lll. DE LAS CAUSAS A REMEDIOS SIN UTOPIA.
.1.  ;Porqué una tal recesion?

Ya he dicho que ciertos motivos extrinsecos y otros intrinsecos se
conjugan para explicar el retroceso o la marginacién de la paleontologfa. Sin
pretender una exhaustividad, puedo insistir sobre puntos que me parecen
determinantes.

a) La incomodidad de una posicién de interfase : situada en la bisagra
de la geologfa y de la biologia (hoy algunos hablan de la geobiologfa), la
paleontologia ha sufrido las consecuencias de la diversificaciéon de estas
ciencias. Dentro de cada una numerosas nuevas disciplinas nacieron con la
biologfa celular, la genética, la biologia molecular, etc., por un lado, vy con la
geofisica, la geodindmica, etc., por el otro . De modo general, Ia biologia se
dirigié hacia el mds y més pequefio, la geologia hacia el mas y mads global
(tecténica global, estratigrafia global). Ambas se inclinan cada vez mas hacia
la fisica y la quimica adquiriendo una imagen mds dindmica y mds exacta. Al
contrario, la paléontologia permanecia sobre todo descriptiva conservando una
imagen arcaica. Sea lo que sea, la emergencia de las nuevas ramas biol6gicas
y geolégicas necesitaban cotas mds y més importantes en los empleos del
tiempo para la ensefianza. Encontramos aqui el desafio permanente de la
ensefianza : informar a los alumnos y a-los estudiantes de los adelantos de las
ciencias modernas sin eliminar todos los aspectos cldsicos y sin aumentar los
programas pedagégicos ni el tiempo de la ensefianza. En esta situacién, la
solucién més facil fue a menudo empleada : reducir, laminar la parte marginal,
la interfase, es decir la paleontologia. :

Hemos visto que en todos los paises, se ensefia la paleontologia con las
Ciencias de la Tierra. A veces, la discusién reaparece entre los paleontélogos
para saber si conviene relacionar su disciplina con la biologia o con la
geologia. Eso se considera no sélo para la ensefianza sino también para la
investigacién. Hace poco un tal debate ocurri6 en Francia a propésito de las
secciones del Centro Nacional de la Investigacién Cientifica porque parecia
claramente que numerosos geélogos vefan sin disgusto que la paleontologia
se fuese a otra parte, pero ja dénde? No obstante ya he dicho que a mi
parecer la paleontologia tiene muchas afinidas con la geologia. Por este
motivo, en todos los paises europeos, cuando existe algo de ensefianza de la
paleontologia para los bi6logos, es optativa.

En definitiva, hay un cimulo de dificultades para la paleontologia:

- no interesa a los bidlogos ;

- interesa poco a muchos gedlogos de hoy que desean verla reducida en la
ensefianza ;

- ademds las ciencias de la Tierra en general a menudo han perdido
importancia en la ensefianza en provecho de la biologia con la obsolecencia
de las Ciencias naturales de antafio.
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Si se traslada esta completa separacion de las ciencias biol6gicas y
geoldgicas de las Universidades hacia los colegios y liceos, me parece que eso
contribuird, més atn, a la desaparicién de la geologia y de la paleontologfa en
los pafses que conservan todavia una tal ensefianza. En Francia, por ejemplo,
considero peligroso un proyecto de separar asf las “Ciencias de la Vida” y las
“Ciencias de la Tierra y del Universo”. Pienso que se debe conservar las
Ciencias naturales al nivel de los colegios v liceos.

b) La escasez de los empleos. Después de un pericdo de expansién

con las prospecciones de las sustancias utiles, particularmente petréleo y

uranio, la profesién geolégica conocié hace diez afios una importante recesion.
La prospeccién petrolera fue particularmente propicia al empleo de los
. paleontdlogos con el desarroilo de la micropaleontologia. Eso ha acabado y no
se volverd, sin duda, a una situacién tan favorable.

Asi, las salidas para los paleontélogos se han restringido mucho.
Actualmente se trata casi sélo de empleos en la investigacién fundamental.
Pero se reduce también este asunto a causa de los motivos ya expuestos, es
decir el desarrollo de nuevas disciplinas. En Francia, tenemos en el C.N.R.S.
en la seccién de geologia de superficie, més de 40 % de paleontdlogos ; la
politica de contratacién anunciada se propone reducir progresivamente el
porcentaje a 20. Lo més doloroso para nosotros es aceptar la objetividad de
tal porcentaje porque eso implica pocas salidas para los estudiantes

paleontélogos durante algunos afios. Al mismo tiempo, la reduccién de la -

paleontologfa en los programas de las Universidades, no permitir4 la creacién
de numerosos empleos docentes a pesar de la subida del nimero de los
estudiantes. En una palabra, que la mayoria de nuestros estudiantes tendrén
que buscar, después de su tesis, un empleo sin relacién con la paleontologia.
Hemos de avisarlos de eso. Hay estudiantes, a menudo excelentes, que
emprenden sin embargo su tesis en ese contexto. La cosa estd claramente
demostrada en Alemania, por ejemplo, desde hace varios afos.

¢} La imagen desusada de las actividades de la paleontologia. Para la
comunidad de los nuevos biélogos y geélogos, el naturalista ha muerto. La
observacién en el campo, la recoleccién, la sistematica son actividades
anticuadas, cafdas en desuso. La moda estd en la experimentacién, la
modelizacién ; el laboratorio ha eliminado la naturaleza. Asf la paleontologfa,
disciplina no experimental, asignatura de observacién aparece més
enciclopédica que cientifica. Este juicio est4d emitido en todas partes, en todos
los pafses ; todos los paleontélogos tienen que encararse con este estado de
dnimo ;Qué podemos contestar? ;Qué conviene hacer?

/.2, Breve argumentacién para la defensa de la paleontologia.

De verdad, tenemos muchos argumentos en defensa de la paleontologfa
tanto desde el punto de vista de la investigacién como para el asunto de la
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ensefianza sin olvidar el aspecto cultural. Voy a enumerar algunos sabiendo
que hay otros mais.

a) Los métodos y la aportacién de la ciencia paleontolégica.
Considerar que los métodos de la paleontologia se quedan arcaicos atestigua
un total desconocimiento del estado moderno de la disciplina, es decir de
ausencia de cultura. La paleontologia ha sabido aprovechar todos los nuevos
instrumentos de investigacion en laboratorio desde la microscopia electrénica
hasta la andlisis de imagen. Asfi no se contenta con hacer descripciones y
sistemdtica sino que estudia microestructuras, composicién quimica, etc., de
los fésiles. Ademds, el aspecto cldsico, el de la sistemdtica, se ha renovado
también con el cladismo y sobre todo con los métodos cuantitativos, el
estudio poblacional de las especies que dan una taxonomia mds fiable. Por fin,
no hay que seguir la moda sin discernimiento. Tienen todavia mucho que decir
las disciplinas cldsicas ; por ejemplo, continda siendo muy importante la
sistemética paleontolégica porque no estéd acabado, con mucho, el inventario
de las especies fésiles. Tenemos que explorar mucho méas con cuidado y
afinar adn la sistemdtica. Por otro lado, tenemos que demostrar
continuamente a los otros especialistas lo que estd en juego con lo mejor de
nuestros estudios. No hay estratigrafia fina sin paleontologia de valor, es decir
no hay posibilidades de correlaciones ; luego no se pueden reconstituir
paleogeograffas racionales. No sustituyen los métodos cronoradiométricos a
los de la paleontologia, los completan sélo y con un margen de error a
menudo no despreciable. De verdad, el conocimiento preciso de la distribucién
geogréfica de las floras y faunas fésiles permite someter a un test los
patrones de los otros métodos, particularmente los del paleomagnetismo.
Afado, para responder a la niuda actual de valorar todo con referencia a
Popper, que nuestros resultados estdn siempre mejorables y refutables.
Entonces debemos disponer de paleontéiogos eficaces y para eso hay que
despertar vocaciones es decir desarrollar una ensefianza atractiva. ‘Seria una
cosa grave para los adelantos de la geologia la desaparicion de la
paleontologia.

Al otro lado de la interfase, los bidlogos que se interesan por la evolucion,
“el problema de las problemas” como decia G.G. Simpson, no pueden

- honradamente ignorar los resultados de la paleontologia. Recordemos la actual

tendencia de la biologia.a establecer filogenias tomando como base el famoso
“reloj molecular” que se fundamenta en principios hipotéticos. No olvidemos
que numerosos bidlogos cladistas niegan el interés de los f6siles para las
filogenias. Tenemos que subrayar la fragilidad de esas propuestas y notar el
hecho que atafien sélo a los niveles més altos de la taxonomia {filos, clases,
6rdenes, a veces familias). La verdad sea dicha no se puede establecer
filogenias fiables sin la consideracion de los fésiles como lo demuestran varios
trabajos recientes (Gauthier et al., 1988 ; etc.). Ademds, la paleontologia

facilita elementos respecto a los encadenamientos temporales de las especies.

Todavia mds, nadie habria podido imaginar Hallucigenia o Archaeopteryx ; los
fésiles son datos objetivos de la evolucién. Finalmente, ; Quien habria sabido,
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sin la paleontologfa, que la historia de la vida fue marcada con grandes crisis
y catéstrofes que, sin duda, influyeron en el curso de la evolucién? ;Quién
habria pensado en una fase como la explosién cambrica de los animales con
esqueleto? Los momentos singulares de la evolucion estdn sélo conocidos
gracias a los fésiles.

b) El interés de la paleontologia en la ensefianza. Por ser una ciencia
de observacién, la paleontologia debe de tener un espacio, con las otras
ciencias naturales, en los programas para la formacién de los jévenes. El
desvio de la ensefianza hacia disciplinas sélo abstractas perjudican la
formacién. Ver, observar, describir, comparar, medir, interpretar, clasificar,
constituye una secuencia normal de la actividad intelectual. Fue la secuencia
del desarrollo de la_ciencias y creo bastante en la eficacia, para la formacién
individual, de un tal abreviado del proceso histérico. Ademds seria absurdo
-olvidar que, después de un perfodo de determinismo y de reduccionismo, las
ciencias “exactas” hayan rehabilitado lo indeterminado, las catéstrofes, el
caos, la “flecha del tiempo”, la complejidad de los sistemas, etc. Asf nuestra
disciplina se encuentra reintegrada a un largo aspecto del pensamiento de
hoy.

Sin embargo para hablar en favor de una tal significacién didActica
tenemos que actualizar de continuo la ensefianza. Curiosamente parece que
los antiguos docentes de la paleontologia supieron a menudo presentar una
ensefianza m&s viviente para su época que como lo hicieron después sus
sucesores. Porejemplo, Sequeiros {1988) relata una concepcién muy moderna
de la paleontologfa con un texto de 1878 de Egozcue. M4s tarde, al contrario,
la ensefianza fue casi siempre reducida a la sistematica de donde resulté la
mala fama de la paleontologia. He recordado cuénto se puede implicar la
paleontologia contempordnea en numerosos debates actuales. Me consta que
son tales informaciones las que vivificaron y devolvieron credibilidad a una
ensefianza paleontolégica. Seran expuestos por ejemplo :

- nociones de los métodos cuantitativos enfocados con una mentalidad critica
(limites del tratamiento matemético de los datos fésiles) ;

- significacién de los fésiles en una estratigrafia global ;

- interés de los fésiles para someter a un test los modelos paleogeogréficos;

- importancia de la tafonomia ; :

- los fésiles testigos de la evolucién :

B explosién cambrica de los metazoarios con esqueletos ;

# bioeventos y crisis ;

# gradualismo y/o puntualismo ;

B8 aspectos filéticos de las heterocronias.

Hay necesidad también de disponer de libros didacticos concebidos con
tales preocupaciones. Todo eso no significa que la paleontologfa vuelva a
recobrar su parte pasada en la ensefianza. Seamos conscientes que no es
posible y que no se repite la historia, cosa clara para los paleontélogos
evolucionistas. No obstante, podemos asi dar una imagen dindmica de nuestra
disciplina y atraer de nuevo a estudiantes por lo menos para la cultura general.
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¢) El interés cultural de la paleontologia. Curiosamente mientras que la
paleontologia retrocedia en la ensefianza, conocfa un nuevo entusiasmo del
puablico. Claro es que los hominidos fésiles y los dinosaurios sobre todo crean
la pasién. Sin embargo hay también mds y més aficionados a la recogida y la
coleccién de los fésiles con todos los excesos cuyos danos fueron recordados
recientemente en varios coloquios. Este interés del publico merece nuestra
atencién y muestra la vitalidad potencial de la paleontologfa. Con el desarrolio
de la formacién continua y del tiempo libre, tenemos aquf la oportunidad de
nuevas acciones. Mientras estaba escribiendo estas lineas, llegd sobre mi
mesa una publicidad sobre nuevas guias de fésiles de la Palaeontological
Association inglés. Son significativos tales libros como lo son los numerosos
otros dedicados a los hermosos fésiles. Eso puede incitar a algin optimismo
a pesar de todo.

Para acabar, es preciso que saquemos algunas conclusiones. Seran las
siguientes :

- la paleontologia no serd mas la piedra de toque de las geociencias, sin
embargo la historia del planeta Tierra no se puede considerar sin la historia de
la vida que la caracteriza. La geologia debe de reconocer el papel de la
paleontologia y tenemos que asumir nuestro sitio dentro de la geologia.

- la defensa de la conservacion de la ensefanza de la paleontologia
necesita una apertura sobre problemas generales, a menudo pluridisciplinares
y actualizados sin cesar.

- el desarrollo del contexto europeo requiere una accién sincrénica de
todos los paleontélogos de Europa. Sin utopia pero sin derrotismo, debemos
de promover sin desfallecimiento la ensefianza de una paleontologfa digna del
fin del siglo 20.
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MICROPALEONTOLOGIA EN ESPANA: SITUACION ACTUAL Y |
PERSPECTIVAS

J. RAMIREZ DEL POZO

Playa de Altea, 17, 28669 Boadilla del Monte (Madrid)

INTRODUCCION

El objetivo principal de esta conferencia es hacer unas reflexiones, lo més
objetivas posible y, en muchos casos autocriticas, sobre la orientacién que se
considera mas conveniente dar a la investigacién micropaleontol6gica, asf
como sus lineas, metodologfa, objetivos, formacién de profesionales, etc., etc.
Estas reflexiones nos parecen oportunas en el momento actual, ya que los
Organismos Pdblicos de Investigacién (OPls), Universidades (y serfa de desear
que, en lo que sea posible, también las Empresas), tendrdn que adaptar dichas
investigaciones al modelo de los pafses de la C.E.E. en la que estamos
integrados v a los Programas Nacionales y Sectoriales que les sean asignados
por la "Ley de la Ciencia”, asf como a los Programas Internacionales definidos
por diferentes Organismos. _

Consideramos importante analizar, aunque sea muy brevemente, el
pasado, el presente y el futuro, es decir, la historia o lo que ha pasado, el
presente o donde estamos y el futuro o a donde queremos o debemos ir.
Podemos hacernos diversas preguntas: ;Qué formacién requieren los
micropaleontélogos espafioles?, ; Como deben organizarse y qué enfoque debe
darse a los trabajos de investigacién?, ;Qué grupos de microfésiles y que

- técnicas debe dominar?, ;Existe demanda de micropaleont6logos?, (Es

utilizada suficientemente la Micropaleontologia en la prospeccién de
recursos?...

La charla tiene un enfoque de ponencia y en ella se dardn algunos datos,
analizados someramente, a fin de que sirvan de base, junto a las aportaciones
y discusiones de los presentes, para tratar de dar respuesta a una serie de
cuestiones que cornisideramos de capital importancia para que, de cara al Acta
Unica de 1993, el micropaleontélogo espaiiol sea competitivo en el mercado
de trabajo europeo.

Mi agradecimiento a la Junta Directiva de la Sociedad Espafiola de
Paleontologfa y al Comité Cientifico de estas VI Jornadas por la confianza
puesta en mi al haberme encomendado pronunciar esta charla que se enmarca
dentro de la sesi6on monogrédfica de dichas Jornadas: Paleontologla y
Sociedad. También mi gratitud a los Colegas que me han facilitado datos muy
valiosos para su preparacion.

In: Pale logia y Sociedad, Soc.Esp.Paleont. y Dpto.Estr.Paleont.Univ.Granads, (1992), pp. 19-34




Quitinozoos, Cono

20 J.RAMIREZ DEL POZO

NOTAS SOBREEL DESARROLLO HISTORICO DE LA MICROPALEONTOLOGIA
EN ESPANA

En las lineas que siguen se daran los principales hitos que marcan su
desarrollo histdrico.

Antes de la Guerra Civil solamente algunos micropaleont6logos aislados,
como GOMEZ LLUECA (Nummuilitidos) llevan a cabo trabajos de investigacién
en la Junta de Ampliacién de Estudios e Investigaciones Cientificas y en el
Museo Nacional de Ciencias Naturales, en cuyo seno se cred la Comisién de
Investigaciones Paleontolégicas y Prehistéricas.

Recién terminada la Guerra, ante un panorama poco favorable por la
escasez de medios, solo encontramos investigadores aislados, que trabajaron
con cardcter particular (a destacar nombres como COLOM -
Microforaminfferos, Tintinidos-, R. DE GAONA -Nummulitidos-} o merced a la
labor iniciada por el IGME (ALMELA) para la datacién de la cartografia
geoldgica.

En la década de los 50 hay un primer empuje debido a la exploracién
petrolera y minera, funddndose laboratorios de Micropaleontologfa por algunas
Empresas (CIEPSA: 1953; ENADIMSA: 1957)}. En esta época se enfocan los
trabajos para datar ias formaciones geoldgicas y columnas de sondeos,
trabajandose, principalmente, en Foraminiferos, Ostrdcodos y Microfacies.

Un segundo e importante empuje se tiene en la década de los 60, ya que

a la labor de las Empresas petroleras hay que sumar la importante aportacién

de la Universidad, al crearse, primero Cétedras de Paleontologia dentro de las
nuevas Facultades de Ciencias Geoldgicas que en esta época se promovieron,
y mas tarde, en 1965, los Departamentos Universitarios, con mayor dotacién
de profesores-investigadores. Nacieron, asi, centros universitarios donde
comenzaron a formarse especialistas. Es precisamente en estos afos finales
60 cuando se realizan varias tesis doctorales, principalmente sobre
Foraminiferos.
. En 1969 aparece "Revista Espaiiola de Micropaleontologia”, editada por
ENADIMSA, que es la primera publicacién especificamente paleontolégica que
aparece en Espafia, de caracter internacional y de gran prestigio.

- En los afios 70, la puesta en marcha por el IGME (hoy ITGE) del proyecto
MAGNA, supuso un avance importante para la Micropaleontologia

Estratigrafica, ante la necesidad de datar los terrenos en la realizacién de la

cayr,toygrafl’a. geo!égica. En esta labor participan los laboratorios de las Empresas
y. de l:;l Universidad. También conviene sefalar que la creacién de Grupos de
Trabajo sobre Estratigrafia de diferentes unidades geol6gicas, favorecié el

_desarrolio de las actividades micropaleontolégicas.

.En Ios.aﬁos 70y durante los 80, hay un notable incremento en el nimero
(ljje' mvgstlgadores sobre temas micropaleontoldgicos, tanto en Centros
e'ngg.sll’grlgzcgmo en organismos dg Farécter privado y, en menor grado, en
éhtoncés . mlenzg a haber especialistas en Grup.os de microfésiles hasta

Poco cultivados (Polen y Esporas, Acritarcos, Silicoflagelados,

dontos, Ostracodos, Nannplancton, etc.). Se afianzan los
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estudios palinolégicos, principalmente del Paleozoico, credndose, en 1975, el
Instituto de Investigaciones Palinolégicas de Ledn, que tiene carédcter privado.
En 1979 este Instituto edita la revista "Palinologia", desgraciadamente
desaparecida, lo mismo que su Centro editor. A destacar también la
organizacién en Espafia, en 1973, del "Xlll Coloquio Europeo de
Micropaleontologfa”" y en 1981 del Symposium Internacional sobre “Concept
and Method in Paleontology” (Univ. de Barcelona). Las tesis doctorales
realizadas sobre temas micropaleontolégicos durante las décadas 70 y 80
sobrepasan la treintena.

A destacar la existencia de Sociedades Cientificas, como la Asociacién de
Palinélogos de Lengua Espafiola (creada en 1977) y, muy especialmente, la
fundacién, en 1985, de la Sociedad Espaiiola de Paleontologfa, organizadora
de Jornadas anuales, como la presente, y editora de "Revista Espafiola de
Paleontologfa”.

En la labor de difusién de los trabajos cientificos de los especialistas hay
que mencionar, ademés de las publicaciones ya citadas, las editadas por el
C.S.1.C., por diferentes Universidades, el ITGE, de la Real Sociedad Geolégica
de Espaiia, etc. Las aportaciones de los micropaleontélogos espafioles figuran
en publicaciones extranjeras de bastante prestigio.

Como recapitulacién, se . puede sefalar que el desarrollo de la
Micropaleontologfa en Espafia no ha sido, en muchas ocasiones, paralelo al de
la Paleontologia en general o Macropaleontologia, al haber comenzado
bastante més tarde, aunque ha tenido un fuerte impulso, quizds superior
proporcionalmente, desde los afios 60 a la actualidad.

SITUACION ACTUAL
Consideraciones generales:

Como se ha visto, a partir de los afios 70 los estudios
micropaleontolégicos se polarizan al conocimiento del registro ‘de los
microfésiles para su aplicacién a la Biocronologia, por lo que la mayor parte
de los trabajos solamente cubren, de un modo parcial, a la Bioestratigrafia.

De acuerdo con la Ponencia sobre Bioestratigrafia (MORALES y RIVAS,
1987) (Santander, 1986) y con el concepto y desarrollo establecidos en el
Symposium Internacional "Concept and Method in Paleontology” (varios
autores; B\aree@na, 1981), en los ultimos afios los trabajos paleontoldgicos
{y micropaleontolégicos) se han desarroilado en niveles de integracion, cuyas
aportaciones son:

- Conocimiento ‘del registro f&sil y levantamiento de escalas

biocronoldgicas (para aplicacion en correlaciones). Ha sido el aspecto

prioritario, dando lugar a un encasillamiento de los paleontélogos como
meros datadores de terrenos, con un abandono hacia otros aspectos de
la Bioestratigrafia.
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- Utilizacién de la Paleoecologia bésica a partir del conocimiento de la
forma de vida de los organismos (Paleoec. actualistica). La colaboracién
de la Paleontologia con otras ciencias permite realizar estudios mds
dindmicos de la "relacion organismos-medio”, lo que va més alla del dato
sobre el medio de vida de los fésiles.

- Mejor conocimiento sistematico de los grupos f6siles.

- Aplicacién de los avances en Biologia a la Bioestratigrafia (Ecologfa,
Biogeografia, etc.).

- Desarrollo de la Paleob:ogeografla, que ha adqumdo mayor interés en
conexidn con la Tecténica Global. -

- Avances en los estudios de Tafonomia y Paleontologfa Evolutiva.

Estas aportaciones han sido posibles por:

a) Mejora en la formacion biolégica vy geoldgica de los paleontélogos.

b) Introduccién de nuevas tecnologias y metodologias.

¢} Mayor diversificacion, con desarrollo de proyectos de investigacién
plundnscnplmares con integracion de mlcropaleontélogos en equipos con
_participacién de sedimentdlogos, geomorfélogos, etc.

Centros y equipos:

Segln una estimacién actualizada, .existen en Espafia 24 Centros de

Trabajo donde se realizan investigaciones micropaleontolégicas, cuya
distribucién se da en el Cuadro 1. En cuanto al tamafio de los Centros por el
nidmero de micropaleont6logos profesionales, en el Cuadro 2 figura la
distribucién que ha sido estimada.

Como se deduce de los citados cuadros el 60% de los Centros de Trabajo
dependen de la Umvers:dad o del C.S.1.C., donde, precisamente, se ubican los
4 centros en los que se alcanza o supera el nimero de 5 investigadores. Por
otra parte, de los 14 centros con 1 o 2 investigadores, en muchos de ellos
solamente hay 1.

También hay que sefalar que la;mayor parte ‘de los Centros (sobre todo
los universitarios) se han creado después de 1970 y algunos durante los afios

80, lo que se relaciona con la juventud de los investigadores, cuyo ndmero

total se ha evaluado en unos 55 y cuya distribucién por edades figura en el
cuadro 3. Conviene aclarar que en la estimaciSn del ndmero de
micropaleontélogos existente en la actualidad en Espafia, se ha tenido en
cuenta para su contabilizacién, aquellos que tienen una experiencia minima de
3 afios y han realizado alguna publicacién.

La distribucién de plazas de investigador por tipos de Centros de Trabajo
en Espafia, se da en el cuadro 4, mientras que esta misma distribucién en
U.S.A. figura en el cuadro 5. La comparacién de ambos cuadros demuestra
que en Espafa la investigacién micropaleontoldgica adolece de una clara
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ausencia de iniciativa privada, asf como de los organismos dependientes de
las Administraciones Central y Autondémicas.

Cuadro 1
N° DE CENTROS DE TRABAJO DEPENDIENTES DE:

Universidades y C.S.I.C. 1
Escuela Técnicas Superiores (Minas)
Empresas privadas

org. dependientes de la Admcidn Central
Investigadores Privados y Consultores
Escuelas de Ingenieria Técnica
Organismos de ambito provincial

- s DN YN S

Cuadro 2

TAMANO DE LOS CENTROS POR EL N° DE PROFESIONALES

1 - 2 Investigadores: 14
3 - 4 Investigadores: 6
5 - 8 Investigadores: &

Cuadro 3

DISTRIBUCION DE MICROPALEONTOLOGOS POR EDADES
(estimacién actualizada)

30 - 40 afos: 25
40 - 50 afios: 17
50 - 60 afos: 8
Mas de 60 afios: 5
Cuadro &

DISTRIBUCION DE INVESTIGADORES
POR TIPOS DE CENTROS DE TRABAJO EN ESPANA

Universidades-C.S.1.C. y Escuelas Técnicas Superiores: B84%

Empresas e Investigadores privados y Consultores: 10%

Organismos dependientes de la Administracidén Central: 4%

Organismos de dmbito provincial: 2%
Cuadro 5

DISTRIBUCION DE PLAZAS DE INVESTIGADOR
POR TIPOS DE CENTROS DE TRABAJO EN U.S.A.

Universidad: 50%
Empresas: 42%
Gobierno: 8%
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Temética de la investigacién y publicacién de sus resultados:

En el cuadro 6 se realiza un andlisis de los especialistas espafioles por
grupos de microfésiles. Hay que aclarar que, para su confeccién, se ha
seguido el criterio de que los especialistas que investigan en varios grupos se
han incluido en los dos que mds cultivan.

En dicho cuadro se observa como hay una gran mayoria de investigadores
sobre Foraminiferos (tanto Plancténicos como Bentdnicos), asf como un
reducido ndmero de especialistas en grupos con futuro, como Nannoplancton,
Diatomeas, Radiolarios y Silicoflagelados. Si los datos disponibles son
correctos, hay una ausencia de especialistas en Dinoflagelados, grupo que
presenta cada dfa mayor interés.

Un andlisis estimativo de los temas principales de investigacién que los
micropaleontélogos espafioles han tratado, realizado a partir del contenido de
sus publicaciones, se da en el cuadro 7.

De su lectura se destaca como la-mayor parte se han ocupado de temas
de Bioestratigrafia y, en general, con lo relacionado con la datacién de
terrenos, lo que se debe al elevado nimero de trabajos realizados en los
gltimos afios sobre Geologia regional y particularmente sobre cartografia
geoldgica. Le siguen los temas de Paleoambientes, lo que sin duda estd en
relacién con el importantisimo desarrollo de la Secjimentolégx’a y la fructifera
colaboracién de micropaleontélogos y estratigrafos.

Los temas de Paleobiogeografia y Paleoecologia alcanzan también un
desarrollo notable, debido, muy probablemente, a la situacién de nuestro pafs
entre diferentes dominios biogeogréaficos y a la difusién de las teorias
ecolégicas vy biogeogréficas. En cambio, los temas paleocliméticos,
tafondmicos, de morfologia funcional y, sobre todo, de Paleomagnetismo se
han tocado muy timidamente.

Con el fin de llevar a cabo un anélisis de la tematica de las publicaciones
de los dltimos afios, se han seleccionado 4 revistas de amplia difusién: 2
espafnolas y 2 extranjeras y, a su vez, una general de Paleontologia y otra
especializada en Micropaleontologia.

Las revistas de Paleontologia elegidas han sido "Revista Espafola de
Paleontologfa” (editada por la Sociedad Espafola de Paleontologia) y
"Palaeontology” (publicada por The Palaeontological Association) {cuadros 8
y 9).

En cuanto a las revistas especializadas en temas micropaleontolégicos, el
andlisis se ha llevado a cabo sobre "Revista Espaiiola de Micropaleontologia
{(editada por ENADIMSA) v "Micropaleontology" (publicada por American
Museum of Natural History de New York) {cuadros 10y 11).

De todas ellas se han inventariado los trabajos publicados en los ultimos
10 afios, a excepcién de R. Esp. de Paleontologia que solo lleva 5 afios
publicidndose, por lo que sus datos son menos significativos.

De las revistas de Paleontologia en general se deduce que en la
publicacién espafiola predominan los trabajos sobre Foraminiferos, tanto
benténicos como plancténicos, entre los que tratan sobre temas de

e
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Micropaleontologia, cuyo % es de 25,4, mientras que en la revista inglesa es
de 14. En esta dltima, en cambio, hay ausencia de articulos sobre
Foraminiferos plancténicos y un reducido ndmero sobre bentdnicos,
publicdndose un numero relativamente importante de trabajos sobre
Ostracodos, asi como sobre grupos de microfésiles el Paleozoico (Conodontos,
Acritarcos). También merece destacarse el elevado nimero de articulos que
tratan sobre Algas, en comparacién con los que se publican en las revistas
espafiolas y la buena representacién de investigaciones sobre Dinoflagelados
{cuadros 8 y 9).

Comparando la temaética de los articulos publicados en las revistas
micropaleontolégicas, se observa que mientras que en la publicacién espaiiola
predominan los trabajos sobre Foraminiferos (tanto planctdnicos como
benténicos), Ostracodos y Palinologia, en la editada en U.S5.A. es muy
importante el ndmero de trabajos sobre Radiolarios (mayor que el de
Foraminiferos plancténicos) y sobre Diatomeas. En la revista norteamericana
hay un buen nimero de trabajos sobre Dinoflagelados, lo que contrasta con -
la publicacién espanola (los articulos publicados sobre este grupo son de
autores extranjeros) y en la que el nimero de articulos sobre Nannoplancton,
Radiolarios y Diatomeas es reducido.

En ambas revistas hay una baja proporcién de trabajos que traten
aspectos paleoclimaticos, paleobiogeogréficos y de paleomagnetismo.

Mientras que en la revista americana se observa, desde 1985, un
incremento de articulos bioestratigraficos basados en varios grupos
{Foraminiferos plancténicos y benténicos, Nannoplancton, Ostrdcodos, etc.),
en la publicacién espafiola, la mayoria de trabajos de tipo bioestratigrafico
suele basarse en un sélo grupo taxondmico.

En la revista espafiola comienzan a publicarse trabajos sobre tema
paleoecolégicos a partir de 1985. En esta publicacién es muy baja la
proporcién de trabajos sobre Micropaleontologia de Espana {24%), siendo
todavia inferior el porcentaje de articulos publicados por especialistas
espafioles {20%).

Cuadro 6

N° DE ESPECIALISTAS ESPANOLES POR GRUPOS DE MICROFOSILES

MICROFOSILES CALCAREOS

Foraminiferos 35
Nannoplancton calcéreo 5
Ostracodos 8
Calpionéllidos (Tintinidos) 4
Algas calcéreas (Incl. Charofitas) 8
Briozoos 3
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MICROFOSILES SILICEOS
Radiolarios 2
Diatomeas 3 : Cuadro 9
Silicoflagelados 2 '
PALEONTOLOGY {4 NUMEROS ANUALES)
MICROFOSILES FOSFATADOS ANOS
Conodontos 3 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 TOTAL
: Trab. Microp. 7 9 12 7 3 9 3 4 4 61
MICROFOSILES DE PARED ORGANICA For. Bent. ro2zo -t - -8
: Nanéo lancton - - - - - - - - - - 0
Dinoflagelados - ostrécodos T 1 - 1 - 3 - 1 -2 9
Acritarcos 6 calp. (Tint.) - - - - - - - - - - 0
Quitinozoarios 4 Algas Calc. . 3 3 3 1 2 3 - 1 - 16
Palinologia (esporas y polen) 8 Radiolarios . - . . - - - - - - 0
Diatomeas . - - - - - - - - - g
Silicoflagelados - - - - - - - - - -
Cuadro 7 Conodontos | o2 4 -2z o1 -1 -2 B
PORCENTAJE DE AUTORES ESPANOLES QUE HAN TRATADO EL TEMA Dinoflagelades 2 - 1 1 - 1 T 7 1 I 3§
Quitinoz. - - - - - 1 - - - - 1
TEMA! % Palin. (E. y P.) 1 1 2 - - - - - 1 - 5
. . . 3 Varios (Bact.) - - - 1 - 1 - - - -~ 2
Bicestratigrafia/Paleontologia Estratigrafica 95 Trab. No Microp. 31 27 38 36 47 33 40 38 50 55 375
Palecambientes 60 %Trab. Microp. 18,4 25 24 16,3 6 21,4 7 7,3 7,4 10,3 14
Paleobiogeografia 50
Paleoecologia 25
Paleontologia Evolutiva 10 . Cuadro 10
Biometria 10
Morfologia funcional 5 REVISTA ESPANOLA DE MICROPALEONTOLOGIA (3 NUMEROS ANUALES)
Paleoclimatologia 5
Tafonomia 5 -
‘ Isétopos, Paleomagnetismo 1 ANOS
| 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 TOTAL
| Cuadro 8 For. Bent. % 7 1 8 6 3 5 2 5 5 66
? REVISTA . For. Planct. 10 5 7 5 6 3 4 2 4 1; 50
ESPANOLA DE PALEONTOLOGIA (1 NU Nannoplancton 1 1 4 . 1 2 1 - 1 12
( MERO ANUAL) Ostracodos 3 3 2 3 4 6 6 8 5 1 41
5 ' Calp. (Tint.) - - - - 1 - - - - -
VOLUMEN (ANO) Algas Calc. - - 1 - - - - - 2 2 g
Radiolarios 2 - 1 - - 1 - - - 1
Trab. Micro 11986)  2(1987) 3(1988) 4(1989) 5(1990)  TOTALES ; Diatomeas T |
For. Bent. 7 2 - 5 3 4 14 ; Silicoflagelados 1 - - - - = = = - - 1
For. Plant 1 - 2 2 2 7 ; Conedontos - - 1 - - - 1 - - - 2
Calp. (Tint.) . ' 2 1 3 7 , Dinoflagelados 1 1 1 1 - - - - 1 - 5
Diatomeas ) i 1 - ; 1 Acritarcos - 1 - 2 - - 1 1 1 1 7
P ¢ - B . - 1 Quitinoz. - - - - - - - - - - 0
Bronoccalosia : - 1 - - 1 ; “Palin. (E.yP) 2 3 2 3 4 4 5 3 3 4 33
rabajos Mo Micropaleont. 7 11 8 7 ; 4 | Aot L T S A
rabajos Micropaleont. 22,2 - 38,5 30,0 36,4 25,4 Biogeograffa - 1 - - - 1 - - -7 - 2
Paleoclimat. - 1 - - - - 1 - - 1 3
Biofacies - - i - - - - - - - 1
Paleomagnet. - - - - - - - - - 1 1
Trab.Esp./Tot. 7/32 6720 7/28 5722 6721 3/20 3724 2/16 2/20 4/18 45/221
Trab.Esp./Tot. 9/32 6/20 8/28 6/22 8/21 3/20 4/26 3/16 2/20 4/18 537221
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Cuadro 11
MICROPALEONTOLOGY (4 NUMEROS ANUALES)

ARNOS

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 TOTAL
For. Bent. 7 6 4 6 5 7 4 7 4 9 59
For. Planct. 2 4 2 2 5 3 3 1 3 5 30
Nannoplancton 2 1 2 1 2 1 3 - - - 12
Ostracodos 3 1 2 4 - 1 - 3 5 1 20
Calp. (Tint.) - - - - - - - - - 0
Algas Calc. - - - - 2 1 - - 1 - 4
Radiolarios 4 2 5 3 2 4 9 1 11 2 43
Diatomeas 4 3 2 2 2 5 3 5 - 2 28
Silicoflagelados 1 - - - 1 1 - - - - 3
Conodontos 1 - - 1 - - - - - - 2
Dinoflagelados 1 - 2 3 3 - 2 3 - 1 15
Acritarcos 1 - 1 1 - 1 1 - - - 5
Quitinoz. - - - - - - - - - - 0
pPalin. (E. y P.) 1 1 2 1 - 2 3 1 - - "
Micropr.+ Var. - 1 - - 3 1 - - 2 - 7
Técnicas 2 - 1 4 1 2 5 1 1 1 17
Paleocecol. - - 1 2 1 - - 2 2 - 8
Biogeografia 1 - - 2 1 - - 1 - 1. 6
pPaleocl./Paleot. - 1 - 1 - - - - - - 2
Biofacies 1 - - 1 - - - - - - 2
Paleomagnet. - 1 1 - - - - - - - 2

Ensefianza e investigacion:

La ensefianza de Micropaleontologia en las Universidades espafiolas puede
calificarse de muy desigual entre los distintos centros. Mientras que en
algunas Facultades o Escuelas T. Superiores los alumnos terminan sus
estudios con un buen nivel de conocimientos, en otras, la formacién que se
imparte es insuficiente, por lo que los licenciados obtienen, solamente, unos
conocimientos elementales en esta materia, que no cubren sus futuras
necesidades para desarrollar su actividad profesional.

En ocasiones, la intensidad con la que se tratan las diferentes ramas de
la Micropaleontologia, o los distintos grupos de microfésiles, depende de
criterios subjetivos del profesor, lo que se traduce en un grado de
conocimientos excesivamente diferente entre las distintas partes que integran

este material. Hay que reconocer que la ensefianza de la Micropaleontologia *

ofrece series dificultades, por la diversidad de métodos y técnicas utilizadas,
al incluir a grupos taxondmicos de afinidad biolégica tan diferente.

La ensefianza no debe enfocarse como una presentacién sistemética de
los microfésiles (estudio taxonémico, morfolégico y de nomenclatura), siendo
muy importante alcanzar un equilibrio entre las partes tedrica y préctica.

En los planes de estudio vigentes en la actualidad, los conocimientos que
se imparten sobre temas bioldgicos son, muy probablemente, insuficientes
para la formacién de los micropaleontélogos.
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En cuanto a la investigacion se refiere, hay que reconocer que el
investigador se enfrenta a una serie de dificultades, como son la falta de
incentivos o ayudas econémicas, la escasa planificacion o la reducida dotacion
de equipamiento, .la escasa promocién de investigaciones interdisciplinares,
etc., lo que motiva que muchos temas de trabajo de investigacién
(especialmente algunas tesis de doctorado) tengan como objetivo prioritario
el conocimiento del registro fésil de un determinado grupo.

Se puede concluir diciendo que, a pesar de las carencias sefialadas, y con
lo medios disponibles, la ensefianza vy la investigacién tienen un nivel medio
bastante aceptable. Un caso curioso, y paraddjico, es la existencia de centros
donde se desarrolla una importante labor investigadora y que no imparten su
ensefianza, o viceversa.

PERSPECTIVAS
Lineas de interés actual:

En la actualidad, y a nivel mundial, se va a un mejor y més profundo
conocimiento del registro fésil, en sus aspectos biolégico y geoldgico, lo que
estd permitiendo importantes avances en:

- Paleoecologia (anélisis cuantitativo de las asociaciones, interpretaciones
paleoecolégicas méas precisas, etc.).

- Un _mejor conocimiento de las asociaciones de microfésiles
(composicién, taxonomia, diversidad, variabilidad, morfologia funcional,
etc.).

- Integrada la Micropaleontologia con la Sedimentologia, Tecténica,
Geomorfologia, etc., se estd abordando con una nueva perspectiva la
Paleobiogeografia, la Paleoclimatologia, la Paleoceanografia y la
Bioestratigrafia.

Por lo que a la Bioestratigrafia se refiere, el desarrollo estd siendo
considerable, especialmente en las lineas siguientes:

- Microestratigrafia, Biofacies, Ecoestratigrafia, Bioeventos, etc.

- Estudio del significado temporal de un nivel estratigrafico concreto o una
muestra ("resolution analysis").

- Zonacién por microfésiles plancténicos y su correlacién con las
correspondientes a aguas someras (principalmente por
macroforaminiferos).

- Perfeccionamiento de escalas bioestratigraficas (definicién de zonas con
una biocronologia que puede tener una duracién de pocos miles de afios,
lo que permite calcular taxas de sedimentacién con mucha precision,
conocer la historia de la subsidencia y suministrar datos geocronolégicos
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{en conexién con el conocimiento del paleomagnetismo y radiocronologia)
para el estudio de la historia de la Tierra.

El empleo del anilisis de Oxigeno y Carbono isotdpico, junto al
conocimiento de la distribucién de microfésiles, en especial los benténicos,
estd contribuyendo al desarrollo de la Paleobiogeografia, Paleclimatologia y
-paleocirculacién de masas de aguas de océanos profundos.

Durante los ltimos afios la Micropaleontologia marina viene
experimentando importantes cambios, especialmente en los aspectos
bioestratigraficos, paleoecolégicos y paleoclimatolégicos, por los avances
tecnolégicos (toma de muestras en mares profundos, empleo de técnicas
informéticas, microscopio electrénico de barrido, etc.).

Finalmente, la aplicacién de la Micropaleontologia y de todas sus ramas
a la Geologia de superficie y de subsuelo, en conexién con otras técnicas,
puede aportar informaciéon muy valiosa. Su utilizacién, conjuntamente con la
Estratigraffa Sismica, en el estudio de los margenes continentales y taludes,
tiene gran importancia por el interés de estas dreas en exploracién de petréleo
y otros recursos minerales.

Formacién de los micropaleontélogos:

Plan de estudios:

Actualmente se estd inmerso en un proceso de reforma de los planes de
estudio de la mayor parte de las carreras universitarias en Espafia, acerca de
las condiciones de obtencién, expedicion y homologacién de titulos
académicos y profesionales. La directrices generales propias de los planes de
estudios para la obtencién del titulo oficial de Licenciado en geologfa fueron
aprobadas el 25 de Junio de 1990 por el Pleno del Consejo de Universidades.

En dicho plan figura la Materia Troncal Paleontologia, a impartir en el
Primer Ciclo, con una dotacién de 9 créditos (4 tedricos y 5 practicos) y una
temdtica que incluye Tafonomia, Morfologia, Paleoecologia, Evolucién,
Principales grupos de fésiles de interés bioestratigrafico y Micropaleontologfa.
Ademés hay otras Materias Troncales {Trabajos de Campo, Geologia aplicada
y Geologfa regional) que afectan al Area de Conocimiento Paleontologfa.

Los créditos asignados son minimos, por lo que podrdn ser
complementados y el plan estd abierto por lo que tendrd que definirse la
amplitud y contenido a dar a la ensefianza de Micropaleontologia por cada
Universidad. Ademds, existe la posibilidad de profundizar en temas de
Micropaleontologfa en el Segundo Ciclo.

En la propuesta no se incluye la Materia Troncal Biologfa, que tampoco
estd afectada como Area de Conocimiento en otras Materias, por lo que
deberd ser incluida como complementaria. Por otra parte, en el Plan se prevé
una buena formacién para los futuros Licenciado en Geologfa en la materias
de Matemadticas, Fisica y Quimica.

LA MICROPALEONTOLOGIA EN ESPANA... 31

Algunos aspectos a ser considerados en la ensefianza de Micropaleontologia.

Este tema ha sido muy acertadamente tratado por BABIN, tanto en su
trabajo de 1981, como en la magnifica conferencia pronunciada en estas
mismas Jornadas. Por elio nos limitaremos a dar unas breves ideas, que en
gran parte estdn basadas en lo expuesto por dicho autor.

En primer lugar es fundamental que exista siempre una correspondencia
y coordinacion entre la parte tedrica y practica de la ensefianza, asf como dar
la importancia que tienen las distintas disciplinas: Sistemé&tica (Taxonomf{a),
analisis morfoldgico, Paleoecologia, Evolucién, Bioestratigraffa,
Paleobiogeografia, etc.

En cuanto a la ensefianza tedrica se refiere, hay que saber combinar la
Sistemdtica con el andlisis morfofuncional, la Palececologia y la Evolucién
(aspectos paleobiolégicos) con las implicaciones bioestratigréficas vy
paleobiogeograficas. La Sisteméatica no debe ser una abusiva lista de
microfésiles, mdxime teniendo en cuenta que es un medio y no un fin (la
determinacién de taxones es imprescindible para cualquier estudio
bioestratigrafico, filogenético, palececolégice o paleobiogeogréfico).

El alumno debe tener un conocimiento de la terminologia adecuada a cada
grupo y de los caracteres bdsicos para sus Sistemética e interpretacién
morfofuncional mediante el andlisis morfolégico que deberfa limitarse a un
namiero reducido de taxones. También en la parte bioestratigrafica se deberd
prestar mayor atencion a los géneros de més interés y a su distribucién en el
tiempo. Para ello deben utilizarse métodos estadisticos y las ilustraciones
adecuadas.

La utilizacion del M.E.B., o de fotografias obtenidas a partir del mismo, se
considera de suma importancia. No olvidemos que la microscopia electrénica
ha revolucionado el campo de la clasificacién de muchos grupos de
microfésiles (Nannofésiles, Conodontos, Acritarcos...) o planteado una
problemética diferente para otros (Foraminiferos, Ostracodos, Esporas...)
respecto a las clasificaciones por microscopia éptica.

Finalmente, dentro de la parte teérica, es muy recomendable la realizacion
de ejercicios sobre Paleoecologia y Paleobiogeografia, mediante una
metodologia adecuada.

En la parte préctica de la ensefianza, entre otros, deberfan realizarse
ejercicios sobre:

- Las caracteristicas macro y microscépicas de los distintos grupos
mediante dibujos y esquemas.

- La estructura compleja de algunos microfésiles mediante maquetas o
modelos.

- Las microestructuras y microornamentaciones de determinados
microfdsiles mediante el estudio de fotografias de microscopia electrénica.
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- Columnas estratigréficas con asociaciones de microfésiles, a fin de
realizar interpretaciones bioestratigrificas y de problemas geolégicos
{(correlaciones, hiatos, polaridad de las series, etc.).

A MODO DE RECOMENDACIONES
1.- Formacion en general [Ensefianza)

Ademds de la formacién que se incluya por cada Universidad en el Primer
Ciclo {pendiente de definir amplitud y contenido), podria recomendarse, como
materia electiva, la profundizacién en el Segundo Ciclo (especialidad).

Para la formacion integral del micropaleontélogo es necesario mejorar sus
conocimientos geolégicos (Sedimentologia, Tecténica Global, Geomorfologfa,
Geoquimica, etc.), biolégicos (por lo que habria que incluir disciplinas
bioldgicas en el Plan de Estudios de C. Geoldgicas), asi como obtener una
base sélida en Matematicas, Fisica y Quimica.

2.- Formacion de especialistas, equipos y temética de las investigaciones

Debe recomendarse un cambio en el planteamiento de los temas de
trabajo de investigacién, pasdndose a un enfoque bioestratigrafico o
Paleobiol6gico, segin las lineas de interés actual.

Por otra parte seria deseable que, ademds de la especializacién en un
grupo de microfésiles, se tuviera una segunda especialidad en otros grupos;
al menos a nivel bésico.

La estancia en Centros extranjeros, especialmente en la etapa
postdoctoral, debe formarse, a fin de completar la formacién de los
especialistas.

Deberia haber mayor participacion de los especialistas espafioles en la
publicacién de sus trabajos de investigacién en las revistas espafiolas
especializadas, asi como en las de mayor prestigio internacional.

Parece oportuno recomendar la promocién de equipos mixtos
(investigaciones interdisciplinares) con intervencién de especialistas de areas
geolégicas, a fin de abordar proyectos con interés més global. También debe
fomentarse la formacion de equipos de tamafio medio para temas concretos
con el objeto de mejorar la calidad de los trabajos.

La formacién de especialistas en grupos taxonémicos de gran interés y en
los que hay casi total ausencia en Espafia, debe potenciarse (Radiolarios,
Diatomeas, Nannoplancton calcdreo, Dinoflagelados...). Asimismo deben
apoyarse las lineas de investigacién o temas con mayor incidencia
internacional y que son menos cultivados en Espafia (Paleoclimatologfa,
Paleoecologia, Morfologia funcional, Micropaleontologia marina...).
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3.- A nivel institucional:

Para que muchos de los objetivos sefialados en el apartado anterior
puedan llevarse a cabo, es necesario que la Administracién facilite la
tramitacién para obtener ayudas: becas de estancia en el extranjero,
proyectos de investigacion, asistencia a congresos, etc. Ademés habria que

‘posibilitar el acceso a estas ayudas al micropaleontdlogo de Empresa y

Consultor.

Es de suma importancia mantener una estrecha conexién con los
programas de investigacién internacionales, de acuerdo a las lineas marcadas
por diferentes Organismos {IUGS, unesco, etc.), para lo que es imprescindible
que la Administracién tenga conciencia de la importancia de fomentar y
financiar los proyectos que se incluyan en los citados programas. También hay
que facilitar la integracién de especialistas de las Empresas o privados en los
mismos. La colaboracién entre investigadores de OPls y de Empresas resultara
muy beneficiosa para ambos. )

Por lo que a los trabajos de Micropaleontologia aplicada se refiere, hay
que potenciarlos, con un enfoque moderno, dentro de los proyectos de
infraestructura, de investigacién minera, hidrogeologfa, ingenierfa civil, etc.

Es necesario interesar a la Empresas publicas y privadas en la
investigacién micropaleontoldgica, creacién de laboratorios y de plantillas de
especialistas.

Por tener las CC.AA. competencias sobre las Universidades, en los
campos docente e investigador, deberian asumir labores de investigacién
regional y misiones culturales (creacién de museos, divulgacién, etc.).

El futuro desarrollo de la "Ley de la Ciencia" y la politica cientifica que se
defina, es de esperar que ayuden a solucionar la problemética esbozada,
aunque no hay que olvidar que la Universidad y los OPIs tienen limitaciones
en sus dotaciones econdmicas y en sus plantillas, por lo que una parte de
responsabilidad deberia recaer en la Empresa publica.

Todo lo anteriormente esbozado, requiere una mayor coordinacién entre
Organismos estatales, OPIs, Instituciones Autonémicas, Empresas publicas y
privadas, etc. '
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ABSTRACT

The present abandonment of the spanish paleontological sites drives us to insist, once
more, on the nacessity of their adequate protection and management. This situation is
provoked by the absence of adequate actions of protection, preservation and management.

The protection laws, imprecise or insufficient, restrict the preservation and management
actions.

Two possible ways to avoid this problem are: the promulgation of specific and adequate
laws, and the becoming aware of the society with the help of an specific Environmental
Education. It is considered vital to go into action, quickly.

Key words:  Protection, Management, Paleontological sites, Performance, Legislation,
Environmental Education.

RESUMEN

La situacién actual de desamparo en que se encuentran los yacimientos paleontolSgicos
espafioles nos lleva a insistir en la necesidad de una adecuada proteccién y gestién de los
mismos.

Esta situacién, consecuencia de la falta de actuaciones adecuadas encaminadas a su
proteccién, preservacién y gestién, ha propiciado la desaparicién en muchos de ellos de
valiosa e importante informdcién. ’

La legislacién que regula la proteccién de los yacimientos paleontolégicos desde el
punto de vista cultural aparece como imprecisa e insuficiente, mientras que la medio-
ambiental tiene puesto el acento en la "declaracién™, quedando limitadas las actuaciones de
preservacién y gestién de los mismos. ’

Dos posibles formas de poner fin al problema son: la promulgacién de medidas legales
especificas y adecuadas y la concienciacién de la sociedad por medio de una Educacion
Ambiental especifica. Nuestro desafio es pasar cuanto antes a la accion.

Palabras clave: Proteccién, Gestion, Yacimiento paleontolégico, Actuacién, Legislacion,
Educacién Ambiental.

INTRODUCCION

Algo ya conocido por todos y puesto de manifiesto por Alcald y Paricio
(1984, 1988) es la situacién de desamparo en la que se encuentran los
yacimientos paleontolégicos. A este hecho, se une el que las actitudes frente
a los yacimientos paleontoldgicos, asf como los valores que se
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les atribuyen, pueden ser muy diferentes, propiciando esto la desaparicién en
muchos casos, de la valiosa e importante informacién existente en su registro
fésil, a falta de actuaciones positivas encaminadas a su preservacién.

Los yacimientos paleontolégicos registran o suponen un gran volumen de
informacién que a primera vista parece casi inagotable. La pérdida de estos
por negligencia significa permanecer ignorantes ante la informacién que
registran, hecho que no hace m&s que aumentar nuestras lagunas de
conocimiento.

Dada la temética propuesta en estas VI Jornadas sobre "Paleontologia y
Sociedad”, trataremos dos cuestiones pertinentes: una, incidir nuevamente
(desafortunadamente sigue siendo necesario) en el tema de la proteccion legal
de los yacimientos paleontolégicos; otra, la necesidad de una progresiva
concienciacién social a través de una Educacién Ambiental especifica.

ACTUACIONES

Los yacimientos paleontolégicos son objeto de una serie de actuaciones
que podemos catalogar como positivas o negativas.

Debe ser considerada negativa cualquier accién que conlleve la
destruccién total o parcial del yacimiento, asi como aquella que impida la
accesibilidad y obtencién de la informacion que nos proporciona el registro
fésil. Generalmente estas acciones provienen de todas aquellas actuaciones
motivadas por la tendencia de crecimiento y desarrollo econémico y
urbanistico, que en su realizacién comprometen al yacimiento (obras publicas,
construcciones civiles, actividades de canteria, roturaciones, etc.).

Negativas también, y no menos importantes, son aquellas derivadas de
la mala gestién del yacimiento (al realizarse la extraccién de fésiles con fines
puramente comerciales, de ornamentacién, coleccionismo, etc.) y la actuacién
de intereses privados.

Estas actuaciones se oponen a que el valor real del yacimiento
paleontolégico radique en la posibilidad de ser utilizado como fuente de
informacién (cientifica y cultural) principalmente con fines de estudio,
investigacién y educativos. :

Serén consideradas positivas las acciones dirigidas hacia la proteccién,
conservacién y gestién adecuada de los mismos, y aquellas que faciliten el
acceso y obtencién de la informacién en ellos existente sin que supongan un
riesgo en su preservacién.

Actuaciones positivas como la creacién de Museos, Organos colegiados
consultivos, Centros de datos especializados, Grupos de investigacién..., que
potencian la utilizacién del yacimiento como fuente de informacién, y la
promulgacién de disposiciones legales adecuadas, se encuentran limitadas por
condicionamientos tanto econémicos como sociales y politicos.

A este respecto es necesario actuar estableciendo canales de
comunicacién entre las Administraciones plblicas competentes y los usuarios
de los yacimientos paleontoldgicos, a través de organismos tales como la
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Sociedad Espafiola de Paleontologia, Sociedad Geolégica de Espaiia,... que
medien y canalicen el tratamiento de los problemas que se presentan en este
campo, para posteriormente y coincidiendo con Alcal y Paricio {1988), crear
organos de gestién provinciales o al menos autonémicos en los que participen
activamente especialistas en el tema. Siendo imprescindible la presencia del
Paleontélogo en estos organos encargados del control de los yacimientos.

PROTECCION LEGAL

La proteccién y preservacién de los yacimientos paleontoldgicos es
merecida al constituir estos un recurso natural no renovable, escaso y valioso,
ademds de un recurso cultural de gran trascendencia en las Ciencias de la
Tierra e Historia Natural, y formar parte del Patrimonio universal.

Ahora bien, para proteger los yacimientos paleontolégicos se necesita una
legislacién adecuada.

En este sentido Alcala y Paricio (1984, 1988) hacen una revisién de la
normativa, en materia cultural, que permitiera regular legalmente su
proteccién y conservacion, encontrando, la existente, imprecisa e insuficiente.

Dentro de la legislacién ambiental los yacimientos paleontolégicos
alcanzan mejor regulacién. Como pone de manifiesto la Ley 4/1989, de 27 de
Marzo, de Conservacién de los Espacios Naturales y de la Flora y Fauna
Silvestres: "Es objeto de ésta el establecimiento de normas de proteccién,
conservacién, restauracién y mejora de los recursos naturales vy, en particular,
las relativas a los espacios naturales,... en cumplimiento del art. 45.2 y
conforme a lo dispuesto en el art, 149.1.23. (que reserva al Estado la
competencia exclusiva para dictar la legislacién bésica sobre proteccién del
medio ambiente) de la Constitucién” (Art. 1).

"Aquellos espacios del territorio nacional,..., que contengan elementos y
sistemas naturales de especial interés o valores naturales sobresalientes,
podran ser declarados protegidos de acuerdo con lo regulado en esta Ley"
(Art. 10.1).

“La proteccién de estos espacios podrd obedecer, entre otras, a las
siguientes finalidades: Proteger aquellas dreas y elementos naturales que
ofrezcan un interés singular desde el punto de vista cientifico, cultural,
educativo, estético, paisajistico y recreativo” (Art. 10.2b).

"En funcién de los bienes y valores a proteger, los espacios naturales
protegidos se clasificardn en algunas de las siguientes categorias:

a) Parques

b) Reservas Naturales

¢} Monumentos Naturales {M.N.)
d) Paisajes Protegidos" (Art. 12).
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Aqui, la Ley refunde los regimenes de proteccién creados por la Ley
15/1975, de 2 de Mayo, de Espacios Naturales Protegidos, en las cuatro
categorias mencionadas.

Reconociendo que: "Los M.N. son espacios o elementos de la naturaleza
constituidos badsicamente por formaciones de notoria singularidad, rareza o
belleza, que merecen ser objeto de una proteccién especial™ (Art. 16.1). "Se
consideraran también M.N., las formaciones geoldgicas, los yacimientos
paleontolégicos y demds elementos de la gea que reGinan un interés especial
por la singularidad o importancia de sus valores cientificos, culturales o
paisajisticos” (Art. 16.2).

"La declaracién y gestién de los M.N. corresponderd a las Comunidades
Auténomas en cuyo dmbito territorial se encuentren ubicados” (Art. 21.1), o
bien al Estado, cuando su situacién se corresponda con lo dispuesto en el Art.
21.3.y 21.4,

En el marco de lo previsto por la presente Ley, "Las Comunidades
Auténomas con competencia exclusiva en materia de espacios naturales
protegidos, y con competencia para dictar normas adicionales de proteccién
en materia de medio ambiente, podrédn establecer, ademas de las figuras
previstas en los articulos anteriores, otras diferentes regulando . sus
correspondientes medidas de proteccion” (Art. 21.2). Que en el caso concreto
de la Comunidad Auténoma de Andalucia es en la Ley 2/7989, de 18 de Julio,
por la gue se aprueba el Inventario de Espacios Naturales Protegidos de
Andalucia, y se establecen medidas adicionales para su proteccién, donde se
dice que: "Corresponde al Consejo de Gobierno, a propuesta de la Agencia de
Medio Ambiente (A.M.A.), la declaracién de M.N. en el ambito de la
Comunidad Auténoma de Andalucia " (Art. 8.3) y estos "serdn.administrados
por la A.M.A. sin especifico 6rgano de gestién” (Art. 22.1), pudiendo "La
Agencia delegar en las Corporaciones Locales la administracién de los
mismos" (Art. 22.2).

"Constituird infraccién administrativa el maltrato, destruccién o
recoleccion... de minerales y fésiles, sin autorizacién de la A.M.A." (Art. 26.b)
y "Los actos de menoscabo, deterioro o desfiguracién de las peculiaridades
de la naturaleza declaradas M.N." (Art. 26.c), pues ello queda prohibido en el
Art.12,

"Las infracciones previstas en el articulo anterior se sancionardn en la
forma y cuantia que determine la legislacién bésica estatal” (Art. 27).

En las leyes anteriormente expuestas se presenta una figura, la de
Monumento Natural, que posibilita v establece la proteccién legal de los
yacimientos paleontoldgicos. Sin embargo, esta figura de proteccién no llega
a ser adecuada en la Ley 2/71989, de 18 de Julio, pues como se recoge en su
Exposién de Motivos "dadas las especiales caracteristicas de los Monumentos
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Naturales, no se ha considerado necesario dotarlos de un érgano colegiado
consultivo de colaboracién, ni de la figura del Conservador”, desestimando la
participacién de especialistas en la materia. Ademads, su administracién se
haré por la A.M.A. que podr3 delegarla en las Corporaciones Locales, en todo
caso, sin especifico érgano de gestién (Art. 22). De lo que se desprende que
la tutela de los Monumentos Naturales tiene el acento puesto en la
"declaracién”, cuando esta tenga lugar, como aspecto culmmante de Ila
proteccién, quedando limitada la conservacién, preservacién y gestndn y en
el olvido las actuaciones positivas sobre los mismos.

CONCIENCIACION SOCIAL

Abordar la problemética en cuestién de los yacimientos paleontol6gicos
es tarea que precisa de la colaboracion de las Administraciones publicas,
comunidad cientifica implicada vy el conjunto de la sociedad. Asf, en la Ley
4/1989, de 27 de Marzo, se dice que "Las Administraciones competentes
promoverdn la formacién de la poblacién escolar en materia de conservacién
de la naturaleza, incluyendo su estudio en los programas de los diferentes
niveles educativos, asi como la realizacién de proyectos educativos y
cientificos, todo ello en orden a fomentar el conocimiento de la naturaleza \Y
la necesidad de su conservacién” {(Art. 2.4).

La aplicacién de la Educacién Ambiental (E.A.), al campo de la
problemética que gira en torno a los yacimientos paleontol6gicos, serfa una
buena estrategia que cubriria parte de tales propésitos. Enteridiendo la E.A.
como una educacién "a favor del medio” que demanda que el hombre actie
en consecuencia para que asi se pueda beneficiar la naturaleza de la
formacién previa que este ha recibido (Colom 1989).

La E.A., por tanto, tendria que promover a la accién, a inculcar una nueva
ética y en consecuencia, a posibilitar un cambio de actitudes entre la sociedad
y los yacimientos paleontolégicos. Un cambio de actitudes que por ser tal
debe inducir a la préctica de nuevos comportamientos, de nuevas acciones y
a la toma de decisiones respecto a comportamientos sociedad-yacimientos
paleontoldgicos.

CONCLUSIONES

12 La legislacién actual permite que un yacimiento paleontolégico sea
protegido bajo las figuras de:

- Sitio Hist6rico o0 Zona Arqueolégica segun la Ley 16/1985, de 25 de
Junio, del Patrimonio Histérico Espafiol.

- Monumento Natural por la Ley 4/1989, de 27 de Marzo, de
Conservacién de los Espacios Naturales y de la Flora y Fauna
Silvestres.
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) En el primer caso, la regulacién legal aparece como imprecisa e
insuficiente; en el segundo, la figura de Monumento Natural es mas apropiada
aunque su debilidad radica en poner el acento en la "declaracién” Yy no tanto
en la preservacién y gestién.

22 La relaci6n de la sociedad con los bienes culturales y/o ambientales y
el valor que a estos se les atribuye son el resultado de la interaccién de
n3ultitud de factores diferentes, pero una vez que es reconocido el valor de un
bien cultural y/o ambiental, como de hecho son los yacimientos
paleontol6gicos, se adquiere la responsabilidad de preservarlos. El interés y el
apoyo de la sociedad, frente a la problemética que gira en torno a la
proteccién y gestién de los yacimientos paleontolégicos, pdede tener un valor
inestimable que hay que fomentar. ~

a H .
3% Es ' necesario, pues, que las actuaciones sobre yacimientos
paleontoldgicos se potencien o encaminen hacia: .

*} La promulgacién de medidas legales més especificas y efectivas,
asf como a una aplicacién de las actuales en sus aspectos positivos.
*) La progresiva sensibilizacién y concienciacién de la sociedad sobre
el tema, que pasa sin lugar a dudas por la necesidad de una
Educacién Ambiental especifica.

4° Es imprescindible pasar directamente a la accién. Son muchos los
pfofesionales de la Paleontologia (y otras ramas de la ciencia) que estarian
dlspu_estos a dedicar su tiempo y esfuerzo al desarrollo de estas labores.
. Si bien el planteamiento propuesto en este articulo no es novedoso, si es
interesante el momento social en que se presenta. Momento, que serfa
adecuado no desaprovechar, sobre todo por aquellos organismos y personas
que tienen la posibilidad desde su posicién de poner en marcha las medidas
propuestas.
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ABSTRACT

In the Faculty of Biological Sciences at the University of Valencia, a preliminary study
has been carried out in order to evaluate the significance of both the history of sciences in
the career planning and the teaching quality. The results reveal that history and related
subjects (philosophy, sociology, etc., of sciences) are poorly represented. Some pedagogic
consequences are exposed. '

Key words: History of Sciences, Pedagogy, Teaching Quality.

RESUMEN

Se ha efectuado un estudio preliminar en la Facultad de CC. Biolégicas de la
Universidad de Valencia para evaluar la importancia de la historia de las ciencias en la
planificacién de la licenciatura, asf como la calidad de su docencia.-Los resultados revelan
que tanto ésta como otras disciplinas relacionadas (filosoffa, sociologfa, etc., de las ciencias)
se encuentran pobremente representadas. Se exponen algunas consecuencias pedagégicas
de esta situacion.

Palabras clave: Historia de la Ciencia, Pedagogia, Calidad docente.

INTRODUCCION

La creciente sensibilizacién por mejorar la calidad en la enseifianza
universitaria ha fomentado la realizacién de numerosos estudios con objeto de
evaluar su estado actual en todos los aspectos implicados (investigacién,
formacién pedagégica del profesorado, nivel cultural del alumnado, relaciones
con el sector productivo, etc.). Méas concretamente, en el campo de la
pedagogfa existe una reciente preocupacién por la did4ctica de las ciencias,
actualmente en crisis {Aliberas, 1989). En este contexto, se considera que las
disciplinas que estudian globalmente la ciencia (filosofia, sociologfa e historia
de las ciencias, entre otras) ejercen influencias pedagdgicas muy valiosas para
la formacién cientifica (Feyerabend, 1985, 1987; Giordan et al., 1988;
Aliberas, op. cit.; Jacob, 1989; etc.).

In: Paleontologia y Sociedad, Soc.Esp.Paleont. y D\pto.Estr.Paleont.Univ.Granada, (1992), pp. 43-49
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Si nos centramos en la historia de las ciencias, podemos considerar, de
acuerdo con el punto de vista antes citado, que la introduccién de una
dimensién historiogréfica durante la formacién cientifica universitaria redunda,
entre otros, en los siguientes aspectos:

a) Facilita la comprensién de los conceptos cientificos actuales al
abordarlos desde el punto de vista de su génesis histérica (Giordan et a/., op.
cit.).

b) Incrementa la cultura cientifica en un sentido muy amplio, gracias a su
caracter interdisciplinario.

c) Posibilita la abstraccién de claves fundamentales de interpretacién
sobre la dindmica del desarrollo cientifico (Kuhn, 1975; Redondi, 1987;
Giordan, op. cit.; Mayr, 1988).

d) Ayuda al futuro investigador a contextualizarse y a experimentar la
"filosofia” sobre la que trabaja {(Weizsdcker, 1972}, dotdndole de identidad
como cientifico (Kuhn, 1987). )

e) Amplia las fronteras de la critica sobre los aspectos colaterales de la
actividad cientifica (filos6ficos, éticos, politicos, sociales), evitando asi un
excesivo constrefimiento critico hacia &reas demasiado especificas vy
profesionalizadas (Feyerabend, 1985).

f) Contribuye, de forma general, a paliar el conflicto de las "dos culturas”
{Snow, 1977), puesto que normalmente pone en contacto dambitos culturales
muy diversos que han influido en el desarrollo histérico de las ciencias.

g) Invita a reflexionar sobre las estrategias didacticas idéneas para la
ensefianza de disciplinas cientificas, aspecto de vital importancia para los
futuros profesores {Aliberas, op. cit.).

El objetivo de este trabajo es evaluar, de modo muy general, la inclusién
de perspectivas y de contenidos histéricos en una de las facultades de
ciencias de nuestro pais, con el fin de analizar, en Gltimo término, algunas de
las causas subyacentes de su situacién actual. Hemos escogido para ello la
Facultad de CC. Bioldgicas de la Universidad de Valencia. Este estudio
pretende arrojar luz sobre algunos aspectos que podrian contribuir a esclarecer
los objetivos de la ensefianza de las ciencias en la universidad, asi como
establecer puntos de reflexién para mejorar la calidad universitaria en este
sentido.

METODOLOGIA Y OBJETIVOS

La metodologia utilizada se elaboré dnicamente para caracterizar la
situacién anteriormente expuesta. Consideramos, por tanto, dos aspectos:

a) La oferta docente y la disponibilidad de material bibliogréfico sobre
aspectos histéricos.
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b} La cultura "histérica" (entendida en un sentido mucho mds general que
el puramente descriptivo) del alumnado, asf como sus propias opiniones sobre
el tema.

Dentro del punto (a) tratamos los siguientes apartados:

al) Anélisis de los planes de estudio. Con dicho anélisis intentamos

celucidar la actitud pedagégica que articula la docencia (por ejemplo,

constatando la presencia o no de asignaturas consideradas "inttiles” dentro
de un esquema pragmético-operativista: Metodologia Cientifica, Historia de la
Biologia, Filosoffa de la Biologfa, etc.).

a2) Anélisis de programas. Se utiliz6 para comprobar en qué medida el
profesorado incluye enfoques histéricos en las asignaturas. Aunque el anélisis
no garantiza que la conclusién obtenida se corresponda con la préctica real de
la ensefianza, es un indicio muy importante (ejemplos: si figuran
introducciones, apartados, temas, etc., histéricos, si se citan referencias sobre
estudios de esta Indole en la bibliografia recomendada, etc:).

a3) Evaluacién de la practica real de la ensefianza. Consideramos que la
opinién de los alumnos, dentro de sus limitaciones, era el modo més sencillo
de calificar, cualitativa y cuantitativamente, los contenidos efectivos que se
les impartian. Este apartado se incluyé en un cuestionario mds amplio que se
comenta en el apartado (b).

a4} Evaluacién cuantitativa de la bibliografia existente, relacionada con
temas de historia de las ciencias vy disciplinas relacionadas.

Para lograr los objetivos planteados en el apartado (b), elaboramos un
cuestionario que se pasé a los alumnos de 5° curso de todas las
especialidades (Botdnica, Zoologia, Fundamental y Bioquimica). Escogimos
esta muestra porque estos alumnos han cursado un mayor numero de
asignaturas. Los aspectos que pretendiamos evaluar con dicho cuestionario
eran los siguientes:

b1) Actitud del alumnado con respecto a las aportaciones histdricas
recibidas, asf como la importancia que conceden a la historia de la biologia (y
disciplinas adyacentes) como asignaturas necesarias para su formacién. Para
ello se plantearon 7 preguntas abiertas. (Por ejemplo: sCdémo calificarias,
como impresién general, las aportaciones historicas recibidas en las
asignaturas que has cursado?)

b2) Conocimientos histéricos bésicos que posee el estudiante vy
conocimiento de autores, descubrimientos o teorias que se consideran
actualmente erréneas. La intencién de esta parte del cuestionario era calificar
de algin modo los conocimientos generales de los alumnos sobre hitos
fundamentales de la historia de la biologia. Aprovechamos esta circunstancia
para evidenciar ademds si conocian algunos de los aspectos histéricos que la
corriente positivista tradicional ha olvidado por tratarse de "vias muertas” de
conocimiento (por ejemplo, la Filosofia de la Naturaleza, buena parte del
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pensamiento medieval, etc.). Asi pues, sobre un total de 20, existian 13
preguntas sobre contenidos generales (p.e.: jRecuerdas cudl era uno de los
objetivos fundamentales de los més famosos experimentos de L&zaro
Spallanzani?) y 7 sobre "vias muertas" (p.e.: ;Podrlas citar algun autor
medieval cuyos descubrimientos y/o teorias se considera que han tenido cierta
relevancia en el desarrollo de la biologia?), todas ellas muy breves. La
calificacién de respuestas se distribuyé segtn el siguiente criterio arbitrario:

- Las 13 cuestiones generales, correctas = 7 puntos
- Las 7 cuestiones de "vias muertas”, correctas = 3 puntos

El resultado aparece, de este modo, como un indice meramente cualitativo
sobre el nivel de conocimientos medio del alumnado (se incluyeron por igual
temdticas de las 4 especialidades, aunque casi todas las preguntas eran de
indole general). Esta parte del cuestionario se realizé durante 30 minutos de
una clase. :

b3) Opinién del alumnado sobre diversos aspectos relacionados con las
caracteristicas e implicaciones de la labor cientifica. Esta seccién se disefié
para que el estudiante argumentara reflexiva y criticamente (utilizando
nociones minimas sobre teoria de historia de las ciencias) acerca de
determinados conflictos, interpretaciones, teorias, etc., que histéricamente
han recibido alguna influencia cientifica importante. Constaba de 7 preguntas
a las se que podia responder sin limitacién de espacio. El alumno debia
realizarlas en casa para entregarlas posteriormente. (Por ejemplo: £n /a década
de 1920-1930, en el estado de Tennessee, quedé establecida Ia siguiente ley:
"Es ilegal que un profesor universitario, de instituto o de cualquier otra escuela
publica ensefie una teorla que niega la creacién del hombre tal y como se nos
ensefia en la Biblia, para sostener, en su lugar, que el hombre desciende de
un orden animal inferior". John Thomas Scopes, tras ser llevado a juicio (vista
que se celebré entre el 20 y el 21 de julio de 1925), fue hallado culpable de
dicho delito.

a) Si contemplamos este caso como un reflejo de la pugna entre dos
visiones del mundo distintas, ;qué razones argiiirias a favor de la causa de
J.T. Scopes? ‘

b) ¢Crees que de las teorias cientificas se derivan necesariamente
posicionamientos éticos?

¢/ ¢En qué sentido piensas que, histéricamente, la ciencia se ha
diferenciado de otras formas de conocimiento?

RESULTADOS

al) De las 23 asignaturas que componen la licenciatura de Ciencias
Biolégicas, existe una optativa denominada "Metodologia Cientifica e Historia
de las Ciencias", que se oferta en las cuatro especialidades. En los Gltimos 5
anos, sélo una media anual de 8 alumnos cursaron dicha asignatura. La
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inmensa mayoria, pues, no ha tenido contacto con perspectivas histéricas de
forma explicita, aunque dicho contacto podria propiciarse implicitamente por
medio de los enfoques proporcionados desde otras asignaturas.

a2) De los 68 programas distintos (curso 89/90), casi un 50% no
contemplaba ningdn tipo de planteamiento historicista (ya fuera como
introduccién, enfoque o apartado). Se incluyeron las asignaturas de cardcter
aplicado o instrumental. Un 35.5% s6lo consideraba un Unico apartado de
referencias histéricas, dentro de un tema concreto. Por otra parte, si
excluimos la bibliografia correspondiente a la asignatura de historia, s6lo 7 de
las 2274 referencias citadas en los programas eran explicitamente histéricas.

a3) Un 68% de los alumnos opinaron negativamente sobre la calidad de
los tratamientos histéricos recibidos durante la carrera. Sea como fuere,
dentro del 26% de los que la calificaron positivamente, se hallaban tanto
quienes juzgaron correcta la docencia como aquéllos que la consideraron
suficiente.

a4) La biblioteca general contaba con 8075 volimenes (septiembre de
1990), de los cuales sélo 70 tratan implicita o explicitamente sobre temas de
historia, filosofia o sociologia de la ciencia.

El cuestionario se pasé a un 40% del total de alumnos preinscritos en 5°
curso {210 encuestados). Después escogimos al azar un ndmero equitativo
para cada especialidad, en proporcién con el nimero de alumnos que la
cursaban. Asf, los resultados se basan en la informacién obtenida de 94
encuestas.

b1) El 95% de los encuestados no habia cursado ni estaba cursando la
asignatura de historia. Un 48% no habia consultado practicamente nunca
ningdn texto sobre historia de la biologia (o disciplinas adyacentes). También
se les planted la posibilidad de incluir una asignatura obfigatoria sobre historia
y filosofia de la biologia durante el primer ciclo, mostrandose a favor un 57%,
mientras que un 43% la rechazé. Por otro lado, Genética y Microbiologfa
fueron las asignaturas que todos los alumnos consideraron idéneas para
introducir aspectos histéricos, coincidiendo con el habitual enfoque historicista
que han poseido las mismas en esta facultad. Esto podria significar que e/
alumnado cree conveniente introducir dicho enfoque en aquellas asignaturas
donde lo ha recibido. '

b2) El alumnado obtuvo una media de 1.23 = 0.66 puntos. S6lo un
alumno superé los 5 puntos. Muchas de las respuestas revelaban un total
desconocimiento de nociones minimas sobre historia (algunos ejemplos que
aparecen més de una vez: Una consecuencia filoséfica del darwinismo es que
el hombre viene del mono; Mendel es un cientifico medieval; se relaciona a
Cuvier con la ley de la disyuncién de los caracteres y con la teorfa del plasma
germinal; a Lyell con el dogma central de la genética molecular, etc.). El
81.91% de los alumnos dej6é totalmente en blanco las cuestiones de "vias
muertas”.

b3) De las 210 encuestas repartidas, s6lo 7 se devolvieron. La escasa
informacién obtenida no permite interpretaciones fiables.
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CONCLUSIONES

Como ya esbozamos al comienzo de este trabajo, nuestro objetivo inicial
pretendfa dilucidar el sentido de la docencia universitaria de las ciencias, y por
ello recurrimos a una de las disciplinas cuyo andlisis podia, previsiblemente,
ayudar a perfilarlo. Los resultados sugieren ahora que, al menos en la Facultad
de CC. Biolégicas de Valencia, existe un vacio importante de una parte
fundamental de la cultura cientifica, que podria atribuirse, desde el punto de
vista docente, a un escaso interés por potenciar su ensefianza. Se suscitan asi
varios puntos de reflexion:

1) Para formar un cientifico competente y "equilibrado”, jes necesario
combinar las asignaturas de especializacion profesional "productiva”, con el
conjunto de disciplinas bédsicas que fomentan la critica cientifica global e
interdisciplinaria?

2) Si es asf, jcudl es el peso especifico (en tiempo, inversién, etc.) que
deberia requerir cada uno de ambos componentes?

3) La universidad, como entidad educadora, ;debe intentar potenciar
estos dos aspectos?. En cierto modo, aqui cuestionamos la funcidn de la
universidad desde el punto de vista de la educacién y la transmisién de

" cultura.

‘Por otra parte, retomando el tema inicial de la calidad de la ensefianza,
podemos concluir también que un porcentaje mayoritario de los alumnos de
la facultad estudiada considera necesaria, y actualmente insuficiente, la
formacion histérica que recibe. Tampoco existe entonces, por asi decirlo, un
ajuste pedagdégico a la demanda que puede translucirse de las propias
opiniones vertidas por los alumnos.

Por dltimo, cabria plantearse si existen consecuencias pedagdgicas
negativas importantes derivadas de la carencia de disciplinas como las ya
mencionadas. Nuestra opinién {que es una toma de postura frente a lo que
debe resultar prioritario en la educacién} es que dichas consecuencias son
graves. La escasa informacién que puede extraerse del apartado 3b, aunque
poco significativa, denota una falta de criticismo notable sobre aspectos que
conciernen fundamentalmente a la propia caracterizacién, limites (y
extralimitaciones) de lo cientifico. A este respecto, no obstante, seria
necesario realizar un estudio con mucha mayor profundidad.
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ABSTRACT

Urgent removal of "Rodrigo Botet” Paleontological Museum of Valencia collections has
been carried out recently. Both the reasons and methodology of the whole operation are
exposed. The historical and scientifical significance of this Museum are observed, and a
bibliographical summary about different aspects related to the Museum is included.

Key words:  Paleontological Museum, management collections.

RESUMEN

Recientemente se ha llevado a cabo la intervencién sobre los fondos y el traslado de
las colecciones del Museo Paleontolégico "Rodrigo Botet™ de Valencia. Se describen en el
presente trabajo las causas que motivaron dichas operaciones, asi como la metodologia
seguida en el tratamiento de los materiales con vistas a su traslado. También se esboza la
significacién histérica y cientifica del Museo, y se lleva a cabo una recapitulacién .
bibliogréfica de las publicaciones relacionadas con los diferentes aspectos del Museo
Paleontolégico de Valencia y de los materiales que alberga.

Palabras clave: Museo Paleontoldgico, tratamiento colecciones.

INTRODUCCION HISTORICA

A finales del pasado siglo, José Rodrigo Botet, cuyo quehacer profesional
habfa transcurrido en gran parte en Argentina, don6 a la ciudad de Valencia
una coleccién paleontolégica muy importante compuesta basicamente por
restos de mamiferos del Cuaternario sudamericano (Bosc4, 1899).

Tras muchos avatares, en 1908 se decidié su instalacién de modo
provisional en el Almudin, almacén de grano de época medieval que
constituye el méas antiguo de los edificios civiles que se conservan en
Valencia. A pesar del primitivo carécter provisional de dicho emplazamiento,
esta situacién se ha mantenido hasta 1990.

In: Paleontologia y Sociedad, Soc.Esp.Paleont. y Dpto.Estr.Paleont.Univ.Granada, (1992), pp. 51-58
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' A través de todos estos afios, el Museo, de titularidad municipal, se ha
visto enriquecido con nuevas colecciones y ha permanecido abierto al publico
de modo ininterrumpido, resultando ser, segin las estadisticas oficiales, el
Museo mds visitado de la ciudad de cuantos gestiona el Ayuntamiento.

IMPORTANCIA DE LAS COLECCIONES

El edificio del Almudin albergaba colecciones de distinta naturaleza que,
ain siendo todas ellas de un interés cientifico e histérico muy
elevado,constituian un conjunto de escasa coherencia musefstica. Las
colecciones a que nos referimos son las siguientes:

' Coleccién "Rodrigo Botet".- Se trata, sin duda alguna, de la maés
importante de las colecciones que integran los fondos del Museo. Se
compone, fundamentalmente, de materiales paleontolégicos procedentes del
Quaternario americano, de alta relevancia debido tanto al numero de
ejemplares como al cardcter tnico de alguna de sus piezas.

Esto dltimo queda ilustrado por la existencia de algunos ejemplares tipo
(Entelomorphus rotundatus AMEGHINO, 1889; Scelidotherium carlesiBOSCA,
1917; Neothoracophorus maicasi BOSCA, 1921; Mesotherium rodrigoi
BOSCA, 1923), dos ejemplares de Megatherium (uno de ellos completo y
montado), el Gnico ejemplar completo conocido {caparazén y esqueleto) del
armadillo Eutatus punctatus. También se encuentra en esta coleccién un
esqueleto completo de Smilodon, y otros muchos ejemplares de larga
enumeracion.

S_e puede afirmar que esta coleccién de mamiferos del Cuaternario
americano es, como minimo, una de las mds importantes de Europa en su
género. Su interés ha sido puesto de manifiesto en varios trabéjos de
catalogacién (Bosca, 1909, 1921a; Martel vy Aguirre, 1964), asi como en
algunas notas (Aguirre, 1965; Belinchén, 1984; Belinchén et al., 1990.).
Prueba de su importancia es que los materiales de esta coleccién han servido
de base a numerosos trabajos cientificos (Bosc4, 1902, 1917, 191 9, 1921b,
1?233, 1923b; Guth 1958). Por otra parte, los fondos museisticos \
bibliograficos de la Coleccién Botet han sido recogidos por Mones (1986).

También, dentro de esta misma coleccién, existe una interesante muestra
de materiales arqueolégicos y antropolégicos sudamericanos (Boscé, 1936;
Martel y Aguirre, 1964). '

'Otras‘colecciones paleontoldgicas.- Los fondos del Museo se han ido
enriqueciendo con nuevos materiales, aportados fundamentalmente en los
dltimos afios.

. Entre las aportaciones efectuadas por particulares, cabe destacar la
importante coleccién proveniente del Mioceno lacustre de Rubielos de Mora
(Teruel} (Martinez-Delclds et al. en prensa), diversos restos de dinosaurios del
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Mesozoico valenciano y una amplia e interesante coleccién de invertebrados
y peces fésiles.

Por otra parte, como consecuencia de los trabajos de campo e
investigacién llevados a cabo por el personal vinculado al Museo, se han
obtenido muestras importantes de vertebrados fésiles del Mioceno continental
de Bufiol (Valencia), Crevillente (Alicante) y otros yacimientos, objeto de
varios trabajos (Belinchén y Robles, 1984; Santafé et al., 1985, 1987a,
1987b, 1988; Alberdi y Montoya, 1987; Alcalé et al.,1987; Belinchdn, en
prensa, 1988; Belinchén y Morales, 1989; Van der Made vy Belinchén, en
prensa; Montoya y Morales, en prensa).

Coleccién malacolégica.- Aparte de los fondos paleontoldgicos, el Museo
cuenta también con una importante coleccién malacolé6gica, reunida por D.
Eduardo Rosell6 a fines del pasado siglo y principios de éste. Consta de unas
4.500 especies de moluscos, tanto marinos como contirientales, procedentes
de todo el mundo, destacandose los endemismos propios del drea
mediterrdnea espafiola. El estudio de parte de estos materiales se ha visto
reflejado en diversos trabajos de sistemética {Rosells, 1910, 1934) asi como
de enfoque didactico de la coleccién (Salinas, 1990a, 1990Db).

MOTIVOS QUE ACONSEJABAN LA INTERVENCION URGENTE Y EL
TRASLADO

El edificio del Almudin, siendo un monumento histérico-artistico con un
gran valor arquitecténico y cultural por si mismo, resultaba a todas luces
inadecuado para acoger colecciones cientificas de esta naturaleza. A la
ausencia de una infraestructura técnica adecuada, heterogeneidad de
colecciones y criterios de exhibicién decimonénicos, se unian los graves
inconvenientes derivados de las propias caracteristicas del edificio (alto indice
de humedad, cambios acentuados de temperatura, etc.).

Esta situacién se vio muy agravada a raiz de las lluvias torrenciales de
fines del afio 1989, que provocaron la entrada de agua en la sala de
exhibicién, e hicieron temer por la propia integridad del edificio. Con la
finalidad, por un lado, de salvaguardar las colecciones y, por otro, de permitir
la intervencién encaminada a preservar la dafiada estructura del edificio, se
plante6 la necesidad de un inmediato traslado de los fondos del Museo.

PROBLEMATICA DEL TRASLADO

A la hora de abordar los trabajos de traslado se nos plantearon una serie
de dificultades de no facil resolucién. Uno de los mayores problemas "a priori”
era la urgencia del traslado, el cual debia efectuarse, debido al estado del
edificio, en el menor tiempo posible, con el inconveniente adicional de la falta
de medios técnicos y humanos.
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De todos modos, el mds importante de los inconvenientes que tuvimos
que afrontar fue el delicado estado de conservacién que ofrecian los
materiales, tanto de las colecciones paleontolégicas como malacol6gicas, los
cuales no habfan sido sometidos nunca a ningln tipo de tratamiento y su
manejo era, en ocasiones, muy problematico. La exposicién, a lo largo de casi
un siglo, de elementos esqueléticas sin consolidacién alguna, hizo que muchos
presentasen un grado tal de deterioro, que sin una manipulacién muy
cuidadosa podrian haberse visto dafiadas de modo irreparable.

METODOLOGIA Y RESULTADOS

Tras recibir asesoramiento técnico por parte del Museo Nacional de
Ciencias Naturales, se procedi6 a elaborar un plan de trabajo consistente, en
lineas generales, en los siguientes pasos: informatizacién de las colecciones,
registro fotografico de todas las piezas, limpieza y consolidacién de los
materiales y, por uitimo, embalaje de los ejemplares.

En lo referente al tratamiento de urgencia de los restos esqueléticos, en

primer lugar se llevé a cabo la limpieza de la superficie de los huesos, para.

aplicar seguidamente, mediante brocha, un tratamiento de consolidacién a
base de resina acrilica disuelta en acetona. Dicho tratamiento fue més intenso
en algunas piezas que ofrecian un estado deleznable. Una explicaciéon mas
detallada de estos métodos puede verse en Rixon (1976).

Al abordar la fase de embalaje, y ante la falta de precedentes inmediatos
sobre la movilizacién de fondos museisticos de esta magnitud, tuvimos que
idear ciertos métodos que nos permitieran la mayor seguridad a la hora del
transporte de los mismos.-

En primer lugar, conviene tener presente que eran tres los tipos de
materiales con los que tratdbamos; por un lado, las colecciones
malacolégicas, por otro, ejemplares fésiles aislados (huesos, dientes, etc.) y
por dltimo, esqueletos montados, completos o parcialmente completos, en
numero total de veintisiete. A

Los problemas de las colecciones malacoldgicas tuvieron que resolverse
segun el ejemplar y la situacién en que se encontraba. Los ejemplares fésiles
aislados no ofrecieron mayores problemas técnicos, pero en el caso de los
esqueletos, tras considerar distintas metodologias, nos decidimos, finalmente,
por la que nos pareci6 que ofrecia un menor riesgo para las piezas, e
indudablemente un consumo de tiempo mucho menor. Se procedid, pues, a
embalar los esqueletos sin desmontar, a excepcién, debido a su gran tamafio
del ejemplar completo de Megatherium.

Se efectu6 un triple embalaje encaminado a amortiguar las posibles
vibraciones y golpes durante el traslado, consistente en una primera envuelta
de papel celul6sico, seguida de una capa de esponja sintética y por Gltimo,
una envuelta de "plast-ball" (pldstico acolchado con burbujas de aire). Se
procedio después a fijar este embalaje mediante cinta adhesiva y finalmente
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se inmovilizé toda esta estructura, y se fijé a su soporte, mediante un sistema
de entablillado.

Posteriormente, un equipo de carpinteros se encargé de la construccién
de cajas de madera reforzadas, confeccionadas a la medida de cada ejemplar
y montadas, en el caso de los esqueletos completos, a modo de estuche
protector de los ejemplares. Las piezas embaladas se introdujeron en las cajas,
asegurandose su inmovilidad mediante esponja de poliuretano y un sistema de
trabas de madera. Cada una de las cajas fue precintada y siglada, llevando un
exhaustivo registro de sus movimientos.

Como ya hemos apuntado, el ejemplar que mayor problemética presento,
a la hora de su tratamiento, fue el esqueleto completo de Megatherium, ya
que dadas sus dimensiones, se hizo necesario llevar a cabo su desarticulacién.
Gracias al magistral montaje que presentaba el ejemplar, fue posible dividir la
estructura en un total de doce partes (crdneo, mandibula, cada uno de sus
miembros, pelvis, etc.), siendo tratada cada una de ellas como un elemento
independiente.

Pese a los inconvenientes que antes hemos mencionado, se consigui6
efectuar el tratamiento de todos los ejemplares en un periodo de tres meses
{(de febrero a abril de 1990). Inmediatamente después, se iniciaron las labores
de traslado de las cajas a unos locales destinados por el Excmo. Ayuntamiento
a tal uso.

PERSPECTIVAS DE FUTURO

En espera de una ubicacién definitiva en la futura Ciudad de las Ciencias
de Valencia, las colecciones paleontolégicas y malacol6gicas se albergarédn,
temporalmente en las Salas de Exposiciones del Excmo. Ayuntamiento de
Valencia. La disposicién de estas salas {(cinco estancias contiguas, con una
superficie atil de exposicién de més de trescientos metros cuadrados)
permitird una exhibicién, mds racional y acorde con los conceptos modernos
de Museistica, de los materiales, necesidad ya apuntada por Belinchén et a/.
{1990}. En estos momentos estamos trabajando en la preparacién de la
exposicién de una muestra significativa de los materiales del Museo.

Confiamos en que en un plazo de tiempo no excesivamente largo, pueda
de nuevo abrirse el Museo Paleontol6gico al pdblico, con la dignidad que la
importancia de sus fondos exige.
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EL MEDITERRANEO, ;UN MAR CALIDO O UN MAR FRIO?.
(PROGRAMA DE ORDENADOR QUE FACILITA LA
COMPRENSION DE LA RECONSTRUCCION PALEOAMBIENTAL
A PARTIR DEL REGISTRO FOSIL)

P. BUSQUETS" y J. VIVES ¥

{1} Departament de Geologia Dinamica, Geofisica i Paleontologia. Universitat de Barcelona.
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ABSTRACT

Fossil Quaternary gasteropods and bivalves found in the present Mediterranean shelves
record the setting of arctic marine faunas during glaciation stages as well as the northward
spreading of tropical faunas during interglacial stages. The tropical faunal assemblages,
including the gastropod Strombus bubonius, Lamarck 1822, could inhabit the Mediterranean
zone under climatic conditions which were warmer than the present ones. '

Taking as an example the distribution of the bivalve Arctica islandica, Linneo 1767, a
divulgation computer program has been prepared. This program shows the user how
faunistic migrations were linked to climatic changes.

The computer program focus on the Arctica islandica case study. The successive steps
when running the program are: study of the features of this species information about
environmental parameters at present and during the last glaciation; outlining of possible
explanations for the occurrence in the Mediterranean of this bivalve which today lives in
several Atlantic shelves. The significance of the Gibraltar strait as a way suitable for marine
taxa migration is emphasized.

Key words:  Scientific popularizing, Gasteropoda, Strombus bubonius, Bivalva, Arctica
‘islandica, Riss, Wiirm, Holocene, Mediterranean, Paleoclimatology,
Paleogeography.

RESUMEN

El estudio de diferentes gasterGpodos y bivalvos cudternarios recogidos en las
plataformas del Mediterrdneo ha mostrado la existencia de faunas drticas que vivieron en
este mar durante las glaciaciones y faunas tropicales que lo colonizaron en periodos
interglaciales més célidos que el actual.

Tomando como ejemplo el bivalvo Arctica islandica Linneo, 1767 y el gasterépodo
Strombus bubonius Lamarck, 1822 se elabora un programa de ordenador que presenta al
usuario de forma divulgativa el hecho de las migraciones ligadas a cambios climéticos. Para
ello se parte de la observacion de estos fésiles, se le da informacién del marco fisico en el
momento actual y durante la titima glaciacién y se le plantean posibles explicaciones a la
existencia de estos fésiles que son ahora especies vivas en distintas 4reas del Atlantico.Por
Gitimo se hace especial mencién del estrecho de Gibraltar como zona de intercambio de
especies.

In: Paleontologia y Sociedad, Soc.Esp.Paleont. y Dpto.Estr.i’aleom.Univ.Granada, (1992), pp. 59-67
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Palabras clave: Divulgacién cientifica, Gasteropoda, Strombus bubonius, Bivalva, Arctica
islandica, Riss, Wiirm, Holoceno, Mediterrdneo, Paleoclimatologia,
Paleogeografia.

INTRODUCCION

Se trata de un programa de divulgacién por ordenador pensado para un
usuario de cardcter no especializado (sea adulto o no), pero interesado en la
temdtica de la Tierra. Parte de las ideas y técnicas utilizadas son propias de
la divulgacion en general y otra parte estdn basadas especificamente en las
técnicas informdticas.

Las posibilidades gréficas del ordenador hacen mucho més facil al no
iniciado introducirse en los cambios habidos en el marco fisico, ya que se
presentan de forma intuitiva y animada procesos de dificil situacién en el
espacio y en el tiempo.

El programa parte de un dato que pueda resultar curioso y no demasiado
lejano de la vida del usuario para sumergirlo en procesos del medio fisico. La
idea bésica del programa se nos ocurrié a partir de los siguientes datos: en el
Mediterrdneo se encuentran fésiles de Arctica islandica y Strombus bubonius
especies que actualmente no viven en él. El primero de ellos es recogido a
veces por las redes de los pescadores y este hecho ha sido observado por los
paleontélogos. Pensamos que este dato proporcionaba un punto de arranque
interesante para el posible usuario del programa, y que a lo largo del mismo
le darfamos la interpretacién cientifica. :

Creemos que el principal interés est4 en la familiarizacién que puede
adquirir el usuario con otra forma de ver y interpretar las cosas, mas que en
unos aprendizajes concretos, aunque la experiencia en programas similares
demuestra que los usuarios recuerdan f4cilmente datos y hechos que chocan
con el sentido comdun.

GUION DEL PROGRAMA

Se inicia el programa haciendo especial referencia al modo de obtencién
de las miestras. Por un lado se consiguen a partir de las artes de pesca de
arrastre de los pescadores. También de las campafias de investigacién de los
fondos mediterrdneos efectuadas desde el navio Glomar Challenger (Hsq,
1983) durante la década de los 70, y de otras campaiias de investigacién
limitadas a la plataforma continental.

. Como predmbulo a la resolucién del problema, del porqué vivieron y no
viven ahora estos moluscos en el Mediterrdneo, se presenta informacién sobre
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el mismo bivalvo Arctica islandica y sobre el entorno en el que vivié y en el
que actualmente vive.

Las conchas mads recientes de Arctica islandica en el Mediterrdneo tienen
una antigiedad de 12000 afios {Froget et al., 1972, en Domenech y Martinell,
1982). Su distribucién actual { Pelosio e Raffi, 1974, en Domenech y
Martinell, 1980) en aguas frias del Atlantico Norte se ve influida por la
corriente cdlida del Golfo en las costas occidentales europeas y por la
corriente fria del Labrador en las costas orientales americanas.

En cuanto al marco fisico se describen las principales caracteristicas del
mar Mediterrdneo como un mar casi cerrado, comunicado Gnicamente con el
Atlantico, que es un océano abierto mas frio y menos salino. Opcionalmente

el usuario puede informarse de manera gréfica sobre las temperaturas

superficiales del agua en invierno y en verano (Bruns, 1958, en Thunell,
1977), salinidad (Bruns, 1958, en Thunell, 1979), corrientes superficiales
{Wust, 1961, en Rodriguez, 1982), extensién de ia cuenca y los limites de las
plataformas marinas (Carter, 1956 en Stanley (ed), 1972). El conocimiento
actual del relieve del fondo mediterrdneo es mostrado, haciendo especial
mencién de las extensas plataformas que quedaron expuestas al descender
el nivel de los mares durante la glaciacién. Las playas wiirmienses se
encuentran a aproximadamente 110 metros por debajo del nivel actual del
mar. Toda esta informacién va acompafiada de explicaciones senciilas del
porqué de cada situacién.

A partir de aqui se plantean al usuario posibles soluciones al problema. Se
le ofrecen tres alternativas plausibles para é!: calentamiento del Mediterraneo
por la actividad humana, calentamiento por cambio de latitud, calentamiento
por cambio climatico generalizado: Las dos primeras son utilizadas para
introducir al usuario a la problemdtica del tiempo en la comprensién de los
fenémenos geoldgicos, comparando el tiempo humano con el tiempo de los
desplazamientos latitudinales y quedando en medio el de los cambios
climéticos.

Se presenta evidencia sobre los cambios climéticos en los Gltimos 500 mil
afos {Covey, 1984) y se hace especial referencia a los cambios ambientales
en la cuenca mediterrdnea aportando datos sobre el drea del mar Muerto
(Farrand W. R. en Turekian (ed}, 1971) y del Sahara (Petit Maire, 1985). Se
hace especial referencia al carécter lluvioso durante la Gltima glaciacién en la
zona del mar Muerto y la presencia de lagos permanentes en zonas del Sahara
hasta 6000 afios del presente, todo lo cual representaria un entorno del
Mediterrdneo bastante cubierto de vegetacién y muy distinto del actual.

A continuacién se presenta una reconstruccién del marco climdtico en el
dltimo méximo glacial (Wirm), mostrando los limites de los casquetes de hielo
en el Atlantico y Europa {(Kelly, en Smith, 1982) asf como el cambio latitudinal




62

. PBUSQUES y JVIVES

Modulo automatico -t
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Introduccién
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(presencia de Arcfica Jslondice —_— »  distribucién actual
en el pasado)
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Circulacién de corrientes
La cuenca mediterranea
ELl relieve
Intercambio de aguas

Pregunta al usuario s
(se ofrecen tres alternativas) Comentarios

Enfriamientos y calentamientos
generalirados

/

Descripcién de los episodios
en el pasado mis reciente

l Limites de frentes polares

La circulacién a través del
estrechon de Gibraltar

ngrad.{n& de especies
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Bibliografia
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Figura 1.- Esquema de la marcha general del programa.
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del limite meridional de los frentes frios polares (Ruddiman et al. 1981) que
pone en evidencia la posibilidad que las borrascas atldnticas que ahora
desfilan habitualmente por Europa central y septentrional lo hicieran por
encima de la cuenca mediterrdnea.

La tercera parte del programa apunta el mecanismo de intercambio de
especies entre el Mediterrdneo y el Atldntico, a través del estrecho de
Gibraltar, haciéndose especial referencia a la situacién latitudinal del estrecho
de Gibraltar (Vives et alii 1975, en Rodriguez, 1982) y a los cambios
latitudinales de los limites entre especies boreales, especies templadas y
subtropicales, y especies tropicales. Se insiste en la "estratégica” situacién
del estrecho de Gibraltar para la entrada y salida de especies para cada
momento climético. E! tipo de circulacién marina { entrada-salida) es también
analizado, asi como los grandes rasgos de la circulacién de las aguas en el
Mediterréneo. '

En el Mediterrdneo también se encuentra fésil un gasterépodo, Strombus
bubonius, que actualmente vive en las célidas aguas del golfo de Guinea
{Meco, 1977). Con un razonamiento parecido al usado en el caso de Arctica
islandica se puede llegar a la conclusién que el Mediterrdneo ha atravesado
por periodos mas célidos que el actual. Concretamente el perfodo interglacial
Riss-Wiirm comportd un clima més calido en la cuenca mediterrdnea y
posiblemente muchos de estos fésiles corresponden a este periodo (segin el
autor antes citado).

Conscientemente se ha prescindido de la real adaptabilidad de Arctica
isfandica a diferentes profundidades (Domenech et al., 1980} y ni se han
mencionado los posibles cambios evolutivos en el tiempo que han durado las
migraciones. Tampoco se ha entrado en la problemdtica de si el Mediterrdneo
occidental ha funcionado como una cuenca de dilucién en el perfodo inmediato
postglacial, hecho que habria cambiado la circulacién en el estrecho de
Gibraltar con todo lo que ello supondria para la circulacién de las especies.

Presentar todas estas cuestiones al wusuario, que suponemos
no-profesional, podria hacerle perder en un mar de precisiones y un gran
ndmero de variables, de forma que el sentido general del razonamiento podria
perderse. Lo que realmente esperamos que el usuario llegue a captar es que
el clima es el principal controlador de la distribucién de especies en los
periodos de tiempo aqui considerados.

ESTRUCTURA DEL PROGRAMA .

La estructura concreta del programa se muestra en la figura 1., a ella
remitimos al lector. El programa se inicia con un mdédulo automdtico que
consiste en una pequefia animacién para llamar la atencién cuando no hay
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Figura 2.- llustraciones de la recogida de muestras por los pescadores con técnica de cémic.
Originales de Martf Cormand para este programa.
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nadie en el ordenador. Se usa técnica de comic para plantear el problema con .
imégenes como las de la figura 2. En la figura 3 se muestra como aparece en
pantalla el ejemplar de Arctica islandica.

CARACTERISTICAS TECNICAS

El programa estd realizado con el programa HyperCard y el lenguaje
HiperTalk para un ordenador Macinstosh. Ocupa 214 Kbytes. El programa ha
pretendido mostrar la variedad de técnicas de animacién y gréficas que
permite HyperCard vy el lenguaje usados (Apple Computer, 1988; The Waite
Group, 1989a y 1989b). Asi se ha podido mostrar de forma animada la

=

Figura 3.- Arctica islandica tal como aparece en la pantalla del ordenador. Original de Martf
Cormand creado con ordenador y basado en una fotografia de la coleccién de J. Martinell.
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distribucién actual de Arctica islandica, simular la circulacién de aguas a
través del estrecho de Gibraltar o simular los desplazamientos latitudinales de
los limites de los frentes polares y los de los Iimites de distribucién de
especies ligados a los cambios climaticos.
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EL COLECCIONISMO PRIVADO DE FOSILES: UN PASO ATRAS
EN EL CONCEPTO ACTUAL DE MUSEO

J. CARMELO CORRAL" Y L. ALCALA®?

(1) Museo de Ciencias Naturales de Alava. Siervas de Jests, 24. 01001 Vitoria-Gasteiz.
(2] Museo Nacional de Ciencias Naturales. José Gutiérrez Abascal, 2. 28006 Madrid.

ABSTRACT

Man was always been attracted by the natural objects which presented a curious shape
or whose meaning was unknown. This fact added to the posterior scientific anxiety was the
origin of the cabinets of curiosities.” Finally, that collecting activity also originated the
present private collections. The most relevant characteristic of this activity is the relax
founded on some paleontological methods. The only valid motor that now lead to create
private collections is the so-called leisure-scientific interest.

On the other hand, until very recent times, the museums of Natural History have been
great collecting machines not only of known and near specimens but also of rare, exotic or
monstrous ones (the same activity than that of the cabinets of curiosities).

The present conception of museum was established when all private collections
elaborated throughout the time were socialized. So, it was possible to see the whole
curiosities for study or pleasure by more numerous collectivities than the traditional cultural
elites.

In this context, private collectors, which are obstinated in the personal enjoyment of
public cultural resources, waste time and money in an activity that permit them to escape
from the worldly realities of the daily life, but they hinder the own social function of the
obtained natural goods. However, their contribution to the paleontological progress
{discovery of fossil sites, collaboration in the diggings, etc.) can be very important if the
suitable communication with the museum is established.

Key words:  Paleontological collections, Cabinets of curiosities, Museums of Natural
History, Trade of fossils, Museum correspondents. ‘

RESUMEN

La atraccién permanente que el hombre ha sentido por los objetos naturales que le
resultaban curiosos o por aquellos cuyo significado desconocia, unida al posterior afén
cientifico, dieron lugar a los gabinetes de curiosidades y, en Gitimo término, aquella actividad
colectora también desembocé en el coleccionismo privado actual. Su caracteristica mas
relevante es la realizacién de una actividad de esparcimiento fundamentada en algunos
métodos paleontolégicos. El Gnico motor valido que hoy impuisa la creacién de colecciones
privadas es el que denominamos interés ociocientifico.

Por otra parte, hasta tiempos muy recientes, los museos de Ciencias Naturales han sido
grandes madquinas colectoras de especimenes conocidos o cercanos y de aquellos otros

In: Paleontologia y Sociedad, Soc.Esp.Paleont. y Dpto.Estr.Paleont.Univ.Granada, (1992), pp. 69-85
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raros, exdticos o monstruosos (actividad en la que no diferfa de los gabinetes de
curiosidades).

La concepcidn actual de museo se establecié cuando todas las colecciones privadas
amasadas a lo largo del tiempo se socializaron. Con ello se consiguié que su conjunto de
curiosidades fueran vistas para su estudio o deleite por colectivos mas numerosos que las
tradicionales élites culturales.

En este contexto, los coleccionistas privados que se obstinan en el disfrute personal de
un bien comin derrochan tiempo y dinero en una actividad que les permite conseguir un
disfrute particular, pero entorpecen la funcién social propia de los bienes naturales
obtenidos. No obstante, su aportacién al avance paleontolégico (descubrimiento de
yacimientos, colaboracién en excavaciones, etc.) puede ser de gran importancia si se
establece la comunicacién adecuada con el museo.

Palabras clave: Colecciones paleontolégicas, Gabinetes de curiosidades, Museos de
Ciencias Naturales, Comercio de fésiles, Corresponsales de rhuseo.

EL ACTO DE COLECCIONAR

Coleccionar es reunir o agrupar en un espacio definido un conjunto de
cosas o "piezas", como les gusta decir a los propios coleccionistas. En tan
lacénica acepcién, ademds esté encerrada primero una voluntariedad humana
en la eleccién de los objetos que deben formar parte de ella Y. en segundo
Iuga{,d una intencién, mas o menos, asumida, de conservacién de las cosas
reunidas. '

Como en todo coleccionismo existen también otros fines subyacentes
tales como e! establecimiento, a través de los objetos, de nexos sélidos con
el pasado, la obtencién de una referencia temporal vy la creacién de un bien,
reflejo de su tiempo, que se lega a las.generaciones futuras.

Desde que el hombre se interesd, por primera vez, por los fdsiles
recogiéndolos y manteniéndolos junto a él, las razones que han motivado el
coleccionismo han ido variando con cada periodo histérico. Mas adelante
conoceremos algunas de éstas; en la actualidad las razones bésicas que
impulsan tal actividad son el misterio y la belleza de formas que encierran, un
romantico sentimiento aln posible de sentirse "buscadores de tesoros”, el
mantenimiento de un contacto con la naturaleza, un medio que acerca a las
formas de vida y ambientes del pasado y - {por qué no? - una mayor
consideracion social. '

Aunque resulte dificil tipificar un colectivo tan variopinto, que no posee
limites netos o definidos, proponemos establecer tres categorias simples de
personas que de modo continuado coleccionan fésiles. Cada una estaria
representada respectivamente por el coleccionista aficionado, el coleccionista
cultivado y el coleccionista paleontélogo.
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Paralelamente a este amplio colectivo se encuentran los comerciantes.
En general no se les puede considerar como coleccionistas - sélo conservan
los especimenes el tiempo necesario para encontrar un buen comprador -,
aunque también es cierto que en algunos casos pueden llegar a formar
valiosas colecciones. '

* El nivel de conocimientos paleontolégicos del coleccionista aficionado
es el més bajo; varia desde una ignorancia casi absoluta hasta el conocimiento
y, en algunos casos, clasificacién de algunos fésiles caracteristicos.

Seguramente, las motivaciones para este coleccionista son el contacto
con la naturaleza y la pasién por descubrir formas y colores nuevos que
inconscientemente le despiertan una indescriptible emocion, le evaden
temporalmente de su realidad y con cuya posesién se siente mds
reconfortado.

* La Paleontologia es a menudo una segunda profesién para muchos
individuos relacionados con otras ciencias o con profesiones liberales. Muchos
abogados, médicos, profesores, etc., a quienes vamos a considerar aqui como
coleccionistas cultivados, demuestran en sus ratos de ocio un claro interés por
esta ciencia. Conocen algunos de los métodos de investigacion
paleontolégica, pero normalmente atienden més a aspectos "anecddticos” de
la profesién (bldsqueda y excavacién) que al serio estudio y documentacién
formal de los especimenes recogidos.

Los integrantes de esta segunda categoria, ademds de experimentar
alguna de las anteriores motivaciones, se ven animados por un interés o
curiosidad sana sobre el significado de los fésiles. Su actividad se desarrolla
arritmicamente, segln se disponga de mayor o menor tiempo libre, y las
conclusiones de su investigacién son personales, transcendiendo raramente
al resto de la comunidad. Por ello decimos que se ven motivados por un
interés ociocientifico.

* El coleccionista paleontdlogo posee un nivel de conocimientos elevado.
Aunque en la Historia de la Paleontologia ha tenido una gran relevancia, hoy
es una tipologia que cuenta con un numero pequeno de miembros. Su
proceder parece ser un comportamiento inercial, siguiendo el estilo de
histéricos y afamados profesionales que, sin estar unidos formalmente a una
institucién oficial, realizaban una investigacién autodidacta. Muchas de las
colecciones histéricas de autor, adquiridas posteriormente por los museos, son
un buen ejemplo.

Las motivaciones que provocan la recogida y estudio de los fésiles son
semejantes a las de cualquier otro investigador y estarfan comprendidas
dentro del interés por desentrafar alguna de las cuestiones referentes al
pasado del planeta Tierra y las diferentes formas vivas que la poblaron.
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Unicamente cabe resaltar su afiadido sentido de la propiedad sobre el material
recogido.

* Finalmente, para otros individuos coleccionar simplemente supone una
fuente de ingresos mas, que puede revertir, en algunos casos, en el aumento
adicional de su propia coleccién. Dejando a un lado todo tipo de escrapulos,
han convertido el coleccionismo en un medio de vida cuajado de alegrias y
sinsabores: nos referimos a los comerciantes, que en general se limitan a ser
mds colectores que coleccionistas. Asf ocurrié desde que otros coleccionistas
y museos crearon una demanda y, consecuentemente, "avispados colectores”
proporcionaron la oferta (o ;fue al revés?). Ejemplos de esto han existido
muchos en la historia, y quizds el més invocado ha sido el de Mary Anning
(1799-1847), en Gran Bretafia, conocida por ser la mé&s importante
suministradora de ictiosaurios del siglo pasado. Hay quien arguye que su labor
es beneficiosa para la Paleontologfa, como Wood (1988) -comerciante -cuyo
concepto de proteccion de un yacimiento invoca una rapifia generalizada una
vez publicados los resuitados por un equipo de investigacion (si bien él mismo
reconoce haber vendido plantas fésiles de localidades durante suinvestigacion
cientifica). Esta licencia que conceden a los paleontélogos para realizar el
estudio del vyacimiento sin interferencias puede entenderse como un
contratiempo menor que deben soportar antes de obtener un certificado de
garantfa {estudio publicado) que avale la autenticidad del "producto” v,
consiguientemente, lo revalorice. Taylor (1988) también aprueba la labor de
este colectivo al describir con desfachatez "un ambiente familiar y relajado”
en las tiendas de fésiles, frente al aspecto poco atractivo de los museos {que
suponen "un gasto de tiempo, energia y dinero en algo que no es obvio que
les interese especialmente") para quienes no estan familiarizadaos con ellos. No
obstante, dificilmente puede sostenerse que el caso de las excavaciones de
yacimientos paleontolégicos encaminadas a la venta o intercambio de fésiles
sea una actividad beneficiosa para la ciencia: no sélo se pierde la informacién
residente en los ejemplares (cuya aportacién real para el progreso del
conocimiento es el mismo que si se tirasen al mar), sino que se dificultan
futuras labores en el lugar, dada la falta de respeto con la que se le suele
tratar al llevar a cabo una actividad que busca una rentabilidad méaxima.

EL COLECCIONISMO A LO LARGO DEL TIEMPO

Desde su origen, el coleccionismo de fésiles se ha visto alentado por
razones de toda Indole - mdgicas, religiosas, medicinales, cientificas,
placenteras, etc. -, reflejo de una cambiante concepcién del Mundo v de los
conocimientos cientificos adquiridos en cada época, hasta el punto de
constituir hoy un hecho sociolégico ampliamente extendido.

Cabe suponer que el hombre, desde que obtuvo un conocimiento reflexivo
de sf mismo y de su posicién en la naturaleza, notaria la existencia de objetos
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raros y extrafios. De algunos - especimenes minerales - obtuvo una utilidad
material casi inmediata: fueron utilizados como elementos ornamentales y
también para elaborar los pigmentos que le permitieron realizar bellas
representaciones artisticas en soportes variados, tales como cuevas, abrigos
e incluso sobre su propio cuerpo, -utilizdndolos, a modo de "maquillaje
primitivo”, en sus ritos sociales. '

La utilidad de algunos otros -los que estan incluidos dentro de la acepcién
moderna de fésil-, aunque reconocida, suponemos no fue de uso tan directo
y material como en el caso anteriormente comentado. Las enigméticas e
imitadoras formas que posefan les condujeron a considerarlos como singulares
objetos, portadores de poderes mdgicos y virtudes religiosas y medicinales (cf.
Basset, 1982). Se pudo establecer asi una dualidad veneracién-respeto que
llevé a la creacién de leyendas, y con ellas apareci§ un elenco de seres
mitolégicos relacionados principalmente con los grandes vertebrados fésiles:
dragones, ciclopes, gigantes, dioses y demonios, temidos y venerados hasta
etapas muy recientes de la historia y de algin modo formando adn parte de
la cultura tradicional (cf. Cabrera, 1962; Edwards, 1967; Gayrard-Valy,
1989). .

Impuisados por los grupos sociales cultos -nobleza y clero-, la Europa del
Renacimiento vio nacer a los gabinetes de curiosidades, concebidos como un
lugar de exhibicién y estudio, pero sélo dirigidos a unas minorias (Vergo,

1988). El poder y un bienestar econémico suficiente, a veces fruto del

mecenazgo, permitié a ciertos individuos dedicarse a revisar y criticar unas
ideas autoritarias mayoritariamente aceptadas y consideradas irrefutables.
Inmersos en un nuevo ambiente cientifico, que valoraba la crftica del
razonamiento humano, dirigieron su interés a la busqueda de un entendimiento
mas completo del Hombre y del Mundo. En éste acaecer se amasaron
importantes colecciones de arte y antigliedades, artefactos -instrumentos
cientificos- y especimenes donde se inclufan minerales y fésiles, restos
humanos y de animales. Esta curiosidad natural fue también un pretexto para
reconsiderar la polémica sobre la verdadera naturaleza de los fésiles, ya como
ludus naturae, lapides suigeneris o realmente como vestigios de seres vivos
en algin tiempo.

Mientras tanto las clases sociales mé4s bajas, con algunas excepciones
como la de Bernard Palissy {1510-1590), continuando unas creencias que nos
remontarfan a la prehistoria, Gnicamente veian en los fésiles un remedio a sus
dolencias o un fetiche que proporcionaba buena suerte. Muchas de estas
creencias prehistdricas han perdurado hasta la actualidad formando adn parte
de la cultura popular (Bassett, op. cit.).

Este esquema del coleccionismo funcioné hasta précticamente el siglo
XVIIl, con la aparicién de los museos. Estos se diferenciaban de las anteriores
colecciones privadas en que la ordenacién de los especimenes no era arbitraria
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y que la coleccion deberia ser accesible a todo tipo de publico para que
obtuviera un beneficio educacional (Saumarez Smith, 1989). Es verdad que
anteriormente a esta época ya existian diversos museos, como el Musaeum
Metallicum de Aldrovandi, cuyo catilogo aparece en 1648 o el Musaeum
Calceolarii, cuyo primer catélogo es de 1584 (cf. Edwards, 1967), pero en
realidad no dejaban de ser colecciones privadas dirigidas a unas élites
culturales definidas.

El primer museo reconocido con especimenes paleontolégicos fue el
Ashmolean Museum, fundado en 1686 a partir de la coleccién de
"curiosidades” donada a la Universidad de Oxford por Elias Ashmole. La nueva
situacién de unos especimenes, de una coleccién privada a su consulta por
parte de publico en una fundacién reconocida como publica, hizo que
adquiriera inmediatamente el nombre de museo (Saumarez Smith, op. cit.).

A partir de aquf se diferenciaron dos vias respecto al coleccionismo con
una continuacién hasta la actualidad. La primera serd desarrollada por los
museos, con mayor 0 menor acierto, pero con una intencionalidad didactica
y educativa vy la segunda estard constituida por el coleccionismo privado,
heredada directamente de los gabinetes de curiosidades y coleccién de
fetiches (Fig. 1).

Afortunadamente, nuestra sociedad ya ha superado oscuras creencias
sobre espiritus, fetichismo o poderes inmateriales. Por ello, muchos de los
coleccionistas aficionados, lejos de sentir respeto o rendir culto a los fésiles,
se ven atraidos mds por la variedad y riqueza de sus formas geométricas, de
sus colores, etc. Se ha originado con eiflo un tipo de coleccionismo que
denominamos de arte natural y, por tanto, en estas colecciones no tienen
cabida ejemplares rotos, deformados o poco vistosos.

Al comienzo del siglo XIX, ya se habfan creado lo que podemos llamar
museos modernos. Recogiendo el espiritu de la llustracién, eran
principalmente lugares de estudio pero hacian participes de sus colecciones,
en teorfa, a sectores mds amplios de la poblacién y no s6lo de las anteriores
élites culturales. Los especimenes que recogieron o heredaron eran exhibidos,
encerrados en vitrinas, segin un orden y distribucién que mostraba el Plan de
la Creacion. Al menos con esta intencién - segtn decisién de Sir R. Owen -
abrié sus puertas al pudblico en 1881 el British Museum (Natural History)
(Miles, 1988). Estaba presente un contenido educativo en los objetos
mostrados; sin embargo, etiquetas indescifrables junto a eruditos textos
crearon una barrera infranqueable para al pablico medio, que se alej6é poco a
poco de esta atil herramienta educativa (Jullien, 1987). Sélo aquellas
personas con un nivel de conocimientos alto podian satisfacer sus
necesidades educativas, el resto de la poblacién continuaba sin acceder a
unas colecciones tildadas publicas. Por ello los museos sufren una decadencia
continuada hasta el Gltimo cuarto del siglo XX.

PALEONTOLOGO &
MUSEOLOGO
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Figura 1.- Variaciones en el coleccionismo de fésiles a través de la historia. Las colecciones formadas por particulares y fundaciones e

instituciones dedicadas a ello han sido consecuencia de la utilidad, consideracién e interés por los fésiles.
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Hoy el museo es concebido ademds como un espacio vivo, destinado
también para el ocio, un lugar donde innegablemente se pueden aprender
cosas hasta entonces desconocidas, pero donde el publico puede acudir sin
el deseo expreso de aumentar su conocimiento. Por eso, a través de su
principal actividad difusora - la exhibicién - se evita el desarrollo de "lecciones
magistrales” y se propone la participacién del piblico a través de pruebas que
inciten a la observacién y participacion.

COLECCIONISMO PﬁlVADO Y ACCION MUSEISTICA

El anélisis del articulo tercero de los estatutos de The International Council
of Museums (ICOM, 1974) nos puede ayudar a comprender el grado de
divergencia entre estas dos actividades:

1) "Un museo es ... una institucion permanente publica al servicio de la
sociedad”. Su visita es por tanto un derecho adquirido, un logro de la llamada
democratizacién de la cultura. Por contra, la visita de una coleccién privada
debe ser considerada atn como un privilegio (Miles, op. cit.).

2) "... que adquiere, conserva, investiga ...". Tanto el personal del museo
{conservadores e investigadores) como el coleccionista privado adquieren
especimenes por muy diversas maneras - donaciones, legados, compras,
intercambios o trabajos de campo -; sin embargo, no estd probado que los
Gltimos investiguen y conserven indefinidamente sus colecciones. En muchos
casos, con la muerte de su creador, las colecciones son desmembradas,
permanecen ignoradas o incluso pueden perder su documentacién por la falta
de cuidado e ignorancia de sus herederos.

Los museos al ser instituciones permanentes y dotadas de unos recursos
humanos y econdmicos - aunque menos de los que la institucién realmente
necesita para desarrollar su funcién social, y més de los que realmente los
dirigentes politicos estarian dispuestos a conceder - pueden abordar con
mavyor efectividad estas actividades.

3) "... comunica y exhibe, con la intencién de estudio, educacién o
diversién". L.os especimenes paleontolégicos de un museo juegan un papel
importantisimo tanto en la educacién como en la delectacién del pdblico. En
el primer caso son un buen complemento de las actividades educativas de los
llamados marcos formales -colegios, institutos y universidades-, ya que éstos
centros carecen a menudo de buenos ejemplos reales con que apoyar los
aspectos tedricos recogidos en los manuales. Pero también, a través de su
forma o dimension, el conservador y los encargados del departamento de
difusién pueden captar inmediatamente la atencidn del pdblico, especiaimente
en las exposiciones emocionales. También, como apunta Jullien {op. cit.), son
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Figura 2.- Cuando el coleccionista elude la colaboracién con los equipos de investigacién,
el resultado es el disfrute particular de un bien comdn. No obstante, aunque la coleccién
presente sesgos que impidan un buen aprovechamiento cientifico, todavia puede utilizarse
para un beneficio social si revierte en un museo.




N

78 J.CARMELO CORRAL y L.ALCALA

un buen pretexto para ilustrar, explicar o investigar otros fendmenos naturales
de la historia del planeta Tierra.

Por contra, el coleccionismo privado tnicamente delecta y "educa” a su
propietario y al cfrculo de escogidos merecedores de su atencién.

De este modo se aprecia que tanto coleccionistas privados como museos
colectan especimenes del medio natural, pero Gnicamente los museos lo
realizan de acuerdo con unos objetivos preestablecidos y para un beneficio
colectivo (Fig. 2). =~

LOS FOSILES, UN PATRIMONIO CULTURAL

Como ya hemos visto, los fésiles han formado parte de la vida del hombre
desde sus comienzos, forjando también, en alguna medida, su modo de vivir
y de pensar a lo largo de la historia e incrementando la riqueza cultural de los
pueblos.

La utilidad de los especimenes agrupados en colecciones fue muy pronto
comprendida por los museos publicos, reconaciéndose su valor potencial tanto
para la investigacién pura como en el conjunto del sistema educativo
(Singleton, 1987). Esta dualidad, que continda siendo fundamental en los
museos - al menos en aquellos que desarrollan plenamente sus obligaciones
- se ve enriquecida ademds por la posibilidad que ofrecen los fésiles de hacer
concebir a nifios y adultos sugestivas ideas acerca de mundos y vidas
desaparecidos. Dicha labor sélo cobra pleno sentido en un centro abierto al
publico y los museos, publicos o privados, son el lugar ideal para ello, al estar
encargados por definicién de la custodia, gestién y conservacién de los fondos
que acogen.

La conciencia colectiva de que nos hallamos en un mundo Gnico e
irrepetible ha concedido a los fésiles el calificativo de integrante de nuestro
patrimonio. En primer lugar, parcialmente, al aplicarlo sélo a los restos
paleontolégicos descubiertos en asociacién con objetos arqueoldgicos (Ley de
7 de julio de 1911; Real Decreto de 1 de marzo de 1912); luego, de un modo
explicito (Real Decreto-Ley de 9 de agosto de 1926; Ley de 13 de mayo de
1933; Ley de 22 de diciembre de 1955); por Gltimo, se registra una etapa en
la que se elude su mencién en normativas de patrimonio (Real Decreto de 16
de abril de 1936; Decreto de 12 de junio de 1953; Decreto 474/1962 de 1
de marzo, etc.). Con la entrada en vigor de la Ley 16/1985 de 25 de junio o
Ley de Patrimonio Histérico Espafiol, se define el marco legal actual de los
bienes paleontol6gicos, considerados unas veces como bienes con entidad
propia (articulos 1.2, 15.4, 41.1) y otras veces como componentes
subordinados a otro tipo de bienes {denominacién del Titulo V, articulo 40.1).
Estos pormenores, asf como los correspondientes a las legislaciones propias
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de las Comunidades Auténomas (que, en lineas generales, siguen este modelo
con la misma ambigledad) han sido sefialados por Alcald y Paricio (1988).

La asignacién de un componente cultural a los fésiles deberia servir para

‘reforzar su componente principal que, obviamente, es el cientifico. En ellos se

fundamenta toda una disciplina cientifica, la Paleontologfa, vy las
investigaciones paleontolégicas son, a su vez, las que confieren interés
cultural a los fésiles, en cuanto que son capaces de interpretar el verdadero
significado de los mismos.

No obstante, la Ley de Patrimonio Histérico Espaiiol no ha resultado ser,
hasta el momento, el vehiculo que haga avanzar con mayor velocidad el
conocimiento de nuestros recursos paleontoldgicos ni el instrumento que
permita detener el deterioro de los mismos. Como consecuencia de la
escasisima participacién que otorga al colectivo de paleontélogos v,
fundamentalmente, de la escasez de centros de investigacién y museos de
ciencias naturales en las Comunidades Auténomas, los recursos destinados
al enriguecimiento, estudio y salvaguarda de este patrimonio son insuficientes.
Generalmente, las investigaciones paleontolégicas son evaluadas por
arquedlogos vy los fésiles obtenidos, gestionados por museos provinciales
donde se desconoce la figura del paleontélogo. El seguimiento de
vandalismos, expolios, comercio, etc., no se ha llevado a cabo por el colectivo
de arquedlogos, como consecuencia de que no estd implicado directamente
en la Paleontologia. Por lo tanto, en este aspecto no se ha modificado la
situacién previa a la aparicién de la ley. En el otro extremo, por el contrario,
lejos de promocionar las actividades de equipos de investigacién interesados
en realizar excavaciones paleontol6gicas en una Comunidad Auténoma
cualquiera, introduce la presion de unas condiciones engorrosas de trabajo,
dada la sencillez de controlar a quienes por propia iniciativa actGan de acuerdo
con la ley. Este hecho es mucho més frecuente en el caso de la Paleontologfa
de vertebrados.

No se estd sugiriendo, como pueda parecer, un incumplimiento
generalizado de la ley, sino que se adecuen los medios necesarios para que
quienes desean incrementar el patrimonio paleontolégico y revalorizarlo con
la investigacién cientifica del mismo encuentren las méximas facilidades vy, por
el contrario, quienes hurtan informacién al conjunto de la comunidad vean
dificultada su actividad originada en la falta de informacién o en intereses
egofstas.

El cumplimiento de los preceptos indicados en la ley pasa por el desarrollo
de los correspondientes 6rganos promotores - cuya existencia no contempla -
(presencia de paleontSlogos en los organigramas de las Comunidades
Auténomas, museos de ciencias naturales en cada Comunidad Auténoma,
etc.) capaces de establecer, en primer lugar, un catdlogo de bienes de interés
paleontolégico vy, posteriormente, de velar por su conservacién. Mientras
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- En ocasiones, los coleccionistas permiten el estudio de sus ejemplares sin
mostrar ninguna oposicion al trabajo y dando todo tipo de facilidades,
requiriendo Gnicamente la devolucién del material. Cuando poseen fésiles que
corresponden a nuevos taxa, se plantea un dilema: contravenir el pacto de la
devolucién del material o hacer caso omiso a la recomendacién 72D del
Cédigo Internacional de Nomenclatura Zooldgica (CINZ, 1985), segun la cual
los holotipos y lectotipos deberian ser custodiados en una institucién publica,
cumpliendo los requisitos de una conservacién segura y de un libre acceso
para propdsitos de investigacién. Sin embargo, existen numerosos casos
documentados de holotipos que pertenecen a colecciones privadas.

- Finalmente, los colectores que se dedican a comerciar con fésiles, actian en
algunos casos de manera perversa cuando los venden restaurados sin avisar
de tal condicién al comprador -esta circunstancia devaluaria la "pieza"-. Con
ello no sélo enganan al comprador, sino que incumplen una de las
recomendaciones actuales en restauraciéon cual es la de nunca ocultar las
zonas intervenidas.

A pesar de todo esto, conviene resaltar que se pueden obtener resultados
valiosos de la colaboracién con los coleccionistas. Incluso hay quien considera
que la labor de los aficionados que construyen colecciones {siempre que no
comercien con ellas) presenta més aspectos positivos que negativos {Sorbini,
1990). Por su parte, Babin (1990) sefiala que quienes preconizan la libertad
total respecto a la proteccién de yacimientos son los "paleontélogos de
cajones”, es decir aquellos que no muestran interés por los datos de campo.
Entre otras cosas, la intervencién de los coleccionistas puede ser Gtil en los
siguientes aspectos:

- Son muy entusiastas y dedican mucho tiempo a la prospeccién de nuevos
yacimientos y bisqueda de nuevos ejemplares diferentes a los ya recogidos
anteriormente, un tiempo del que el profesional desgraciadamente no dispone.

- Como resultado de su gran motivacién poseen un conocimiento muy bueno
del terreno y son capaces de recuperar especimenes dispersos entre los
habitantes de la zona. Ademds a menudo estdn "en el lugar correcto, en el
momento preciso” (Starkey, op. cit.).

- Coleccionista no significa necesariamente hacer mal las cosas. De hecho,
algunos dedican el suficiente tiempo, dinero y esfuerzo personal al cuidado de
la coleccién, manteniéndola en mejores condiciones que algunos de nuestros
museos o colecciones publicas de Universidades e Institutos.

Por ello se debe atraer la atencién de los coleccionistas a través de
diversas actividades: cursillos, seminarios y conferencias que completen su
formacién, ensefiar determinados dfas las instalaciones del museo vy
colecciones publicas que generalmente no estdn expuestas, solicitar en
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Figura 3.- La integracién de los coleccionistas en las labores de los museos es una posibilida
la promocién del patrimonio paleontolégico. Cuando el interés del coleccionista es lucrativo,
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préstamo algunos especimenes de sus colecciones para que sean exhibidos
en exposiciones temporales, etc. Con ello conseguiremos una mayor confianza
que se traducird en donaciones, intercambio de informacién y tal vez también
el legado de sus colecciones al museo para su futura conservacion.

CONCLUSIONES

El coleccionismo privado es una realidad que ha existido y existird
siempre. No se trata por tanto de utilizar medidas drésticas para lograr su
erradicacién, aunque en algunos casos deberfan utilizarse los procedimientos
precisos para evitar ciertas barbaridades. El paleontélogo profesional debe, por
todos los medios a su alcance, hacer comprender con razones que finalmente
los f6siles adquieren su pleno sentido cuando son disfrutados por el conjunto
de la sociedad. Por ello, es necesario proponer una colaboracién que permita
convertir al coleccionista aislado en un corresponsal del museo, asesorado por
profesionales e integrado en un equipo para desarrollar las labores positivas
que puede llevar a cabo con su actividad (Fig. 3). El hecho de que los fésiles
se hayan encontrado en el campo, hay que insistir en ello, no debe ser
entendido como un exclusivo derecho de propiedad, ya que nadie tiene el
derecho moral de apropiarse de un patrimonio natural comun.

En cualquier caso, no se pretende que todos los especimenes de las
colecciones privadas deban estar en las colecciones publicas. Esto es
fisicamente imposible con nuestro sistema de museos y ademds pondria en
peligro la conservacién de los fondos actualmente existentes. Sin embargo,
algunos especimenes que sean de gran importancia - cientifica o pedagdgica-
deberian integrarse en los fondos de instituciones publicas sin ningdn tipo de
impedimento.

Por esta razén consideramos que el coleccionismo privado de fésiles,
cuando elude su integracién en el cauce de un museo, constituye una vuelta

hacia atrds en el desarrollo histérico que condu;o hacia la formacién de los
museos.
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ABSTRACT

In the 16/1985 law (25 june) of the Patrimonio Histérico Espaiiol (Spanish Historical
Patrimony), the real state and personal property of paleontological interest are included as
integrating parts of this patrimony specifying their juridical regimen by means to find their
like Cultural Interest Good (BIC) in the figure of Historical Site, or their inclusion in a special
patrimony as the Archeological Patrimony. '

In spite of advance that they have produced in the legal regulation of the
paleontological goods with the promulgation of this law, there are still a series of
deficiencies which we have verified in the study of the historical evolution of the competent
legislation about this, and which have not exceeded with this norm:

- Definition and juridical.delimitation of the paleontological object.

- Relation and dependence with the law for the archeological goods.

- Inconsiderateness of the double cultural and natural dimension of paleontology by the

legislation available.

The opportunity to resolve these problems by means of the future Law of the
Andalusian Patrimony seems to the last, turning back even in the valuation and
normalization of the paleontological goods in the Law of Spanish Historical Patrimony.

Key words: Patrimony, Paleontological goods, Law, Spain.

RESUMEN

La ley 16/1985, de 25 de Junio del Patrimonio Histérico Espaiiol sefiala como
integrantes del mismo aquellos bienes inmuebles y objetos muebles de interés
paleontolégicos, concretando su régimen juridico mediante su declaracién como Bien de
Interés Cultural bajo la figura de Sitio Histérico, o su inclusién en un patrimonio especial
como el arqueoldgico.

A pesar de los avances que en la regulacién legal de los bienes paleontolégicos se
producen con la promulgacién de esta ley, subsisten todavia una serie de deficiencias, que
hemos constatado en el estudio de la evolucién histérica de la legislacién competente sobre
el tema y no superadas por esta norma: ‘

- Definicién y delimitacién juridica del objeto paleontolégico.

- Relacién de dependencia con lo dispuesto por las leyes para los bienes arqueolégicos.

- Consideracién de la doble dimensién cultural y natural de la paleontologia por parte
de la legislacion vigente.

In: Paleontologia y Sociedad, Soc.Esp.Paleont. y Dpto.Estr.Paleont.Univ.Granada, (1992), pp. 87-97
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La oportunidad de una solucién a estos problemas a través de la futura Ley del
Patrimonio Andaluz parece perdida, retrocediendo incluso en la valoracién y normativizacién
alcanzada por los bienes paleontolégicos en la Ley del Patrimonio Histérico Espafiol.

Palabras clave: Patrimonio, Bienes paleontolégicos, Ley, Espaiia.

La vigente Ley de Patrimonio Histérico Espafiol { L.P.H.E.) de 25 de Junio
de 1985 incorpora como parte integrante del Patrimonio Histérico a los
inmuebles y objetos muebles de interés paleontol6gicos { articulo 1). Ademds
podran gozar de la méxima categorfa de proteccién que la Ley establece para
el Patrimonio mediante su declaracién como Bien de Interés Cultural { B.I.C.)
tanto en su forma de mueble o inmueble. En este Gltimo caso lo hardn bajo la
figura de Sitio Histérico. ,

Ademads, esta Ley, considerando la especial caracteristica de los bienes
paleontolégicos y su doble dimensién de bien mueble e inmueble, concreta
atin més el régimen especifico de tutela de estos objetos, incluyéndolos dentro
de un patrimonio especial que denomina genéricamente Patrimonio
Arqueolégico, sin embargo hay que comentar que en términos poco claros.

La inclusién del patrimonio paleontolégico dentro de la L.P.H.E. en los
términos descritos, plantea una serie de problemas, tanto normativos como
teéricos, relacionados con su consideracién como Patrimonio Histérico y su
regulacién legal:

- Definicién y delimitacién normativa de los bienes paleontolégicos.

- La relacién con el patrimonio arqueolégico. problemética.

- Causas de la inclusion de los bienes paleontolégicos en el Patrimonio
cultural, su doble dimensidn histérica y natural. Tratamiento juridico.

Antes de analizar estos temas, convendria hacer un recorrido histérico por
las distintas legislaciones que en nuestro pafs han regulado el Patrimonio, que
nos permita conocer cuél ha sido la consideracién y desarrollo normativo que
los bienes paleontolégicos han tenido en estas leyes.

Es importante realizar este estudio, ya que nos mostrar4 el substrato legal
y teérico que ha posibilitado la actual cobertura que la L.P.H.E. presta a estos
bienes.

EVOLUCION HISTORICA

La primera referencia que se hace a la paleontologia en una norma
espaiola es en la " Ley dictando reglas para efectuar excavaciones artisticas
y cientificas y para la conservacidn de ruinas y antigtiedades " de 7 de Julio
de 1971, y més precisamente en el reglamento que desarrolla esta Ley de 1
de Marzo de 1912.
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En la Ley de 1911, en su articulo 1, al definir lo que se considera
excavaciones, establece que quedaran también sometidas al mismo régimen
legal aquellas excavaciones(') que buscando restos paleontolégicos se
descubran en ellos objetos arqueolégicos.(?) .

También se hace referencia a la paleontologia, cuando se regula el papel
de las Comisiones que valorardn la indemnizacién a pagar por parte del
Estado, en aquellos casos que desee adquirir en propiedad los restos hallados.
En el caso de los objetos paleontol6gicos la indemnizacion la establecerd la
Comisién de Ciencias { art. 4, parrafo 2°).

El reglamento de 1 de Marzo de 1912 de desarrollo de esta Ley amplia,
o mejor dicho, inaugura la proteccién de los yacimientos y excavaciones
paleontolégicas que tengan como objeto estudios especificos de su disciplina,
aunque sea parcialmente, ya que " quedan también sometidas a los preceptos
de esta ley las excavaciones que se iniciaran en busca de restos
paleontolégicos, siempre que en ellas se descubrieren objetos
correspondientes a la Arqueologia y a la Paleontologia antropolégica” (art.1,
pdarrafo 3°).

" Estas dos normativas que han estado vigente hasta la promulgacién del
Reglamento 111/1986 de la LPHE, configuran el patrimonio paleontolégico
con los siguientes rasgos:

- Supeditacién o relacién con los restos y excavaciones arqueoldgicas.

- No se incluyen todos los restos dentro del 4mbito tutelador de la ley,
s6lo aquellos de caracter antropolégico.

- Reconocimiento, al menos, de su metodologia cientifica de extraccién
de los objetos mediante las excavaciones.

Podriamos sefialar algunas causas que explican esta cobertura juridica
dada a la paleontologfa.

1°) La regulacién y reglamentacién del método de extraccidn de los restos
arqueolégicos a través de las excavaciones. As{ se posibilita que otra
disciplina como la paleontologia, con un método cientifico de
conocimiento de sus objetos similar, y un campo de estudio cercano a la
arqueologfa, se vea influida e incluida dentro. del campo de la tutela
patrimonial.

- Segln Martin-Bueno (1985) esta ley es "adelantada en cuanto a los conceptos y
la filosoffa que adoptaba”.

- Art.1: "Se entienden por excavaciones a los efectos de esta ley, las remociones
deliberadas y metédicas de terrenos respecto a las cuales existan indicios de
yacimientos arqueolgicos, ya sean restos de construcciones o ya de
antigliedades. Quedan también sometidos a los preceptos de esta ley las
excavaciones que se hicieran en busca de restos paleontolégicos, siempre que en
ellos se descubrieren objetos correspondientes a la Arqueologia”.
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2° Scobre todo, lo que impide a la paleontologia alcanzar su plena
incorporacién en los bienes protegidos por la ley, es el concepto de
Patrimonio existente en estos momentos. Aquellos valores que lo
configuran son los de antigiiedad, {ntimamente unido al valor histérico, y
sobre todo el artistico. De este modo, los objetos que alcanzan estos
valores quedan reducidos a los producidos directamente por el hombre o
a él mismo { paleontologia antropolégica).

El Real Decreto-Ley de 9 de Agosto de 1926 marca un momento
fundamental en la evolucién jurfdica de los bienes patrimoniales, siendo una
de las mayores aportaciones de Espafia a la legislacién internacional vy
adelantandose muchos afios a la moderna cobertura legal que dispensaran
todos los paises a su Patrimonio cultural.

Este avance afecta, también, a los objetos paleontolégicos,
incorpordndose por primera vez, en igualdad juridica con el resto de los
bienes, al Tesoro Artistico Nacional. )

La base determinante del avance de esta ley son los valores que
fundamentan la incorporacién de un objeto al Tesoro, éstos son los de arte y
cultura. En su articulo 1° se establece que " Constituye el Tesoro artistico
arqueolégico nacional el conjunto de bienes muebles e inmuebles dignos de
ser conservados para la Nacién por razones de Arte y Cultura”.

Si bien, el valor artistico habia sido hasta ahora el elemento cualificador
de un objeto como bien a proteger, la incorporacién del interés cultural en la
valoracién de estos objetos, supone sentar las bases de toda la moderna
teorfa, normativa y tutela del patrimonio.

El concepto de cultura es muy amplio, controvertido vy dificil de definir a
priori, aunque el sentido que se detecta en esta disposicién es el relacionado
con la idea de civilizacién, con el " conjunto de modos de vida y costumbres,
conocimiento vy grado de desarrollo artistico, cientifico e industrial en una
época o grupo social"(®). Asf, como entiende Barrero Rodriguez (1990) " Un
bien tiene valor cultural y , por tanto, es digno de integrarse en el Tesoro
Artistico y Arqueolégico cuando es representativo de.las formas de vida,
costumbres y grado de desarrollo de un pueblo; cuando es apto para conocer
los modos de vida de los hombres en épocas pretéritas en cualesquiera de sus
manifestaciones”.

Me he detenido en la definicién de este concepto de cultura porque seré
el que propicie la incorporacion de la paleontologia al conjunto de bienes
protegidos, y esto, por dos razones complejas y poco explicitadas.

1) La reduccién de todos los valores (artistico, histérico, arqueolégico,

etc) que definen los objetos protegidos por el decreto-ley, al més genérico

de cultura y la amplitud con la que se concibe este término, nos justifica
la inclusién de los restos paleontolégicos, al ser éstos indiscutiblemente

3. Definicién tomada del Diccionario de la Real Academia de la Lengua.
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una ayuda para el conocimiento de la civilizacién humana, su origen y
evolucion. .

2) La otra causa seré la incorporacién como elementos a proteger de los
" Sitios y lugares de reconocida y peculiar belleza..."(art. 2.b). Con esta
prescripcién se protegerén, y asf lo han expresado los juristas que han
estudiado esta ley, aquellos lugares resultados tanto de la accién humana
como de la accién de la naturaleza, anticipdndose a la normativa
internacional en la proteccién de los espacios naturales mediante leyes de
Patrimonio cultural.

Estos bienes naturales son protegibles no por su valor boténico,
ecoldgico, es decir, natural y fisico en si, sino por sus valores de
configuracién del medio ambiente donde el hombre se ha desarrollado,
posibilitando un conocimiento mds profundo y amplio de la civilizacién de
ese momento y , por tanto, una mejor proteccién de los restos de esa
cultura. Este avance en la elaboracién teérica del concepto de Patrimonio
permite su extensién a una serie de bienes no protegidos con anterioridad
a esta ley, como son los paleontolégicos. (%)

A pesar del decisivo paso dado por el Real Decreto-Ley de 1926 respecto
a una mayor y mas amplia regulacién legal de los objetos paleontolégicos, un

- anélisis del articulado nos revela como la relacién de dependencia con la

arqueologfa adn pervive, al mantener su vigencia(por mandato incluido en el
art. 39) las leyes de 1911 y 1912, antes analizadas.

Tampoco se ha avanzado en la regulacién concreta y diferenciada de
estos bienes, como se puede apreciar en aquellos articulos que ordenan la
exportacion de bienes muebles.

La Ley 13 de Mayo de 1933 de defensa, conservacién y acrecentamiento
del patrimonio histérico-artistico nacional seré la norma, junto con su
reglamento de 1936 y otras normas que la amplian y desarrollan, que regule
nuestro patrimonio hasta la entrada en vigor de la actual ley de 1985.

Esta Ley, que surge como cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 45
de la Constitucion de 1931, continuard en sus principios generales lo
dispuesto en el Real Decreto-Ley, ya estudiado, de 1926.

La base de esta ley es el reconocimiento del valor cultural, sancionado en
el comentado mandato constitucional(®),como elemento estructurante del

.~ Art. 2. Formaran parte del Tesoro artistico nacional los bienes inmuebles que a
continuacién se expresan.(...}] c) lLos yacimientos y objetos de interés
paleontolégico y prehistérico.

- Art. 45. Toda la riqueza artistica e histérica del pafs, sea quien fuera su duefio,
constituye el Tesoro Cuitural de la Nacién y estard bajo la salvaguarda del
Estado... El Estado protegera también los lugares notables por su belleza natural
o por su reconocido valor artistico o histdrico.
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concepto de Patrimonio. En este concepto se manifiesta el interés artistico,
arqueolégico, paleontolégico o histérico. ()

El régimen juridico del patrimonio paleontol6gico no experimenta ninguna
variacién considerable con respecto a lo dispuesto en la norma de 1926 ya
que, aunque sigue incluido dentro del ahora llamado Patrimonio histérico con
un valor auténomo, no estd suficientemente reglamentado y definido, al
mantenerse en vigor las ya comentadas leyes de excavaciones de principios
de siglo.

El reglamento de 1936 de desarrollo de esta ley, dedica el capitulo il a las
excavaciones arqueolégicas, detallando la organizacién administrativa,
procedimientos, control, etc, de las mismas. La totalidad de las referencias de
estos articulos se hacen a los hallazgos o excavaciones arqueoldgicas,
remitiendo a las leyes vigentes el contenido y definicién de las excavaciones
y sus restos. Como vemos, la situacién juridica de los bienes paleontolégicos
no sufre ninguna variacién, al remitirnos, una vez més, a las leyes de 1911y
1912.

SITUACION ACTUAL
A) Ley de 25 de junio de 1985, del Patrimonio Histérico Espaiiol.

La entrada en.vigor de esta Ley, vino a finalizar con una situacién de
dispersién y complejidad normativa en la que se habfa desarrollado, durante
este siglo, la proteccién del patrimonio en nuestro pais que, como hemos
visto, también afectaba al paleontolégico. y

Esta legislacién incorpora los avances que, en la conceptualizacién y
utilizacién de técnicas para la proteccién del Patrimonio, se desarrollaron en
nuestro entorno , fundamentalmente las elaboradas por la Comisién
Franceschini del Parlamento italiano en la década de los sesenta.

1° Definicién y regulacién juridica del Patrimonio paleontolégico.

Como sefialdbamos al inicio de este trabajo, la ley 16/1985 incorpora
como parte integrante del Patrimonio histérico los bienes paleontolégicos.

La reglamentacién que se establece de estos bienes es compleja y
ambigua, distinguiendo o dividiendo los objetos paleontolégicos en bienes
muebles e inmuebles, pudiendo adquirir la mdaxima proteccién posible
mediante su declaracién como Bienes de Interés Cultural {BIC). Esta regulacién

.~ Art.1. Estan sujetos a esta Ley... cuantos inmuebles y objetos muebles de interés
artistico, arqueoldgico, paleontolégico, o histérico haya en Espafia de antiguedad
no menor a un siglo... ; los inmuebles y muebles asi definidos constituyen el
Patrimonio histérico-artistico nacional.

LOS BIENES PALEONTOLOGICOS... 93

se completa mediante su incorporacién dentro del patrimonio especial
denominado arqueoldgico.

- Como bien mueble, puede ser declarado BIC (art.27) o ser inscrito
en el Inventario General, figura que acoge aquellos bienes muebles que no
declarados de interés cultural, tengan una singular relevancia (art.26).

Hay que comentar que si bien, no cabe duda en lo expuesto en el
parrafo anterior(’), en el articulo 26.3, en el cual se describen los valores
que deben disponer los bienes muebles para su inscripcidn en el catélogo,
no se hace referencia al interés paleontolégico(®). Cabe pensar, de todas
formas, y asf opinan Alcald y Aparicio (1988), que estarfan incluidos
dentro de aquellos bienes de interés cientifico o de valor cultural. Sin
embargo, esta indeterminacién del valor paleontolégico pone de
manifiesto como se mantiene auln la inconcrecién en su regulacién
normativa, por lo que se supone que le es de aplicacién todo lo dispuesto
a nivel general para los bienes muebles.

- La ley contempla también /la dimensién espacial y territorial de los
bienes paleontoldgicos. Asi, en el articulo 15.4 define el sitio histérico
como " el lugar o paraje natural... que posean valor histérico, etnolégico,
paleontolégico o antropolégico”.

Lo mé&s destacado de la declaracién como BIC de un yacimiento
paleontolégico, es la aplicacién a los mismos de las técnicas espaciales
de proteccién establecidas en la ley, acertadamente, para los bienes
inmuebles. De estos instrumentos destaca la obligatoriedad de redactar,
para el municipio o municipios donde se encuentren estos inmuebles, " un
Plan Especial de Proteccién del 4rea afectada por la declaracién u otro
instrumento de planeamiento de los previstos en la legislacion urbanistica
que cumplan, en todo caso, las exigencias en esta ley establecidas.”( art.
20.1).

- También van a quedar regulados otros aspectos de los bienes
paleontolégicos como son, su relacién con la arqueologia y el método de
extraccién de sus restos. Para ello los introduce en un patrimonio especial
de nueva creacién denominado arqueoldgico.

En el articulo 40. 1 se definen el 4mbito y bienes de este patrimonio
especial: " Forman parte del Patrimonio Histérico Espafol los bienes
muebles e inmuebles de cardcter histdrico, susceptibles de ser estudiados
con metodologia arqueolégica... Forman parte asimismo de este

.- Elarticulo 1 de esta ley, de cardcter general, sanciona ineludiblemente la condicién
de los bienes paleontolégicos como parte integrante del patrimonio histérico
espanol, tanto en su forma inmueble o mueble.

.- Art.26.3 Los propietarios y demaés titulares de derechos reales sobre bienes
muebles de notable valor histérico, arqueolégico, cientifico, técnico o cultural...
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patrimonio los elementos geolégicos y paleontolégicos relacionados con
la historia del hombre y sus orfgenes y antecedentes”.

Si en este articulo los restos paleontolégicos son incluidos de manera
indirecta { por estar relacionados...) y poco clara, en el articulo 41, en el
cual se definen las excavaciones, prospecciones y hallazgos casuales, la
paleontologia adquiere el mismo rango e igualdad que los restos
arqueolégicos. " A los efectos de la presente ley son excavaciones
arqueolégicas las remociones... con el fin de descubrir e investigar toda"
clase de restos histéricos o paleontolégicos”.

2°) Relacién con el patrimonio ‘arqueolégico. Problemética.

Una de las deficiencias més sefialadas en todo el ordenamiento juridico
espafiol estudiado hasta ahora, es la supeditacién de los bienes
paleontolégicos a lo preceptuado para los restos y yacimientos arqueolégicos.

Aunque, como ya hemos sefialado , la integracién de nuestros bienes
adquieren pleno reconocimiento dentro del Patrimonio, en su regulacion
normativa y en la concrecién de su estatus juridico, falta un reconocimiento
de sus valores y caracterfsticas, y por tanto una independencia, persistiendo
la tradicional relacién en cuanto a su normativa - herencia, licencias,
vigilancia, excavaciones, exportaciones, etc - con la arqueologia.

Sin embargo, se consiguen avances no del todo valorados y asumidos. La
incorporacién de los elementos paleontolégicos, como ya hemos sefialado, en
el Patrimonio arqueolégico propicia que éstos, desde el punto de vista de su
tratamiento jurfdico, adquieran la misma consideracién que los arqueolégicos.
Por tanto, todo lo que dispone la legislacién en materia de excavaciones,
prospecciones, hallazgos casuales, inspeccién, licencias, inventariado,
catalogacién de los restos extraidos, etc, para la arqueologfa es de obligada
aplicacién y cumplimiento para la paleontologia, para los titulares de los
objetos y para los investigadores de esta ciencia.(®)

Para justificar la igualdad juridica de ambos elementos, debemos analizar
el cardcter y la amplitud del valor arqueoldgico tutelado por la ley. Barrero
Rodriguez {1990) sefiala que " el cardcter arqueolégico de un bien deriva no
tanto de los conocimientos que él mismo nos aporta, cuanto de la
metodologia utilizada para llegar a ellos”. Esta metodologia se basa en tres
procedimientos: hallazgos casuales, prospeccién y excavacién. Estos
procedimientos, sin lugar a dudas, son los que utilizan como propios la
paleontologfa. Porlo tanto, queda legal y teéricamente demostrada la igualdad
juridica entre la arqueologia y la paleontologia.

Esta igualdad juridica conlleva una serie de consecuencias legales y
técnicas, que amplian la ambigliedad y confusién de los objetos
paleontolégicos. Asf, si un lugar o paraje natural con valores paleontolégicos
puede ser declarado Sitio Histérico, también puede declararse Zona
arqueoldégica, ya que como se define en el articulo 15. b ésta " es el lugar o

f.  Alvarez Alvarez, J.L. {1989).
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paraje natural donde existen bienes muebles o inmuebles susceptibles de ser
estudiados con metodologia arqueolégica...”, y como hemos ya sefialado este
método incluye también a la paleontologia.

3°) La doble dimensién natural y cultural de la Paleontologia.

Todas las deficiencias y ambigliedades que hemos puesto de manifiesto
son producto de la falta de una delimitacién de las caracteristicas de los
bienes paleontoldgicos. En definitiva, se pone de manifiesto el inadecuado
tratamiento de un bien que presenta una doble dimensién, natural y cultural,
regulado por una riorma de caracter esencialmente histérico o cultural.

L.a paleontologia, como tal ciencia, se ocupa de los restos fdésiles
orgdnicos, tanto humanos como animales o vegetales, abarcando, ademds,
el medio fisico en el que se ubican dichos restos. )

La singularidad, amplitud y diversidad de los restos que componen su
objeto de estudio requieren una legislacion del mismo caracter, que contemple
los aspectos histéricos ( restos antropoldgicos) y naturales { medio fisico y
restos de flora y fauna). Debe proponer alguna figura administrativa {; Sitio
o Zona paleontoldgica?) que regule todos los aspectos necesarios para la
proteccién de los yacimientos y objetos paleontolégicos, acabando con la
dispersion normativa que en la actualidad tienen estos bienes.

Un ejemplo de esta diversidad y ambigledad legal es la Ley 4/1989 de 27
de Marzo, de Conservacién de los Espacios Naturales y de la Flora y Fauna
Silvestres, que en su articulo 16.2 considera Monumento Natural los
yacimientos paleontolégicos. Esta normativa nos plantea una grave disyuntiva:
cuando queramos proteger un yacimiento paleontolédgico ; debemos declararlo
Sitio Histérico { o Zona Arqueolégica) o Monumento natural?.

La legislacién de Espacios Naturales pone de manifiesto la existencia de
una dimensién en los objetos paleontoldgicos, la natural, que no ha sido ni
puede ser tutelada por una legislacién de cardcter histérico o cultural.

Después de haber analizado fa cobertura que, tanto histérica como
actualmente, se le dispensa a los bienes paleontoldgicos, llegamos a la
conclusién que es necesaria una nueva legislacién, dnica o general, que cubra
satisfactoriamente aquellos elementos de nuestro Patrimonio que son fruto
tanto de la actividad humana como del medio donde estadn insertos. Para
conseguir estos propdsitos, esta legislacién debe articularse con los
instrumentos y técnicas que dispone la legislacion urbanistica, pues es este
dmbito legal e instrumental el que dispone de los mecanismos para la
intervencién y ordenacién del territorio, del medio fisico , que es el marco
gestor y contenedor de los objetos de nuestra disciplina.

B) Proyecto de ley del Patrimonio Histérico Andaluz

El traspaso de competencias a las Comunidades Auténomas en materia
de Patrimonio cultural, abre la posibilidad de resolver, mediante un desarrollo
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legislativo, las ambigliedades y deficiencias de la ley nacional (Garcfa-
Bellido,J. 1988).

Esta posibilidad en nuestra Comunidad Andaluza se est4 haciendo realidad
con la futura Ley del Patrimonio Histérico Andaluz. Sin embargo, por lo que
respecta a los bienes paleontolégicos no se han superado las deficiencias de
la Ley de 1985. Es mds, el proyecto de ley retrocede en el tratamiento que se
le dispensa a estos elementos, hasta tal punto, que précticamente
desaparecen las referencias a este importante patrimonio. Solamente en el
artfculo 2, donde genéricamente se sefialan aquellos bienes que conforman
nuestro patrimonio, se hace mencién a los objetos paleontolégicos.

Si este texto se aprueba como definitivo, el patrimonio paleontolégico
andaluz dejard de estar regulado por nuestra norma, siéndole de aplicacion
s6lo aquellas disposiciones de cardcter general que afecten a los bienes
muebles e inmuebles.

l.a relacién de dependencia con la arqueologia, que tan intensamente
hemos analizado, desaparece expeditivamente por la via de la supresién de los
restos paleontol6gicos. De esta manera, los sustanciales avances en la gestién
y proteccién de los bienes arqueolégicos que este proyecto incorpora, no
pueden ser aplicados a nuestros restos y yacimientos, ya que se obvia la via
indirecta de equiparacién entre ambas disciplinas, como era la utilizacién del
mismo método de extraccién de sus restos.

La tipologfa de Sitio histérico, que se instauraba en la ley nacional para la
proteccién de los yacimientos, y que como vimos no considerdbamos
adecuada, se nos antoja ahora deseable, ya que en el articulo 26. 4 de este
proyecto, que define los valores que deben reunir los lugares para declararse
Sitio histdrico, ignora, inexcusablemente, el valor paleontolégico.

Si este proyecto adquiere la forma definitiva de ley con los mismos
preceptos para los bienes paleontolégicos, y no se contempla regularlos desde
otro &mbito legal, nuestro patrimonio andaluz quedard indefenso vy
desprotegido con los riesgos que ello implica para nuestra propia ciencia , la
cultura y el hombre.
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ABSTRACT

The principal objective of the present work is the diffusion of the knowledge of the
composition, organization and management of the paleontological founds of the National
Museum of Natural Sciences - CSIC. These are divided into four collections, Invertebrate and
Vertebrate fossils, Paleobotany and Paleoanthropology/Prehistory. This division is due to the
specific distinction of the preparation, conservation and storage of the specimens as well
as to the origin of development of these branches of the Natural Sciences.

Throughout the last five years, in which these founds have been treated, they have
been ordered, reorganized and put into a method of work, a regulation has been elaborated,
and objectives and goals defined establishing a collection policy.

Key words: Paleontology, management, collections, National Museum of Natural Sciences
- CSIC.

RESUMEN

El principal objetivo del presente trabajo es la de difundir el conocimiento de la
composicidn, organizacién y gestion de los fondos paleontoldgicos depositados en el Museo
Nacional de Ciencias Naturales-CSIC. Estos se hallan divididos en cuatro colecciones:
Invertebrados fésiles, Vertebrados fésiles, Paleoboténica y Paleoantropologia/Prehistoria,
debido a que tanto la preparacién, conservacién y almacenamiento de los ejemplares como
el origen y*desarrollo de las mismas es notablemente distinto.

A través de los lltimos cinco afios en que se han tratado estos fondos, se han
ordenado y reorganizado e implantado una metodologia de trabajo, se ha elaborado una
normativa y se han establecido unos objetivos y fines, credndose una auténtica politica de
colecciones.

Palabras clave: Paleontologia, gestién, colecciones, Museo Nacional de Ciencias
Naturales - CSIC.

INTRODUCCION Y ANTECEDENTES
Desde el afio 1938, fecha en que parte hacia el exilio el dGltimo

conservador de Paleontologia del Museo, hasta 1985 no habia habido ningin
responsable o persona encargada especificamente de las colecciones

In: Paleontologia y Sociedad, Soc.Esp.Paleont. y Dpto.Estr.Paleont.Univ.Granada, (1992), pp. 99-108
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paleontolégicas, en lo que se refiere a gestién, mantenimiento vy
documentacién. de las mismas. Después de la Guerra Civil, el Museo pasé a
depender del Consejo superior de Investigaciones Cientificas (1940),
credndose més tarde el Instituto "Lucas Mallada" de Geologfa dentro de él \'
cuyo personal no tenia entre sus funciones el cuidado de las colecciones.

Esto hizo que se abandonaran casi totalmente, salvo alguna excepcién y
de forma muy puntual, los aspectos museolégicos, orientdndose el trabajo
hacia una investigacién de tipo taxonémico que no revertia tampoco en el
Museo. No es, por.tanto, de extrafiar que cuando comenzaron, en el afio
1985, los trabajos especificos de colecciones, las salas de exposicién
mostraran un aspecto deplorable (goteras, polvo, restos de pintura sobre los
ejemplares fuera de las vitrinas, ejemplares amontonados, con etiquetas
cambiadas o simplemente sin etiquetas) y los depésitos fueran auténticos
almacenes, en el sentido peyorativo de la palabra.

En 1985, con el Dr. E. Aguirre como Director del Museo, se comienza a
perfilar una nueva politica museolégica orientada a revitalizarlo e impulsarlo
como centro de cultura. Con esta revitalizacién del centro llega también la de
sus colecciones, con la contratacién, para la ordenacién e inventario de las
colecciones de Paleontologia, de cuatro conservadores y varios ayudantes de
colecciones, todos ellos de carécter interino.

Ademds del lamentable estado fisico de las colecciones, el equipo de
conservacion se encontré con el problema adicional de que los inventarios no
existian o estaban extraviados, salvo uno, de 1975, de los ejemplares de
Paleontologia expuestos en la Sala de exposicién y en un pasillo de acceso a
los despachos de investigacién y otro de Prehistoria, realizado en 1976, que
recogia parcialmente los objetos de industria litica, quedando tanto el material
que se encontraba en el altillo de la Sala de Paleontologfa como el de los
s6tanos y otras dependencias, que superaba ampliamente en ndmero al
inventariado, sin ningdn tipo de registro. Por Gltimo existian los ficheros del
Dr. Royo Gémez en donde se encontraba registrada la informacién sobre los
fondos que él tuvo a su cargo (cientos de miles-de ejemplares), pero que dado
el abandono posterior que habfan sufrido estos y los traslados a que se habfan
visto sometidos, no resultaron de utilidad. Actualmente se est4n estudiando
dentro de una linea de investigacién documental.

ANALISIS DE LAS COLECCIONES PALEONTOLO?ICAS DEL MNCN

Dada la variedad temdtica de la Paleontologia el material paleontolégico
estd dividido en las siguientes colecciones: Paleoboténica, Paleozoologia de
Invertebrados, Paleozoologia de Vertebrados y Paleoantropologia/Prehistoria,
cada una dé ellas con una problemética diferente, tanto desde un punto de
vista de preparacién como del de documentacién - conservacién o del de su
trayectoria histdrica.

Al hacer un andlisis de las colecciones s6lo se puede hablar en datos
estimativos, por no haberse terminado el Inventario General de los fondos.
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La Coleccién de Paleobotdnica esta constituida por 5000 a 6000
ejemplares de los cuales hay inventariados en la actualidad més de 3000, que
abarcan fundamentalmente vegetales carboniferos de la zona Astur-Leonesa,
terciarios de la Depresién Ceretana y topotipos y ejemplares de yacimientos
europeos muy representativos (Perm, Autun, Sotzka, etc), de gran valor
cientifico al ser algunos de ellos ejemplares tipo y figurados, asi como una
buena coleccion de troncos fosilizados y un interesante material de Diatomeas
que unen al valor cientifico el histérico. A partir del afio 1985 y siguiendo una
politica de incremento, la coleccién se estd completando con material meso
y Cenozoico.

La Coleccién de Invertebrados, con un volumen estimativo de 700.000
- 800.000 ejemplares y lotes de los cuales se llevan registrados més de
17.000, esta formada, en su mayoria por material espafiol con representantes
de todos los grupos taxondmicos de todas las edades geolégicas, aunque
también hay representaciones de yacimientos muy conocidos de otros palses
(Solhofen, Cuenca de Paris, Burgess Pass, etc). Dentro. de los grupos
taxonémicos son de destacar tanto por la abundancia de material como por
la calidad de éste: los foraminiferos, en su mayoria colectados por F. Gémez
Llueca, los moluscos continentales del Mioceno que lo fueron por J. Royo
Goémez y los icnofésiles del Eoceno de Zumaya y otras localidades. En cuanto
a yacimientos espafioles es resefiable la presencia en coleccién de material
procedente de algunos inaccesibles o de dificil explotacién en la actualidad
(Isla Cabrera, Baleares; Ribesalbes, Castellén,...). El incremento de esta
coleccién, desde 1987, se ha producido mediante donaciones de
investigadores espafioles, que son altamente apreciadas por el Centro.

La Coleccién de Vertebrados, con aproximadamente 321.000 ejemplares
de los cuales se llevan registrados mas de 15.000, esta integrada, en su
mayor parte por ejemplares de mamiferos del Nedgeno espafiol, procedentes
de excavaciones, tanto antiguas como realizadas ‘en los dltimos 20 afos.
Existe un buen material de Proboscideos expuesto en la Sala de Exhibicién,
de reptiles (Ictiosaurios de Holzmaden, restos de dinosaurios espaiioles), de
anfibios (Libros y Rubielos de Mora, Teruel) y también ejemplares de enorme
interés histérico de mamiferos sudamericanos, como el Megatherium ameri-
canum, que se exhibe actualmente y que fue el primer esqueleto de Edentado
que llegé a Europa (1789), siendo estudiado y reconstruido por J. B. Bru, en
base a cuyos dibujos fue descrito por Cuvier, quien le dio nombre binomial,
convirtiéndose asf en el primer mamifero fésil que lo recibfa. La Coleccién de
Paleoantropologfa/Prehistoria, con cerca de 8000 piezas inventariadas, que
supone el aproximadamente el 80% de la coleccién, consta de industria litica,
adornos y fauna asociada de las cuevas y yacimientos de la Cornisa
Cantébrica, Granada, Soria y Madrid dentro de Espafia y de Argelia y
Marruecos fuera de ella. Estas piezas fueron colectadas en su gran mayoria,
por los integrantes de la Comisién de Investigaciones Paleontolégicas y
Prehistéricas. Dentro del material espafol los conjuntos mds estimados y de
obligada referencia, en todo el mundo, son los procedentes de Cueto de la
Mina, Asturias. ’
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TRATAMIENTO Y GESTION DE COLECCIONES. METODOLOGIA

El conjunto de procedimientos y métodos que configuran la gestién de las
colecciones paleontol6gicas en el MNCN (Fig.1) estd de acuerdo con la
legislacién vigente sobre este tema, sigue, en lo fundamental, las normas
usuales al caso (Lewis, 1976; Porta et al., 1982; ROM, 1982) y es el que se
analiza a continuacién:

-+ Colecta Compra Donacidn
Registro
Antiguos +——| Preparacion (——| Registro
fondos Restauracién Prep./Rest.
Inventario
Ficher9 de Catalogacién
colecciones Documentacién

- Guia almacén
| ——| Almacenaje }——| Ubicacidn

| ||| E=——=

Exhibicién ICol. especif;] I Prestamos " Consultas

| |

Mantenimiento l Fichero

Libro de Registro

La inscripcién en éste no se ha realizado de una manera continuada hasta
1987, fecha en que se creé uno nuevo, donde se han venido registrando
desde entonces todas las entradas de material paleontolégico al centro. La
informacién que recoge es la siguiente: Numero de entrada, Numero de ejem-
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plares, Clase de material, Edad, Localidad, Caracteristicas del material, Forma
de entrada {con nombre del donante, colector, etc), Fecha de entrada {dfa,
mes, afio) y posteriormente, cuando el material es inventariado y/o catalogado
se afiade la sigla de este. En caso de bajas, ademés de lo resefiado, la fecha
y causa de ésta.

Se ha optado por estos campos de informacién por parecer los necesarios
e idéneos para una identificacién fiable del material.

Todos aquellos fondos que entran por medio de compras van
acompanados de un expediente administrativo y los procedentes de
donaciones de un impreso en el que se indica el Donante, Fecha de donacién,
Representante legal del Museo que se hace cargo de ésta y Caracteristicas del
material,

Preparacién/Restauracién

Los ejemplares una vez registrados pasan a preparacién/restauracién; en
el caso de necesitar de esta Gltima, fundamentalmente los ejemplares de
vertebrados, pasan a este laboratorio donde se les aplica el tratamiento
considerado idéneo y que queda registrado dela siguiente forma:

1°.- Libro de Restauracién. Se cumplimentan los siguientes datos: Pieza,
Procedencia, Sigla (solo en el caso en que el tratamiento aplicado haya
requerido mds tiempo del habitual).

2°.- Informes de restauracién, mediante una ficha con los siguientes datos:
Ndmero de registro, Fecha de comienzo y finalizacién del trabajo, Museo o
coleccion, Descripcidn del objeto, Dimensiones, Lugar del hallazgo, Estado de
conservacién, Tratamientos recomendado y aplicado, Atribucién cronoldgica
y observaciones.

La preparacion, se realiza fuera de este laboratorio, afecta
fundamentalmente a los ejemplares de invertebrados y vegetales fésiles y
consiste en la limpieza, reparacién de diferentes deterioros e introduccién en
contenedores, consistentes en cajas de poliestireno transparente con tapa o
bolsas de polietileno, segtin el volumen del ejemplar, que afslan a éste del
polvo y otros agentes deteriorantes y evitan la pérdida de documentacién
anexa. En su interior se aplica la base de proteccién que en cada caso se
requiera (lcolén, ldmina de politeno,...), se introducen las etiquetas antiguas
en caso de haberlas y se adjunta, en todos los casos, una nueva en la que se
indica: Ndmero de inventario, Identificacién, Yacimiento, Edad, Colector y
Fecha de colecta.

En la coleccién de Paleoantropologia/Prehistoria la nueva etiqueta contiene
la siguiente informacién: Yacimiento, Ndmero de inventario, Sigla {marcada
en el ejemplar}, Pieza, Soporte y Fdad.

Los antiguos fondos pasan directamente a preparacién/restauracion,
debido a que al no haber un inventario completo de ellos se decidié que era
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prioritario preparar e inventariar tanto los que estaban en la Sala como en
diferentes dependencias del Centro, dadas sus malas condiciones de
conservacion, tanto fisica como documental.

Inventario

El Inventario General de cada coleccién se realiza en hojas tamaiio Din-A
4 donde se recogen: Niumero de inventario, Cantidad de ejemplares, Siglas
anteriores, Yacimiento, Provincia/ Pais, Identificacién, en la que se emplea un
amplio rango taxonémico, Coleccién y Fecha de colecta, Observaciones y
Ubicacién, en ésta se indica almacén, préstamo, Sala de Exhibicién, etc.

En la Coleccién de Vertebrados se afade el Tipo de pieza de que se trata
vy en Invertebrados y Vegetales el Nivel estratigrafico. Por otra parte y dadas
las caracteristicas de los ejemplares de Paleoantropologia/Prehistoria se
considers necesario consignar: Nivel, Periodo y Material/Soporte.

En los espacios destinados a la sigla se anotan las antiguas sigla/s que ha
tenido el ejemplar en inventarios anteriores, los de la etiqueta que le
acompafia y/o la que lieva marcada. El campo observaciones indica si es un
buen ejemplar, existe fotografia de el, etc.

Una vez inventariado el ejemplar o lote, se incluye su ndmero en el Libro
de Registro.

Almacenaje

Se dispone para almacenamiento de los ejemplares de dos sétanos
contiglios compactados, situados en el ala sur y dotados de sistema
anti-incendio (gas halon), en los que se han aprovechado también los espacios
muertos, fabricando estanterias metélicas. A los compactos se le ha instalado
un sistema de cerramiento consistente en unas persianas metdlicas con
cerradura. .

Los ejemplares una vez inventariados y dispuestos en cajas o bolsas de
plastico, acompafados de la proteccién necesaria y de la etiqueta
correspondiente, son introducidos en cajas de cart6n reciclado, hechas a
medida para un mejor aprovechamiento del espacio. Estas, en el caso de
Invertebrados y de Paleobotanica llevan en su exterior, en lugar bien visible,
el ndmero de la caja de que se trate, los nimeros de inventario que contiene,
grupo/s taxondmico/s, edad, localidad, colector y fecha de colecta. En
Paleoantropologfa/Prehistoria, se ponen los ndmeros de inventario, sitio. locali-
dad vy nivel de los ejemplares y en Vertebrados nimero de la caja, localidad
y grupo taxonémico.

Las cajas llevan, en algunos casos, en su parte interior una bandeja de
divisién, situdndose en la parte superior los ejemplares menos pesados o
menos voluminosos. Este sistema permite una optimizacién de espacio y una
reduccién de los costos.
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Una vez preparadas son dispuestas en los compactos, agrupandose, en
la primera coleccién mencionada, por edad, dentro de ésta por yacimientos y
dentro de éstos por grupos taxonémicos. En la segunda por yacimientos y
grupos taxonémicos, en la tercera por sitio y, a su vez, por nivel, y en la
dltima por cuencas, dentro de éstas por yacimientos y por Gitimo por grupos
taxonémicos. '

Los ejemplares que por sus caracteristicas no permiten su inclusién en
cajas son protegidos por bolsas de polietileno, cerradas por medio de una
pinza térmica y depositados en las baldas de estanterias metélicas, a las que
se les aplica una lamina de politeno de 9 mm de grosor para evitar deterioros
por golpe o roce. En este caso en el borde de la balda se consigna el tipo de
material y los nimeros de inventario de los ejemplares en ella dispuestos.

La inclusién de ejemplares dentro de cdjas con tapa y de bolsas cerradas
herméticamente, se ha mostrado como muy eficaz, durante los cinco afios en
que se han venido utilizando, puesto que ha evitado la pérdida de las etiquetas
adjuntas y la de contraste entre ejemplar y roca, propia de los acimulos de
polvo. Por otro lado no se ha registrado hasta el momento aumento de la
humedad dentro de estas, debido por una parte a la antigiedad de los fondos
y por otra a las condiciones ambientales, tanto de Madrid como del lugar de
almacenaje (Montero y Dieguez, 1990).

Caso particular de almacenamiento son las colecciones de referencia, que
incluyen material tipo y figurado y que en el caso de Paleoboténica e
Invertebrados estan separadas y guardadas en armarios metdlicos, pintados
con pintura ignifuga, cerradura de seguridad y dotados de estanqueidad me-
diante unas bandas de goma, y de bandejas interiores metdlicas, donde se
disponen los ejemplares junto con la publicacién en que fueron descritos o
figurados. Siguiendo la recomendacién 72 D del Cédigo de Nomenclatura
Zoolégica (1976) que indica que toda institucién en la que se depositen tipos
deberia asegurarse de que todos estén marcados claramente y sin riesgo de
error, se han marcado tanto el ejemplar como la caja que lo contiene con
discos de color rojo para holotipo, paratipo, lectotipo, sintipo y neotipo, de
color verde para el resto de la serie tipica y amarillo para los figurados.

Para una mayor facilidad en la localizacién de los ejemplares se ha creado
un registro de almacén que consta de planos, en planta, de situacién de los
compactos y de unas fichas que representan, mediante un esquema en alzado
de cada uno de ellos, la situacién exacta de cada caja. Este sistema puede ser
de gran utilidad en la gestién de colecciones, pues aunque éstas estén
informatizadas, la blsqueda en almacén del material a consultar, cuando los
fondos son de gran magnitud, representa una pérdida de tiempo considerable.

Catalogacién/Documentacion

El proceso a seguir, tanto en él caso de documentacién como en el de
catalogacién, es sumamente lento, primero porque no consiste solo en




\

106 MC.DIEGUEZ Y AMONTERO

determinar vy clasificar el ejemplar, para lo cual se necesita la ayuda de
especialistas, sino que hay que hacer una revisién de todo tipo de publica-
ciones, incluyendo cosas tan dispares como actas de sesiones cientificas o
necrolégicas que nos puedan aportar una historia completa de él y que
posteriormente se han de reflejar total o parcialmente en el Inventario, en el
Libro de Registro y en las fichas de colecciones. En ellas se registran los datos
referentes a Numero de inventario, Orden, Familia, Especie, Piso, Localidad,
Colector y/o Donante, Persona/s que determinaron y/o clasificaron, Fecha de
entrada, Ubicacién,. Fuente bibliogréfica y Observaciones. En estas fichas se
reflejan también la retirada de tratamientos antiguos y muy escuetamente el
nuevo aplicado.

Al comenzar los inventarios el material iba acompafado de una
informacién a diferentes niveles; en unos casos se limitaba a la determinacién
taxonémica, edad y localidad, en otros solo a uno o dos de estos datos y en
el peor de los casos, pero muy frecuentemente, presentaba una ausencia total
de éstos. Por otra parte la casi totalidad no tenfa ningan tipo de referencia
bibliogréfica ni de forma o fecha de entrada, colector, etc. Por todo ello se
estdn documentando las colecciones mediante ia blisqueda en archivo de anti-
guos legajos y documentos y en biblioteca de trabajos publicados por el
centro o de investigadores vinculados de diversas formas a él. Con el mismo
fin se estudian las antiguas etiquetas, ya que algunas han servido y otras
pueden servir en un futuro para que otros ejemplares puedan ser incluidos en
una coleccién de autor determinada o aportarnos datos por medio de su tipo
de letra, la presencia de un sello o un membrete, etc, siendo este un método
muy efectivo de recuperacién de informacién como nos lo viene demostrando
la préctica cotidiana. '

La efectividad del acopio de documentacién se refleja en la recuperacion
de 9 tipos y 26 ejemplares figurados de invertebrados que carecfan de toda
indicacion, asi como de casi 300 ejemplares figurados de paleobotdnica que
se encontraban en el mismo caso. ’

Actualmente se estd estudiando un sistema de catalogacién lo
suficientemente flexible y facil de utilizar para aplicarlo a las colecciones, y se
ha comenzado la formacién de una fototeca del material expuesto en la Sala
de Exhibicién y del material de referencia.

USO DE LAS COLECCIONES

En cuanto a consultas y préstamos, las normas que se siguen son las
generales para las colecciones del Centro, con la excepcién de unas mayores
restricciones en los prestamos de material tipo.

El Museo esta abierto a todo tipo de consultas y préstamos del material
inventariado, teniendo que rellenar en cada caso un formulario, que queda
depositado en el archivo de colecciones, en el que se reflejan, para las
consultas: Datos personales, Coleccién y material a consultar y Objeto de la
consulta, Duracién de la estancia y Observaciones y para los prestamos el
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Concepto y Nimero y Fecha de envio, Destinatario, Duracién del préstamo y
Fecha de devolucion, Valor del seguro, Numero y Descripcién de flos
ejemplares, Persona responsable del préstamo y Estado del material al llegar
a destino. El mecanismo de solicitud de material en préstamo es diferente
segln sea para investigacién o para exhibicién. En el primer caso basta con
dirigirse al conservador, mientras que en el segundo debe solicitarse mediante
carta a la vicedireccién de exhibiciones y programas publicos que contestara
tras informe del conservador.

Por otra parte el Museo quiere estimular la politica de intercambios con
otros centros e instituciones, asi como la difusién vy utilizacién de sus
colecciones. Por Ultimo asegura y garantiza la conservacién del material en el
Centro en caso de depdsito o donacién.

CONCLUSIONES

Desde hace cinco afios y bajo las distintas direcciones que ha tenido el
MNCN, el cambio producido en el interés hacia las colecciones ha sido notable
y se ve reflejado en el'impuiso que todas ellas han experimentado.

Se ha reunido, ordenado y organizado el material disperso;inventariado
gran cantidad de ejemplares (cerca de 50.000 en las colecciones referidas);
implantado una linea de investigacién documental, con el resultado de la
recuperacion de ejemplares tipo y figurados; elaborado una normativa de
colecciones que recoge todos los aspectos bésicos para su gestién y se ha
dotado de personal especializado. Asi, en Paleontologia, desde 1987 hasta
Junio de 1990 ha habido un conservador que se encargaba y era responsable
de las cuatro colecciones citadas. A partir de ese momento y dada la exis-
tencia de otro conservador, incorporado en Enero del mismo afio, se han
dividido las tareas, responsabilizdndose uno de ellos de las colecciones de
Invertebrados y Vegetales fésiles y otro de las restantes.

Asi mismo, y con el objetivo de una revitalizacién de estas, se ha creado,
dentro de la reestructuracién general del Centro, un Departamento de
Colecciones dependiente de la Vicedireccién de Investigacién y Colecciones,
en el que se desarrollan tanto los aspectos técnicos (gestién, mantenimiento,
conservacion), como los didacticos y cientificos mediante la formacién de
personal (direccién de tesis de Licenciatura y Doctorado, participacién. en
Cursos impartiendo conferencias...) y establecimiento de lineas de investi-
gacién que se ven plasmadas en diversos proyectos, como el recientemente
finalizado "Museologfa del Patrimonio Natural" o los concedidos en 1990:
"Revisién taxonémica y documental de los invertebrados de la Coleccién Royo
Gbémez" y "Conservacién de fondos especiales e histéricos del Museo
Nacional de Ciencias Naturales”.
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SOBRE LA PROTECCION DE YACIMIENTOS DE VERTEBRADOS/
FOSILES

E. JIMENEZ FUENTES

Departamento de Geologia, Facultad de Ciencias, 37008 _Sa/amanca.

ABSTRACT

The increasing demand for relax activities in the consumer society has led to deposits
of fossil vertebrates -which are becoming more and more numerous- to be available to

- growing numbers of "neophytes” whose collector activities constitute a considerable danger

for the conservation of such deposits.

The present work discusses several cases of deposits that have been sacked,
suggesting solutions to avoid their deterioration which range from alerting the pertinent
authorities and public at large, the prohibition of the sale of fossils, a strict control of the
deposits together with their inventory, and a basic educational policy.

In the light of his own experience, which has almost. always been negative in this
sense, the present author holds that the only solution for the in situ protection of
paleontological deposits is their programmed excavation during controlled campaigns
followed by their burial.

Key words: Paleontological patrimony, Protection.

RESUMEN

La creciente demanda de actividades de relax para la sociedad de consumo ha
provocado que los yacimientos de vertebrados fésiles, cada dia mas numerosos, se
encuentren, a su vez, al alcance de un mayor nimero de personas incontroladas, cuyo
objetivo coleccionista es un gran peligro para la conservacién del propio yacimiento.

Se exponen diversos ejemplos de yacimientos expoliados y se sugieren soluciones para
evitar su deterioro, desde concienciar a autoridades y ptblico en general, prohibicién de
ventas de fésiles, control riguroso de los yacimientos, inventario y politica educativa bésica.

El autor, a la vista de la experiencia, casi siempre negativa en estas cuestiones,
sostiene que la Gnica solucién para la proteccién in situ de los yacimientos paleontolégicos
es su excavacién programada en campafias y su posterior enterramiento.

Palabras clave: Patrimonio Paleontolégico, Proteccion.

Ultimamente se estd hablando con mayor insistencia sobre la proteccién
de yacimientos paleontoldgicos, pero la verdad es que estos se encuentran
cada dfa mas desprotegidos.

Las causas mas frecuentes de estos desaguisados son dos:

Por un lado, que no se suele prever una defensa in situ de estos bienes
culturales. -

In: Paleontologia y Sociedad, Soc.Esp.Paleont. y Dpto.Estr.Paleont.Univ.Granada, (1992), pp. 109-112
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Por otro, que existe una gran depredacion, a veces incluso promocionada
por los mismos paleontdlogos, motivada por la gran ola de coleccionismo que
nos invade y que supone una involucién en el pensamiento filosé6fico-social de
la Paleontologia (ver CORRAL & ALCALA, 1990, en este volumen).

Refiriéndome exclusivamente a los vertebrados fésiles, pondré algunos
ejemplos, con la intencién de que sirvan como de revulsivo mental.

A) Hace varios afios se encontraron unos restos de mastodonte en las
proximidades de Tordesillas (Valladolid). Avisados oportunamente por las
autoridades provinciales, se extrajeron diversas piezas y se supuso que podria
haber mas, del mismo individuo, hacia el interior del escarpe. Era preciso
iniciar una excavacién en toda regla, que se poSpusoc para cuando fuese
posible. En el verano siguiente se detectd la presencia de varios vehlculos,
con matrfcula no espafiola, cuyos ocupantes tenfan clara intencién
expoliadora. ; C6mo se enteraron de lo que alli habia?. Afortunadamente esta
historia terminé bien: Aquella gente no pudo hacer nada y en junio de 1989
se excavé en el lugar, segin se relata en otro lugar de este mismo volumen
(JIMENEZ & MARTIN, 1990).

B) En tierras de Castilla y Ledn hay un famoso yacimiento que ha
suministrado gran cantidad de mamiferos del Vallesiense. Su inclusién como
visita en Congresos ha motivado que sea demasiado conocido y, como
consecuencia, objeto de excursiones organizadas por Centros de Ensefanza
y aficionados de todo pelaje. Parece ser que dia ha habido en que se han
presentado hasta tres autocares.

En mi dltima visita (noviembre 1989), acompafiado de autoridades
provinciales, preocupadas de lo que estaba pasando, me quedé anonadado al
ver como una verdadera alfombra de esquirlas de huesos cubria la base del
escarpe, en una extensién de mas de 100 metros. {Triste espectéculo, sélo
comparable al que se da en las entradas de las cavernas turisticas, donde
montones de fragmentos de estalactitas demuestran la incultura del pablico

que las visital.

C) ;Quién no ha tenido problemas en sus excavaciones, al encontrarse
con personas incontroladas, que algin dia llegan antes, Yy que estén
removiendo el yacimiento?. Y muchas veces dicen que por qué nosotros sfy
ellos no...

Incluso hay veces que son las mismas autoridades locales las que ponen
trabas a nuestro trabajo, alegando que son tesoros de la poblacién y que de
alli no deben salir. jComo si tuviésemos pocos problemas para extraer los
f6siles en las mejores condiciones posibles!.

Claro est4 que no siempre es asi, y en muchos casos son pueblos enteros,
con su alcalde al frente, los que se ofrecen para ayudar en lo que sea. Sirvan
de ejemplo Coca {Segovia) y Mazaterén (Soria).
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D) ¢Y qué decir de un yacimiento, en la Comunidad Valenciana, que ha

's);(ic:) i(r)«?)men'cemente comprado con la intencién de explotarlo en beneficio

' [i) Pero el mayor Fio!or es ver mandibulas de mamiferos, tortugas, o
simples huesos, en ferias, a la compra-venta del que quiera poseerlas. Hay
veces en que gl nombr(-} que figura en la etiqueta es una localidad extranjera,
pl-e;'op;acs:é claro que lalpleza procede de uno de nuestros grandes yacimientos
i resca espaiola, que tantos dias de gloria di i :

i ' a dio a nuestr
ha fallecido!. @ leratura, no

bomie podrian citar otros muchos ejemplos, pero para muestra basta un

¢ Qué se puede hacer para evitar estos hechos?. Propongo lo siguiente:

1°. Concienciar a las autoridades nacionales que puedan hacerlo de que
los vertebrados fésiles, por su naturaleza, son patrimonio cultural y que, por
tanto, .deben- ser defendidos y protegidos, extendiendo a todos ellds’ las
normz;tlvas v.lg.entes actualmente sélo para la Paleontologia Humana
_ .2 g Prohibir rigurosamente la venta de vertebrados fésiles en .todo el
tgrntorlo nacional y su salida, --salvo que sea por un motivo puramente
cientifico, y con garantfas de su devolucién-- al extranjero.

{3“. Controlar rigurosamente las excavaciones que se produzcan en el
dmbito de cada Comunidad Auténoma. En algunas, como Castilla-Leén
esta haciendo, con gran éxito. ' ) $ %

4°.. Inventariar todo el material paleovertebrista por provincias o
Comumdaflgs Auténomas de origen. Al ser patrimonio cultural, debe
responsab.mzarse al organismo depositario {(Museos, Institutos, Faculta’des) de
su custodia. Si algin organismo no puede responder de su proteccién en el
futu:_)oo, c'{Eeb.en'al entregar la custodia a quien si pueda hacerlo.

. Estimular que en los centro i i i
sea exclusivamente a base de réplichée ensefianza, el maerial de précticas

Y con los yacimientos ;qué podemos hacer?.

E.sté claro que algunos pueden quedar limpios de fésiles después de una
0 varias campafias de excavacion sistemdtica; pero en muchos casos, no
z(?émo proteger estos yacimientos?. ;Con vallas...? Todos sabem'os q.ue
sﬁlo sirven para localizar mejor el yacimiento; a continuacion, el furtivo no
tiene mas que saltarlas o derribarlas. ’
COnt?:uoarT fuertes medidas punitivas...? Para ello hace falta una vigilancia

razo;t;l: dando pistas sobre el lugar...? No resulta cientifico, por numerosas

i l.Credemos que la Unica solucién es CUBRIR los yacimientos una vez
alizada la camparia de excavacién. Y dejar constancia escrita de los puntos
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en que hay que socavar para dejarlo abierto nuevamente cuando sea
necesario, para otros estudios, visitas de congresos, etc.

También puede ocurrir, y tenemos ahora buenos ejemplos en Francia y en
Alemania (y también en nuestro pais), que el yacimiento sea cubierto por
obras publicas o privadas. Para evitarlo deberia promoverse una legislacién
sobre el Patrimonio, con puntos de interés paleontolégico, que impidiese estos
hechos.
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SOBRE LAS TECNICAS DE EXCAVACION PALEONTOLOGICA 'Y
SUS VARIANTES
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ABSTRACT

The technique to be followed when beginning an excavation for paleomacrovertebrate
remains does not necessarily have to follow any given protocol.

Firstly, topography, lithology and dip determine the steps that should be followed.
These in turn will depend on both the conditions of the accumulation and the kind of fossil
to be uncovered.

The excavations performed by the present authors over the 1988-1980 period involved
a large variety of techniques, including the following:

a) Coca: lateral isolation.

b) Tordesillas: lateral uncovering of horizontal planes, with a graticulate grid.

¢) Valdegallina: lateral uncovering of horizontal planes without a graticulate grid.
d) Casaseca: vertical uncovering of horizontal planes by plots.

e) Mazaterén: uncovering of inclined planes.

) Villarroya: galleries.

g} Corrales: shoring.

Key words:  Excavation techniques, macro-vertebrate fossils.

RESUMEN

No puede decirse que la técnica a seguir al comenzar una excavacién
paleomacrovertebrista tenga que ser de un determinado tipo.

Las circunstancias de topografia, litologia y buzamiento determinan, en primer lugar,
los pasos a seguir. Estos dependerén, a su vez, de las condiciones de acumulacién y el tipo
de fésil que se descubre.

Las excavaciones efectuadas por los autores en 1989 y 1990 muestran una gran
variedad de técnicas, que se resumen en:

a) Coca: Aislamiento lateral.

b) Tordesillas: Desmonte lateral de planos horizontales, con cuadricula.
c) Valdegallina: Desmonte lateral de planos horizontales, sin cuadricula.
d) Casaseca: Desmonte vertical de planos horizontales, por parcelas.
e) Mazater6n: Desmonte de planos inclinados.

f) Villarroya: Galerlas.

@) Corrales: Entibacién.

Palabras clave: Técnicas de excavacion, macrovertebrados fésiles.

In: Paleontologfa y Sociedad, Soc.Esp.Paleont. y Dpto.Estr.Paleont.Univ.Granada, (1992), pp. 113-119
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INTRODUCCION

Cuando un descubrimiento paleontoldgico de vertebrados se cqn§|fiera lo
suficientemente importante y comprendemos que se puede o Fjebe iniciar una
gran excavacién en toda regla, debemos tener en cuenta varios aspectos:

a) Que no podemos tener una idea preconcebida de como se' r_ealizaré.
Mejor dicho, sl podemos, pero se debe estar preparad.o para modificarla en
cualquier momento; -a tenor de lo que se vaya descubriendo. _

b) Que es conveniente contar con una infraestructt_lra de apoyo Iej.ano
para el caso de que se acabe algo que sea vital para continuar la excavacion.
(productos quimicos, maquinaria,...}. N

c) Y sobre todo, que raramente se cumplen las prewsngnes. sobre el
resultado final de la excavacion. Por lo general siempre son inferiores a lo
esperado. Pero algunas veces, y tenemos pruebas de ello, superan lo
sofiado...

En 1989 la JUNTA DE CASTILLA Y LEON vy Ila UNIVERSIDAD DE
SALAMANCA iniciaron una labor conjunta de excavaciones a gran escala. Las

" seis que se realizaron en dicho afio se hicieron con técnicas diferentes,

motivadas por la naturaleza de aquello que se querfa extraer: el buzamiento
de los estratos, su compacidad, el estado de los fésiles, etc.... .

En este articulo queremos sintetizar dicha variedad de técnicas, haciendo
especial referencia a la limpieza previa de los estratos. Por lo que respecta a
la extraccién de piezas grandes o delicadas, ya se ha tratado en otros
articulos (Jiménez & Carbajosa, 1982; Jiménez, 1984): no obstante, en cada
excavacion siempre habré que modificar los conocimientc?s, de acuerdo con
las circunstancias, no pudiendo darse nunca una receta fija. .

Las grandes excavaciones de 1989 se efectuaron en Coca (Sggovna),
Tordesillas (Valladolid), Valdegallina (Zamora), Mazaterén (_Son:na), Villarroya
(La Rioja), Casaseca de Campeén (Zamora) y habrfa que afiadir una més en
Corrales del Vino (Zamora), que no se llevé a término. _

Los éxitos de 1989 incitaron la reapertura de las excavaciones 'de
Mazater6n y Casaseca de Campeédn, en 1990. La experiencia ha. producido
aun mejores resultados; lo mismo puede decirse de otrg frente abierto en las
viejas excavaciones de Cabrerizos (Salamanca). Y también de otra, efectuada
en Arévalo (Avila), con parecidos objetivos que la de Coca.

LAS EXCAVACIONES
A} COCA: Aislamiento lateral.
Este tipo de excavacién suele ser el mas empleado cuando se trata de

extraer una o varias piezas separadas o aisladas entre sf. Puede dc_acnrse que
es el tipo "bésico”, empleado finalmente en todas las excavaciones. Su
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dificultad siempre depende de la escala a que nos movamos, es decir, del
tamafo de las piezas.
El objetivo en Coca era extraer un quelonio gigante, completo {de

dimensiones 1,2 x 1,0 x 0,8 m), en un bloque de 2500 kg. Las operaciones
fueron:

1. Dado que el f6sil estaba en un escarpe vertical a 3 m de altura sobre
su base, se procedié a construir una plataforma con rampa para
facilitar la labores posteriores de limpieza y descenso.

2. Aislamiento con sendas zanjas verticales a ambos lados del f6sil, a
una distancia prudencial.

3. Rebajo del espacio entre las zanjas y sobre el fésil.

4. Aislamiento, limpieza, endurecimiento, proteccién con gasa-
pegamento, vallado contenedor, cubrimiento con poliuretanos,
arrancamiento del bloque, transporte. '

La excavacién resulté un éxito, después de dos dias de arduo trabajo en
el que intervinieron mas de 20 personas. Fue rdpida por el empleo de una
allanadora en la primera fase y de una excavadora "retro" en la segunda.

Es de destacar, por su novedad en este tipo de trabajos, el uso de la gasa
endurecida in situ por pegamento + acetona, como operacién previa antes de
la poliuretanizacién del bloque. En excavaciones anteriores se habia empleado
papel-aluminio (Jiménez & Carbajosa, 1982; Jiménez, 1984) o, dado que en
algunas ocasiones se habia producido el despegue y caida del fésil en el
momento de su desarraigo, se habia probado con papel de periddico
endurecido. En el caso en cuestién, la gasa dio un resultado éptimo.

B) TORDESILLAS: Desmonte lateral de planos horizontales, con cuadricula.

Cuando en un escarpe se puede suponer que el nivel fosilifero horizontal
puede continuar hacia dentro, es conveniente efectuar una obra de rebajo que
ponga al descubierto el techo de dicho nivel en una superficie
convenientemente ampliada. El uso de medios humanos o mecénicos para
conseguirlo dependerd de la fertilidad o esterilidad de los estratos
suprayacentes. ’

El objetivo en Tordesillas {Cerro de San Juan) era un gran mastodonte
ligeramente arrastrado por las corrientes, del que se conservaban numerosas
vértebras, costillas, huesos, el crdaneo con una defensa en su posicién vy
fragmentos de otra suelta. Los indicios eran un molar y varias vértebras que
hacian presagiar buenos resultados. La excavacion fue realizada con técnicas
arqueoldgicas, pues se trataba no sélo de obtener toda la informacién posible,
sino de reproducirla posteriormente, con vistas a su exposicién publica.

El escarpe en el que se encontraban los indicios, de unos 45° de
inclinacion, fue parcelado para socavar una superficie horizontal de 2 x 8 m,
rebajando manualmente hasta el techo del estrato fértil. Posteriormente a un
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cuadriculado de malla 1 m?, y toma de datos con taquimetro, se procedi6 a
extraer individualmente los huesos, previo dibujo y fotografiado,
endureciéndoles y aplicando gasa-pegamento. Se emplearon 110 kg de
poliuretanos en el crdneo y defensa, extrayéndose en un bloque que midi6 2,5
x1,2m.

C) VALDEGALLINA: Desmonte lateral de planos horizontales, sin cuadricula.

Valdegallina no es, como en los casos anteriores, un yacimiento de un
Gnico individuo (si es que a ello se le puede llamar yacimiento en sentido
estricto), que muri6 aislado y cuyos restos fueron enterrados después ‘de un
breve transporte. Por el contrario, se trata de una acumulacién masiva de
tortugas fluvio-lacustres, siendo frecuentes los caparazones completos e
incluso créneos en buen estado de conservacion.

Se efectud un desmonte de los estratos suprayacentes en un frente de 6
x 2 m., procediendo a continuacién a limpiar el contenido de la capa "rica”.
Al no ser necesario conservar la posicién de las piezas --las causas de la
acumulacién son evidentes--, no se hizo ninguna cuadriculacién ni anotaciones
de detalle.

D) CASASECA: Desmonte vertical de planos horizontales, por parcelas.

En ocasiones no conviene, o no se puede, proceder a excavar desde el
escarpe hacia el interior. En tal caso se procede a excavar una parcela hasta
una profundidad préxima al techo del nivel fosilifero, para continuar luego mas
despacio atacandolo desde arriba.

En Casaseca se da una acumulacién de fragmentos de quelonios y
cocodrilos, a veces también de mamiferos, y una enorme cantidad de espinas,
y vértebras de peces,que fueron arrastrados por corrientes densas en Iébulos
deltaicos. En algunos canales aparecen piezas menos rotas. Pero la
caracteristica principal es la gran extensién del nivel fosilifero.

El yacimiento ha sido explotado parcelando el terreno y bajando unos 2
m., depositando el escombro al lado del pozo, para cubrirlo una vez terminado
la campaiia.

En este yacimiento se ha iniciado la técnica de limpieza por agua a
presién, dada la naturaleza arcilloso-arenosa de la ganga.

En una segunda campaiia (1990), una vez hecha la parcelacién y rebajo
hasta el techo del nivel fosilifero, se hizo una zanja limitrofe en el fondo del
socavén para poder trabajar cémodamente atacando el nivel de lado y no
desde arriba. Otra ventaja importante es que los escombros se retiran mas
facilmente. Los resultados han venido a demostrar la bondad del método.

R
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E) MAZATERON: Desmonte de planos inclinados.

En Mazateron los estratos buzan 30°. La experiencia de anteriores
campafias garantizaba mejores resultados si en vez de atacar de perfil al
estrato, lo hacifamos de frente.

Para ello se requiri6 el servicio de una excavadora "retro” que cavé una
zanja de unos 15 m. de longitud en el sentido de la direccién de los estratos.
El rebaje hasta las capas ricas se hizo a mano.

Los resultados fueron los esperados, descubriéndose gran cantidad de
quelonios completos, mandibulas de mamiferos y huesos.

Para la extraccion se empledé gasa-pegamento. La aplicacién de
poliuretanos tenia su dificultad debido al buzamiento de las capas, lo que
conllevé una socavacién trasera mayor de lo habitual. En esta excavacién los
amigos del Instituto de Paleontologia de Sabadell no ensefiaron un técnica que
es muy Util cuando el desarraigo y posterior levantamiento de una pieza
gigante presenta grandes problemas, con el consiguiente peligro de rotura:
después de haber cubierto al ejemplar con gasa-pegamento y cintas para
apretarlo ain mas (formando lo que por su aspecto llamamos una "momia™),
se adaptan unas barras de acero de construccién de 1 cm de didmetro,
rodeando a toda la pieza. Por debajo de ellas se colocan longitudinalmente
otras barras de 2 cm vy atdndolo, alambre de construccién formando, en
conjunto, un esqueleto que luego se cubrird con los poliuretanos. Finalmente,
otras barras de 2,5 cm se colocan debajo de todo el bloque, para facilitar el
levantamiento con una gria.

También aqui se us6 agua a presion para la limpieza "in situ” de algunas
piezas, con espectaculares resultados.

En una segunda campafia se amplié la longitud de la zanja vy la
profundidad de su base escalonada. Esto podria repetirse en sucesivas
campaiias si el nivel tuviese continuidad lateral horizontal, caso que no se da.
Por tanto la continuacién de la explotacion s6lo puede hacerse siguiendo el
buzamiento de los estratos, lo- que conlleva un encarecimiento progresivo de
la obra.

F) VILLARROYA: Galerias.

Este yacimiento es un c/dsico visitado por todos los grandes paleontélogos
espaiioles.

Los fésiles se encuentran en la base de un profundo barranco vertical de
arcillas, areniscas y conglomerados de cemento carbonatado. Se encuentran
acumulados en pequenos canales con gran concentracién de huesos.

Dada la compacidad de la arcilla y su verticalidad no se puede rebajar el
escarpe ni hacer llegar al lugar, dada su complicada topografia, una
excavadora, por lo cual, lo Unico posible es abrir galerias siguiendo el canal
longitudinalmente. Todavia se puede ver la abierta por Villalta y Crusafont, de
unos 8 m. de longitud y 1 de anchura.
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El descubrimiento de otro canal a 1 m. por debajo del anterior y en
direccién cruzada, ha permitido la reapertura de este yacimiento, usédndose la
misma técnica de galerias.

G) BODEGAS SUBTERRANEAS DE CORRALES: Entibacion.

Las bodegas con fésiles en Corrales ya fueron reconocidas por E.
Herndndez Pacheco en 1915, siendo visitadas posteriormente por numergsos
paleontélogos. a

Recientemente el propietario de una de ellas la ha cedido por tiempo
indefinido a uno de los autores de este trabajo, con objeto de poder extraer
los fésiles que en sus paredes aparecen.

Dado que su techo corre peligro de caerse, y més si se socavan las
paredes, resulta imprescindible una entibacién, no habiéndose decidido aln
por que procedimiento ni con que material. Posteriormente se procederd a la
extraccién, por rebajo lateral y endurecimiento con gasa-pegamento.

OTROS TIPOS DE EXCAVACIONES MACROPALEOVERTEBRISTAS\
Como ejemplo de otros tipos de excavacién se podrian poner:

H) LAS HIGUERUELAS (CIUDAD REAL): Desmonte horizontal por parcelas,
con cuadricula.

Iniciada por M.Alberdi y continuada por A.V.Mazo, afio tras afio, se ha
procedido a rebajar horizontalmente parcelas limitrofes separadas por pasillos
de 1 m. Las paredes de estos pasillos permiten la visualizacién constante de
la estratigraffa, complicadisima en este famoso yacimiento. La cuadriculacién
ha permitido situar en planos detallados cada pieza hallada {mastodontes,
rinocerontes, tortugas gigantes, etc), y su superposicién en cada estrato.

1) ATAPUERCA (BURGOS): Andamiaje.

La verticalidad de los escarpes y la gran altura a la que se encuentran los
fosiles obliga en algin caso a utilizar este tipo de ayuda, que se
complementan con rebajes horizontales y/o verticales.

CONCLUSION
A la vista de las excavaciones citadas en este articulo, da la impresién de

que hay que estar preparado para todo lo que pudiera venir. Realmente es asf,
v no se puede establecer una sistemética de lo que se deba hacer. Son las
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circunstancias las que mandan. Y esas circunstancias son: topografia, litologfa
y buzamiento, por este orden. La técnica de excavacién variard segun ellas.

Uno quisiera encontrar, como ocurre en los programas de televisién, el
yacimiento ideal en arenas sueltas y limpiar los fésiles soplando, pero ello

nunca es asi; verdaderamente la extrema dificultad es la que revaloriza
nuestro esfuerzo.
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ABSTRACT

Paleontology had initially few protagonism in the evolutionism versus creationism
debate. Later, when the fossil record data yielded by Paleontology and those of living
organisms by Biclogy gave rise to considering the organic evolution as a fact, the most
radical creationism has remained restricted to the fundamentalists. The american scientific
creationism can be considered as an example of pseudoscience, but it mainly exists a
growing phenomenon of pseudoscience independent from religion. The pseudoscience, not
based on empirical scientific data, has produced sensational fantasies that frequently have
great diffusion helped by the media. Many of these speculations affect the paleontological
field and reach arbitrary presuppositions which do not harmonize with the scientific data.
Moreover, some existing examples in the occidental world are analyzed, specially in USA
and Spain. It is evidenced as well that our scientific community is not very active concerning
the debate and divulgation of the paleontological data in our society.

Key words: Evolutionism, Creationism, Pseudoscience.

RESUMEN

La Paleontologia tuvo inicialmente poco protagonismo en el debate evolucionismo
versus creacionismo. Posteriormente, cuando los datos del registro fésil aportados por la
Paleontologla y los de los organismos actuales por la Biologfa, han dado lugar a que la
evolucién orgédnica sea considerada como un hecho, el creacionismo mds radical ha quedado
restringido a los fundamentalistas. El creacionismo cientifico americano puede considerarse
como un ejemplo de seudociencia, pero sobre todo existe un fenémeno creciente de
seudociencia independiente de la religién. La seudociencia, no basada en datos cientificos
de tipo emplrico, ha generado alternativas exdticas que con frecuencia alcanzan gran
difusién ayudada por los medios de comunicacién. Muchas de estas especulaciones suponen
un intrusismo en el campo de la Paleontologia y llegan a presupuestos arbitrarios que no
armonizan con los datos cientificos. Asimismo, se analizan algunos ejemplos existentes en
el mundo occidental, especialmente en USA y en nuestro pais, y se evidencia que nuestra
comunidad cientifica es poco activa respecto al debate y a la divulgacién en la sociedad de
los datos paleontolégicos.

Palabras clave: Evolucionismo, Creacionismo, Seudociencia.
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En Biologfa y Filosoffa el creacionismo es la antigua teorfa segun la cual
los animales y las plantas han aparecido sobre la tierra sidbitamente y
aisladamente por géneros y por especies fijas e immutables. La apariencia
estética de la naturaleza en el breve intervalo de tiempo de una vida humana,
induce a la idea de un origen instantdneo. Aunque existen ciertas afirmaciones
antiguas acerca de una probable transformacién de los organismos, la idea de
la evolucién fue durante mucho tiempo ajena a la humanidad, pues las
hipétesis sobre el origen del hombre generalmente han consistido en diversos
tipos de creacionismo.

Se suele entender por crear el hacer algo de nada, especialmente
hablando de Dios. Asf, en Teologfa escoldstica el creacionismo era la doctrina
segun la cual Dios crea cada alma en el momento de la concepcion. Esta es
una concepcién estatica y poco matizada segun los te6logos mds avanzados,
los cuales actualmente afirman que allfi donde surge algo inédito, nuevo,
cualitativamente distinto y que supera la capacidad de lo existente se revela
la accién creadora de Dios. Esta accién creadora no seria directa sino que
actuarfa desde dentro de la evolucién (que tendria sus propias leyes) con una
causalidad no fisica. Asi, para los creyentes las cosas existen porque Dios les
da el fundamento para que existan, pero el mundo tendrfa su propia dindmica
y la creacién no serfa perceptible desde el punto de vista cientifico. Sin
embargo, ciertos cientificos consideran que el agnosticismo es lo més
congruente con el estado actual de los conocimientos, mientras otros son
firmes creyentes. En este trabajo no se pretende tomar partido en esta
controversia, sino poner de manifiesto ciertos aspectos y ejemplos que de
alguna forma implican a la Paleontologia.

La "inquietud fundamental" que segun el tedlogo Paul Tillich seria el deseo
humano de resolver la incertidumbre de nuestra procedencia, obtuvo en el
pasado una respuesta filoséfica o religiosa debido a la ausencia de datos y
teorfas cientificas fundadas. Nuestra civilizacién occidental durante més de un
milenio ha estado ideolégicamente dominada por el creacionismo
judeocristiano. En este contexto se han producido algunos excesos bastante
conocidos. :

El arzobispo irlandés James Ussher, en 1650, tratando de buscar
respuesta a nuestro origen, lleg6 a la conclusién de que la creacién del mundo
se habfa producido en el afio 4004 antes de Cristo. Se bas6é en la
interpretacién de la Biblia, calculando la duracién de los patriarcas
descendientes de Adén y Eva antes del Diluvio y las Dinastias posteriormente
(Balout, 1975). Adn liegd més lejos John Ligfood, precisando que la creacién
comenzé el 23 de Octubre a las 9 horas y seis dias después aparecerfa el
hombre.

Otras interpretaciones igualmente erréneas como el Diluvio Universal,
alcanzaron gran difusién hasta que la Ciencia pudo aportar una respuesta mas
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razonada. Un ejemplo reciente lo constituye la datacién de la sdbana santa de
Turin que ha resultado ser medieval (Damon et al., 1989). Sin embargo, los
primeros cientificos que se atrevieron a cuestionar la concepcién imperante
del mundo fueron perseguidos. El caso mas conocido es el de Galileo Galilei
que en el siglo XVII confirmé la sugerencia de Copérnico {S. XVI} de que la
tierra no era el centro del Universo, sino que giraba alrededor de una estrella:
el sol. Su actividad cientifica le ocasioné una terrible persecucidn por parte de
la Inquisicién, siendo juzgado porque afirm¢ que el heliocentrismo vy
corruptibilidad del cosmos eran reales.

Ahora bien, hasta la segunda mitad del siglo XIX las ideas creacionistas
literales no fueron ampliamente cuestionadas por la comunidad cientffica.
Puede afirmarse que el detonante fue la propuesta de la teorfa de evolucién
por seleccién natural de Charles Darwin, que fue el banderin de enganche de
las teorfas progresistas y emancipatorias de la ciencia del siglo XIX frente a
las ideologias conservadoras, centrando hace cien afos todo el debate en -
torno a la biologia evolutiva (Sequeiros, 1981).

Asl, las nuevas ideas evolutivas resultaban opuestas a la interpretacién
literal de la Biblia, especialmente del libro del Génesis, que la jerarqufa
cristiana habfa asumido como un dogma infalible. Posteriormente, cuando los
datos del registro f6sil aportados por la Paleontologfa y los de los organismos
actuales por la Biologfa han dado lugar a que la evolucién orgénica sea
considerada como un hecho, el creacionismo mds radical ha quedado
restringido a los fundamentalistas. Las discusiones han sido especialmente
virulentas en los Estados Unidos, donde el fuhndamentalismo religioso
protestante fue siempre baluarte del gran capital, de las ideas conservadoras
y consiguientemente del antievolucionismo (Sequeiros, 1987). Actualmente
muchas iglesias cristianas reconocen la posibilidad de una evolucién que
conduce hasta el hombre {Lowenstein, 1982; Montenat et al., 1985; Artigas,
1985,), surgiendo asi un creacionismo renovado que considera la Biblia como
alegérica y simbdélica. Esta consideracién es muy antigua pero sélo
recientemente esté siendo aceptada.

HISTORIA DEL EVOLUCIONISMO

La historia de las ideas y teorias evolucionistas ha sido ampliamente
expuesta por diversos autores (Templado, 1974, Rudwich, 19786, Sequeiros,
1983, 1989, etc). Ahora bien, veamos concretamente las implicaciones en el
dmbito de la Paleontologia. En el campo de la Biologia y Paleontologia el uso
de la palabra evolucién, entendida como el conjunto de cambios acaecidos a
los organismos en el transcurso de los tiempos geoldgicos y que han tenido
como resultado la aparicién de especies nuevas, es relativamente reciente.
Fue a partir de 1862 cuando Herbert Spencer usé el término evolucién
(organic evolution) para referirse a la filogenia de los organismos y no a su
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ontogenia. Resulta curioso que los principales evolucionistas habfan utilizado
otros términos como: transmutacién, cambio orgénico, descendencia con
modificacién (Darwin), transformismo (Lamarck), teoria de descendencia
{Haeckel), etc.

Ahora bien, si la palabra evolucién es relativamente moderna la idea de
cambio es antigua. Sin embargo los intentos de aplicacién a la concepcién del
mundo y del hombre desde la Edad Antigua, fueron oscurecidos por el
creacionismo y fijismo dominantes. Asf Aristételes dedujo que los seres vivos
progresan desde los més sencillos a los mds complejos, pero esto lo entendla
no en sentido filogenético evolutivo, sino de escala de perfecciones fijas. En
esto se basa la "Scala naturae” que supone la ordenacién lineal de los
distintos grupos de organismos. Las ideas aristotélicas influyeron grandemente
en la historia de la Humanidad y junto a la imagen "fixista" del relato del
Génesis se llega a la creencia de la fijeza o inmutabilidad de las especies.

En el Renacimiento se produjo una critica de las ideas imperantes, asi
Leonardo de Vinci estudiando los f6siles describi¢ el proceso de fosilizacién,
interpretando su verdadera naturaleza, aunque no llegé a vislumbrar que
fueran de especies extinguidas. De esta forma inici6 una reflexién sobre el
origen de la vida, con una concepcién dindmica, rechazé que los fésiles fueran
restos del Diluvio y puso en duda que fuera Universal. Sin embargo, poco
después Palissy, al contrario de Leonardo, publicamente o0s6 en vida
contradecir a la religién y ciencia oficial, afirmando en 15680 que las piedras
figuradas eran restos de animales fosilizados. Por estas y otras ideas muri6
preso en la Bastilla en 1590 (Ellenberger, 1988).

En los siglos XVII y XIX los nuevos métodos de las ciencias
experimentales se extendieron a todos los campos. La publicacién en Francia
de la Enciclopedia de Diderot y d’Alembert en el siglo XVIil generé un clima
intelectual en el que se fraguaron las ideas evolucionistas. Ademés, en la
segunda parte del siglo XVIll ya se admitia por lo general la verdadera
significacion de los fésiles.

En este contexto surgieron las primeros transformistas: Benoit de Maillet
en su obra "Telliamed” (1749) explica el origen de los restos fésiles y de los
primeros seres en el mar, dando lugar a los organismos terrestres mediante
transformaciones sdbitas. Erasmo Darwin (siglo XVIIl), excéntrico naturalista
y abuelo de Charles Darwin, llegé a concebir un evolucionismo generalizado.
Pensaba que una sola especie de filamentos vivientes era la causa de toda la
vida orgénica. En esta época todavia se creia que los primeros organismos
surgfan por generacién espontdnea.

Juan B. Monet, caballero de Lamarck, a comienzos del siglo XIX dio a
conocer sus ideas transformistas, concibiendo una teoria general del hechoy
de las causas de la evolucién, pero creyendo en la herencia de los caracteres
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adquiridos. Sus ideas no fueron bien recibidas siendo rechazadas por los
fijistas que curiosamente llevarfan a cabo los avances necesarios para el
establecimiento definitivo de la teoria de la evolucion. Estos fueron el
paleontdlogo Cuvier que elevo la Anatomia comparada y la Paleontologfa por
encima del nivel puramente descriptivo, y el gedlogo Charles Lyell que publicé
un libro muy influyente: Principios de Geologia {(1830).

Las diferencias entre los fésiles que los gedlogos observaron en las
sucesivas formaciones sedimentarias llevd a pensar a alguno} cientificos en
creaciones consecutivas. Asi d’'Orbigny llegd a defender 27 creaciones. Pero
las ideas evolucionistas, aunque rechazadas, estaban en el ambiente; tan es
asf, que Wallace y Darwin llegaron a las mismas conclusiones
simultdneamente. ' /

La teoria de la evolucién por seleccién natural de Charles Darwin tuvo el
gran acierto de proponer un modelo con un mecanismo factible y supuso un
punto de partida serio para atacar la concepcién judeocristiana sobre el origen
del hombre. En 1859 se publicé £/ origen de las especies, donde Darwin evité
el delicado tema de la evolucion humana, excepto en una frase: "Se haré la
luz sobre el origen del hombre y su historia”. Sin embargo, fue su amigo
Thomas Henry Huxley quien en su obra Evidence as to Man's Place in Nature,
(1863) expuso valientemente lo que Darwin habia insinuado. Ahora bien,
Darwin, una vez que constaté el éxito de su teoria evolutiva dentro de la
comunidad cientifica, se atrevi6 a difundir sus ideas acerca del espinoso tema
de la evolucién humana, publicando £/ linaje del hombre {1871). Asi ambos
dieron a entender que el hombre descendia de alguna forma modestamente
organizada, préoxima a los grandes monos antropomorfos africanos
{Chimpancé y Gorila). Sin embargo no fueron los primeros, previamente otros
como Lamarck habfan desarrollado la hip6tesis de que el hombre, podia
proceder de una raza de cuadridmanos superiores que habrian llegado a ser
dominantes sobre los demds al adquirir posiciéon bipeda y desarrollar sus
facultades en funcién de determinados hdbitos y necesidades.

Se puede comprender la prudencia de Darwin si se tiene en cuenta que
cuando publicd E/ origen de las especies, s6lo se conocfa en los ambientes
cientfficos un fésil de hominido que habia sido encontrado en el valle de
Neanderthal (Alemania) en 1856, tan solo tres afios antes. Se trataba de un
crdneo y alguncs huesos de miembros, cuya morfologia inicialmente fue
considerada como patoldgica, hasta que fue formalmente denominado Homo
neanderthalensis King, 1864.

Todo esto levanté grandes polémicas en la sociedad del siglo XiX,
sufriendo rotundos ataques de las lglesias cristianas e incluso de ciertos
cientificos. En Espafia los primeros intentos de aceptacién de las ideas
darwinistas se deben, por un lado, a la Institucién Libre de Ensefianza, y por
otro mds critico y moderado, a la Real Sociedad Espanola de Historia Natural
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{Sequeiros, 1989). Una polémica que da idea de las dificultades de la difusién
del evolucionismo en nuestro pafs, es referida por Glick (1982) y acontecié en
Granada en 1872, cuando Rafael Garcfa Alvarez, profesor de historia natural
del Instituto provincial de segunda ensefianza, inicié el curso exponiendo
detalladamente la teoria de la evolucién, que defendié como la mejor
explicacién del desarrollo natural y social. Esto provocé que el obispo
condenara su discurso y lo incluyera en el indice de libros prohibidos.

Pero la teorfa o, paradigma evolutivo aplicado al hombre venia a dar una
explicacién mds racional al origen de la especie humana, por lo que pronto
empez6é a ganar adeptos. Asi se planted el problema de la bidsqueda del
"eslabén perdido” que serfa el nexo de unién entre el hombre y el mono. En
este contexto, durante la segunda parte del siglo XIX se produjo el nacimiento
de la Paleontologia Humana, desencadenado por los estudios de los
importantes hallazgos del hombre de Neandertal, el de Java y otros menos
espectaculares como el hombre de Cro-Magnon. A éstos siguieron numerosos
hallazgos de fésiles de hominidos muy esclarecedores, pero entre ellos estaba
el famoso hombre de Piltdown, que era una falsificacién que tardé 40 afios
en descubrirse, constituyendo un error en la ciencia que marcd el periodo de
1912 a 1953.

Ahora bien, el gran nimero de hallazgos fésiles y el descubrimiento de la
falsificacién de Piltdown en 1953, junto con hallazgos en otras ciencias,
supusieron tal cimulo de datos en favor del origen y evolucién del hombre
que las mds importantes religiones se vieron obligadas a aceptar las teorfas
cientificas. En este sentido, el paleontélogo y jesuita francés Teilhard de
Chardin {1956), contribuyé grandemente con sus excavaciones en China y
otros lugares. De esta forma, realiz6 a mediados de este siglo una importante
labor para la religién catdélica. Asi, tal vez sea quien més ha profundizado en
la sintesis finalista entre ciencia y fe, pretendiendo una sintesis del
pensamiento mistico y la ‘xperiencia cientifica sobre el origen, naturaleza y
destino del universo y del humbre, con un enfoque integralmente evolucionista
{Sequeiros, 1983).

Hay que tener presente que el registro fésil es el que aporta "pruebas”
directas de los cambios evolutivos acaecidos a lo largo de los tiempos
geolégicos. Sin embargo la Paleontologfa, o Paleobiologifa como algunos la
denominan ahora, tuvo inicialmente poco protagonismo en la teorfa de la
evolucién orgdnica. Esto se debe en parte al escaso aprecio que Darwin tenfa
del registro f6sil y a que los fésiles han estado tradicionalmente al servicio de
la Geologia. Por otra parte Darwin ligé el concepto de seleccién natural con
el de cambio gradual, pero los paleontélogos han encontrado pocas pruebas
a favor del gradualismo. Recientemente, en 1972, los paleontélogos: Niles
Eldredge y Stephen Gould, desarrollaron ciertas ideas como la evolucion
cuéntica de George G. Simpson y la de poblaciones aisladas de Ernst Mayr,
denominando "equilibrio intermitente™ al mecanismo opuesto al "gradualismo
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filético". Esta propuesta de un modelo que parece adaptarse mejor al registro
fésil y es diferente al mantenido por Darwin y posteriormente por Dobzhansky
y otros defensores de la teorfa sintética, ha provocado una fuerte polémica
cientffica que puede sustituir al paradigma de la teorfa sintética. En el registro
fésil se estdn aportando datos en el sentido de que estos dos modelos, e
incluso un tercero denominado "gradualismo intermitente™ son factibles. Todo
lo cual estd dotando a la Paleontologia de un protagonismo y de unas
perspectivas como las que ha tenido en algunas épocas de su historia.

EL RETORNO DE LOS DINOSAURIOS

Los Dinosaurios se extinguieron hace unos 65 millones de afios, sin
embargo parecen haber retornado en la mente de algunas personas. El
creacionismo més literal y radical, que aparentemente perdi6 el debate contra
el evolucionismo, ha atacado de nuevo y aun persiste en ciertas religiones. A
pesar de que las religiones més influyentes han aceptado el evolucionismo,
debido a la magnitud de los datos cientificos acumulados, algunas religiones
todavia no se han adaptado y han surgido otras como reaccidn
fundamentalista al cambio. Pero lo que es peor, en determinados ambientes
aun se profesa un creacionismo radical que ahora se pretende cientifico.

El caso mds conocido es el creacionismo cientifico americano que ha
generado el debate creacionismo versus evolucionismo en U.S.A. Este
comenzd en 1925 con la aprobacién de una ley prohibiendo la ensefianza de
la evolucién en el estado de Tennessee. Légicamente pronto se organizé en
Dayton uno de los juicios m4s famosos de la historia contra un maestro de
escuela llamado John Scopes, actuando de acusador Willian Bryan (tres veces
nominado para la presidencia de U.S.A.) y de defensor Clarence Darrow (el
mds famoso abogado de derecho civil). El maestro fue declarado "culpable”
y la ley se mantuvo vigente durante cuarenta afios hasta que fue declarada
inconstitucional por la Corte Suprema. Este asunto intimidé de tal forma que
la evolucién dejé de ensefiarse en muchos centros de todo el pafs. Sin
embargo, en Europa los valores positivistas dominaban la filosofia educativa
(Glick, 1982) y este juicio fue muy criticado en varios paises, entre ellos en
la Espafia de la dictadura de Primo de Rivera, si bien estos ideales
permanecieron vigentes poco tiempo.

En 1963 se organizé la Sociedad de Investigacién de la Creacién en
Michigan como sociedad cientifica nacional, con el objetivo de difundir la
creacién literal biblica como si fuera una verdad histérica apoyada por
evidencias cientificas. Sus miembros se autodenominaron creacionistas
cientificos, publican una revista para desacreditar la evolucién y un libro de
texto propio de Biologia para la enseiianza media. Otro libro antievolucionista
es el publicado por los Testigos de Jehova en 1967 titulado: Jllegd a existir
el hombre por evolucién o por creacién?. Del cual a principios de los setenta
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ya se habfan distribuido 14 millones de copias y se habia traducido a 11
lenguas, lo que da una idea de su gran difusioén.

El enorme poder y la actividad de los fundamentalistas en U.S.A. tuvo su
méaximo de 1922 a 1929 cuando se promulgaron leyes en 37 estados
prohibiendo la ensefianza de la evolucién en las escuelas. Posteriormente.a, en
la década de 1960, también se han promulgado nuevas leyes en el mismo
sentido. Incluso Ronald Reagan en su campaiia presidencial afirmaba: "Tengo
grandes dudas sobre la evolucién. Pienso que los descubrimientos recientes
han puesto de manifiesto grandes defectos en ella”.

Los fundamentalistas protestantes americanos afirman que el
creacionismo es ciencia y que el hecho de que tenga un fundamento religioso
es irrelevante. En consecuencia, pretenden que la creacion literal de la Biblia
sea ensefiada en las escuelas como si de una ciencia se tratara. Pero es obvio
que el creacionismo no puede ser definido como una ciencia, puesto que no
se basa en el método cientifico de investigacion.

Este debate recurrente en U.S.A. provoca que las encuestas realizadas
indiquen un 47 % de partidarios de la evolucion frente a un b3 % favoiable
a la interpretacién creacionista (fide El Pais, 12 Abril 1987). En Espaiia el
debate es casi inexistente, sin embargo el resultado es atn més llamativo: el
43 % a favor del evolucionismo y el 57 % a favor del creacionismo. Esto no
es de extrafiar si se tiene en cuenta que las escuelas del Estado espafiol
confesional del régimen franquista, generalmente han ensefiado el
creacionismo literal de la Biblia como si de un hecho se tratara. No obstante,
se publicaron ciertos trabajos que abordan la controversia con un enfoque mas
acorde con los datos paleontolégicos (Crespo Gil Delgado, 1959: Aguirre,
1968, 1969; Crusafont, Melendez y Aguirre, 1976, etc.). Ahora bien, hasta
finales de los 50 se acepta adn con dudas la Teoria de la evolucién, vy la
mayoria de los investigadores que lideraron la Paleontologia espafiola hasta la
década de los 70, se adhieren a las ideas finalistas (Gibert et al., en prensa).

Actualmente, la Iglesia Catdlica espafiola, y en general el magisterio de
toda la Iglesia desde el concilio Vaticano II, admite la evolucién como no
necesariamente incompatible con una explicacién renovada de la creacién. Sin
embargo, las fracciones mds conservadoras se resisten a los nuevos
planteamientos. Asf ciertos cientificos han intentado buscar pruebas de un
creacionismo més de acuerdo con la explicacién literal biblica. En este sentido,
el Profesor Rafael Jordana (1988) en un articulo donde expone muy
acertadamente los datos cientificos referentes al estado actual de la
investigacién paleoantropolégica, sobre el origen del hombre, aboga
finalmente por el monogenismo (origen a partir de una sola pareja), lo cual es
una hipétesis muy discutible desde el punto de vista cientifico. Ahora bien,
cuando realmente mezcla ciencia y religién a la antigua usanza, es cuando
afirma que "es el alma humana quien gobierna pasivamente - utilizando los
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mismos medios de la seleccién natural - el propio destino morfolégico del
hombre®, concluyendo que "aquella primera pareja estaba de alguna manera
exenta de algunos condicionamientos de las leyes fisicas y biolégicas, ya que,
entre otras cosas, podian no morir. Esas peculiares condiciones probablemente
permitieron una adecuada compenetracién del cuerpo primitivo al espiritu.
Pero sea cual fuere esa adecuacién se perdié como consecuencia del primer
pecado”.

Mucho més mezcla ciencia y fe el Profesor Indalecio Quintero (1986),
quien en un articulo titulado "Adén y Eva fueron verdad”, afirma: "es posible
encontrar concordancias muy claras entre el relato biblico y la aparicién del
Homo habilis, asi como de su posterior proceso evolutivo”, califica al Homo
habilis como "nuestro padre Adan", y continda: "es la hibridacion de los -hijos
de Dios- en su pecado de bestialidad lo que acarreé su castigo y posterior
exterminio, aunque no total en lo que se refiere al Homo habilis™. Asimismo
afirma que dicho pecado "dio lugar a los nefilim, coincidentes con los
Meganthropus, los famosos -cascanueces-, cuya mandibula era tres veces
superior a la del hombre actual”, y que "el Diluvio representa unas condiciones
ambientales adversas que restablecen el p/an de Dios, mediante la destruccién
de las criaturas anémalas que el hombre introdujo” vy contintia: "La expulsién
del Paraiso representa a nivel cientifico, una nueva emigracién cuando la
poblacién de Homo habilis habia aumentado segun el avance del tiempo; al
encontrarse con su propia cepa o escama abandonada anteriormente, se
produce en otras regiones de Africa el cruce de los -hijos de Dios- con las -
hijas de los hombres-, es decir, la hibridacién entre la poblacién inteligente de

"Homo habilis con la animal de Australopithecus africanus”, y concluye que

"resulta evidente el concordismo entre la narracion biblica y el &arbol
filogenético".

El creacionismo radical puede considerarse como un ejemplo de
seudociencia, sin embargo existe un fenémeno creciente de seudociencia
independiente de la religion. Los seudocientificos se caracterizan por sus
afirmaciones sensacionalistas, con poco o ningin fundamento, intentando
explotar la preferencia del piblico por las ideas espectaculares, ya que resulta
mds atractiva la idea de nuestra procedencia a partir de civilizaciones
extraterrestres muy adelantadas, que de animales inferiores. Basan sus
especulaciones en historias mitolégicas o en datos cientificos fuera de
contexto. Sin embargo, autocalifican su actividad de ciencia seria que se
opone a la ciencia "oficial" que consideran dominada por ultraconservadores
hostiles a las nuevas ideas.

La seudociencia, no basada en datos cientificos objetivos ha generado
alternativas exéticas que con frecuencia alcanzan mucha difusién ayudados
por los medios de comunicacién. El actual interés popular por la seudociencia
comenzé en 1945 con las publicaciones del psiquiatra Immanuel Velikovsky,
especialmente con sus libros: Mundos en colisin (1850) y Tierra en
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cataclismo (1955). Afirmaba poder identificar catéstrofes mundiales que
habfan sido causadas por misteriosos movimientos de los planetas. Sus
fuentes de investigacién eran la Biblia y otros antiguos documentos, mitos y
leyendas, asf como datos geolégicos y arqueolégicos sacados de contexto,
excluyendo aquellos que no armonizaban con sus presupuestos.

Otro més reciente "bestseller” de la literatura seudocientifica es el libro
Carros de los Dioses? del escritor suizo Erich von Daniken (1968) que propone
laidea de que ciertos monumentos arqueoldgicos debieron ser construidos por
extraterrestres. Pues bien, en 1978 ya habia vendido 35 millones de
ejemplares y se habfa traducido a numerosas lenguas. Curiosamente, pocos
libros de ciencia han sido nunca tan populares ni han vendido tanto. Tal éxito
ha impulsado la publicacién de numerosos libros sobre extraterrestres, de éste
y otros autores. Erich von Daniken es colaborador de la revista "MAS ALLA
de la Ciencia" que dirige Fernando Jiménez del Oso, el cual es la
representacién més visible de la seudociencia en Espafia. Esta revista en el
nGmero 16 publica un articulo de Jan Paul Poirier (1990) sobre el monstruo
viviente del lago Ness que determina como pertenecien}e al género
Plesiosario. Recientemente, ha aparecido otra revista titulada ANO CERO, con
la misma linea seudocientifica, lo cual da idea de la demanda creciente de
estos temas en nuestro pais.

Uno de los temas preferidos de este tipo de literatura es el "enigma” de
la Atlantida, continente que habria desaparecido bajo las aguas destruyéndose
una civilizacién mdas desarrollada que la nuestra, que inclufa vehfculos
espaciales y comunicacién con otros planetas. Esta civilizacién se habrfa ido
degradando hasta su desaparicién como consecuencia de un gran cataclismo.
Todo esto obviamente sin haber dejado evidencias fésiles. Pues bien, sobre
este tema que se funda en un relato de Platén, segin Calvo Hernando (1976)
se han escrito de 20.000 a 25.000 libros y estudios.

Actualmente, el sucesor en U.S.A. de Velikovsky es el Profesor Alfred de
Gracia, quien propugna una curiosa teoria denominada "Quantavolution" que
consiste en que la naturaleza y la humanidad han sido transformadas por
recientes catastrofes de origen extraterrestre. Piensa que el éxito del equilibrio
intermitente y de la posible extincién por impactos meteoriticos en el campo
de la Paleontologfa, podrfa tener relacién con sus ideas por lo que ha tratado
también de buscar apoyo en ciertos investigadores y trabajos cientificos sobre
el Ifmite Cretécico / Terciario. Ha publicado numerosos libros: Chaos and
Creation (1981), The lately tortured earth (1983), etc., basados en leyendas
e historias mitolégicas que busca en archivos y bibliotecas de la India, Grecia,
etc. En definitiva, con la misma metodologia expuesta anteriormente.

Otro ejemplo de seudociencia, o tal vez ingenuidad, lo constituye el caso
de la antrop6loga Myra Shackley, doctorada en la Universidad de
Southampton, que ha sido profesd;a en la Universidad de Oxford y
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actualmente en la de Leicester. Esta investigadora ha publicado varios libros
y entre ellos uno titulado: Wildmen. Yeti, Sasquatch and the Neanderthal
enigma {1983) en el que examina el caso de la supervivencia de hominidos.
En el expone conclusiones tan asombrosas como que el Yeti (Abominable
hombre de las nieves) y el Sasquatch {Bigfoot) habrian evolucionado a partir
del Gigantopithecus. Por otro lado, los Almas {las criaturas salvajes més
parecidas al hombre) habrian evolucionado a partir de los Neandertales, pero
al tener unos rasgos mas primitivos se trataria de una vuelta atras, por lo que
sugiere que el Homo erectus podria ser equiparado de alguna forma con los
Almas actuales. En su libro hace referencia a informes sobre avistamientos,
a estudios como el de la Academia de Ciencias de la URSS, a expediciones y
acciones como la designacién de una reserva para el Yeti en China, etc. que
dan una idea de la magnitud del tema. Sin embargo, reconoce que no se han
encontrado restos fésiles, sélo algunas huellas de pisadas en las que
principalmente basa sus afirmaciones.

Finalmente, conviene poner de manifiesto la labor desarrollada por ciertas
organizaciones o sectas, que Gltimamente estédn proliferando en nuestro pafs,
al amparo de la mayor libertad y de la terminacién del la situacion de
monopolio de la religién catélica, tales como los Movimientos Gndsticos,
Nueva Acrépolis, Iglesia de la Cienciologia, etc. Estas organizaciones
desarrollan actividades seudocientificas tratando de captar adeptos, incluso
dentro de los ambientes universitarios, organizando conferencias sobre el
origen y evolucién del hombre, en las que suelen propugnar un origen de tipo
involucionista generalmente a partir de seres extraterrestres,. los cuales
habrfan llegado a la tierra en naves espaciales y desarrollado una civilizacién
extremadamente avanzada que habria ido degenerando hasta llegar a la
actualidad. Por otro lado, como existe una gran curiosidad y demanda por
estos temas que presenta la antropogénesis de una forma atractiva, manipulan
y explotan a los incautos que caen en sus redes (Salarrullana, 1990). Esta
explotacién tiene una primera etapa basada en cursillos de mentalizacién vy
venta de libros seudocientificos, los cuales les reportan cuantiosos ingresos
econémicos que les permiten vivir y seguir expandiéndose.

CONCLUSIONES

De todo lo anterior se deduce la gran importancia de la divulgacién en la
Sociedad de los datos paleontoldgicos, de tal modo que se difunda una
concepcién racional y empirica de la historia de la vida sobre la tierra,
cientfficamente fundada en el estudio de los fésiles. La seudociencia que hace
caso omiso de los hallazgos fésiles, o los manipula considerandolos fuera de
contexto, esta en auge especialmente en nuestro pais. Muchas de sus
especulaciones suponen un intrusismo en el campo de la Paleontologia y
llegan a presupuestos arbitrarios que no armonizan con los datos cientificos.
Algunos cientificos también realizan incursiones en el campo de la
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seudociencia. Sin embargo, son pocos los debates en nuestros congresos y
los articulos de réplica en nuestras publicaciones. Asimismo, resultan
insuficientes los libros de divulgacién y las contribuciones en los medios de
comunicacion., En consecuencia, se hace necesario un esfuerzo de nuestra
comunidad cientifica dirigido a la més intensa divulgacién en la sociedad de
los datos paleontol6gicos.
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ANALISIS DEL MODELO DE INVENTARIO INFORMATIZADO
PARA LAS COLECCIONES DE PALEONTOLOGIA DEL MUSEO DE
GEOLOGIA DE BARCELONA *

J. MUNOZ vy J. GALLEMI

Museu de Geologia de Barcelona. Parc de la Ciutadella s/n. 08003 Barcelona

ABSTRACT

The model of informatic inventory used for the management of the paleontological
collections hold by the Museum of Geology of Barcelona is analyzed and the conclusions
explained. It results in a Dbase lll plus based application that works on a test collection
(L.M. Vidal coll.) actually formed by 7730 registers.

Key words:  Informatics, Documentation, Paleontology, Collections, Museum of Geology
of Barcelona.

RESUMEN

Se exponen las conclusiones del anélisis del modelo de inventario informatizado creado
para gestionar las colecciones de paleontologia del Museo de Geologia de Barcelona. Estas
§8 concretan en la puesta en marcha de una aplicacién que trabaja, de momento, con una
coleccién piloto (col. L.M. Vidal) formada actualmente por 7730 registros.

Palabras clave: Documentacion, Informatica, Colecciones, Paleontologia, Museo de
Geologia de Barcelona.

* Contribucién al Proyecto PAT 89-0640 de la CICYT.

INTRODUCCION: SITUACION ACTUAL

En el marco del proyecto de Documentacién y Patrimonio que sobre los
fondos. de los museos municipales lleva actualmente a cabo el Centre Gestor
de Museus de Barcelona, la seccién de paleontologia del Museo de Geologia
de Barcelona viene inventariando y catalogando sus fondos desde 1987
mediante la utilizacién de un soporte informético.

A nivel de museos, la informatizacién del patrimonio paleontolégico
espaiiol constituye desde hace unos afios un objetivo prioritario por parte de
ciertos equipos de investigadores que desarrollan su actividad en los mismos;
es el caso del Museo Geominero del ITGE y del Museo Nacional de Ciencias
Naturales, entre otros.

La informatizacién de dicho patrimonio - que aparece en la actualidad
como un proceso no sélo Gtil sino también necesario - estd orientado a

In: Paleontologla y Sociedad, Soc.Esp.Paleont. y Dpto.Estr.Paleont. Univ.Granada, (1992), pp. 135-142
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conocer los fondos que lo integran, garantizando la eficacia de su gestién y
contemplando ademds una explotacién de la informacion répida} \ \./ersfétil.

Las experiencias recientemente desarrolladas por estas tres lnstnt.u.mones,
persiguen estos objetivos y coinciden de una parte, en la sim:.htud de
condiciones de partida en lo que a estado documental de las colecciones se
refiere y de otra, en la necesidad de revalorizar sus fondos devolviéndoles su
utilidad cientifica.

Los resultados obtenidos en estos museos son practicamente coincidentes
no sélo en lo que a software se refiere sino también en lo referente a modelo
¥ contenidos de la ficha béasica de documentacién. .

La aplicacién desarrollada por el M. G. B. para gestionar la informacién se
ha confeccionado con criterio eminente mente practico y para asumir dos
objetivos:

1. Homogeneizar las fuentes documentales existentes (libros de registro,
ficheros y etiquetas de caja). o

2. Posibilitar dicha gestién sin necesidad de grandes conocimientos
previos de informatica por parte del usuario.

ANTECEDENTES

El patrimonio paleontolégico del M.G.B., no totalmente inventariado, se
ha estimado en unos 300.000 ejemplares distribuidos en distintas zonas de
reserva y exposicién que presentan niveles muy diversos de conservacién. La
base documental de este patrimonio es heterogénea, estando formada por
etiquetas de caja, ficheros cruzados, catdlogos de colecciones vy libros de
registro. Por estas razones, el modelo de inventario informatizado a realizar
debfa minimizar posibles alteraciones en la ubicacién de las piezas y optimizar
el rendimiento de la documentacién existente.

La existencia de un inventario general - sobre el que empez0 a trabajarse
en 1987 - permitié planificar el proceso de introduccién de los datos
contemplados en el mismo sobre soporte informético, siendo a partir de 1988
cuando el Museo dispuso de la infraestructura bésica para iniciar dicho
proceso.

Se escogi6é como sujeto piloto la coleccién Vidal por reunir requisitos tales
como: un amplio volumen de material siglado, cerrado y temdticamente
variado, la existencia de un catdlogo mecanografiado ordenado numeralmente
y conteniendo informacién bésica de cada registro, su relevancia cientifica y
el proyecto de revisién de parte de la misma.

La ubicacién inicial de esta coleccién aconsejd introducir los datos del
catslogo independientemente y como paso previo al establecimiento de la
ubicacién definitiva de los ejemplares que la forman, ahorrando asi
manipulaciones estériles que hicieran peligrar la integridad de la coleccién.

MUSEO DE GEOLOGIA DE BARCELONA... 137

GESTION DOCUMENTAL

El modelo de inventario informatizado adoptado se basa en una ficha
documental que contempla una serie de datos bésicos del ejemplar: nimero
de registro, nimero de orden, nimero de ejemplares, ubicacién, nombre de
la coleccién, ndmero de la coleccién, phyllum, orden, género, especie, autor,
afio, formacién, periodo, estatus cientifico, localidad, municipio, bibliografia,
pais y chequeo.

Este modelo condiciona el tipo de software y consecuentemente, de
hardware a emplear. Existe en el mercado una gran diversidad de gestores de
bases de datos; en concreto se ha prestado especial atencién a TEXTO, usado
por el Office Nationale de Gestion des Collections Paléontologiques de la
Université de Villeurbanne {Lyon), GOS y MODES, creados por la Museums
Documentation -Association (Cambridge) y usados por algunos centros
britdnicos y franceses y MIDAS (HIDA) desarrollado por el Bildarchiv Photo de
la Philipps - Universitit (Marburg).

En los tres casos se ha observado que se trata de bases de datos abiertas
que requieren una considerable especializacién tanto por parte del
documentalista como del posible usuario, complicando la ya de por si dificil
asignacion de personal a las tareas de documentacién e hipotecando su
rentabilidad de consulta.

Finalmente se opt6 por el paquete comercial DBASE Ill PLUS por su
potencia, versatilidad, posibilidad de creacién de aplicaciones particularizadas
y sencillez de uso tanto en la introduccién de los datos como en su
explotacién; la adaptacién del documentalista a este programa es, en este
caso, mucho mas fécil.

En la actualidad son varias las instituciones nacionales (Mus. Geominero
I.LT.G.E., Mus. Nac. CC. Naturales, Uni. Paleont. U.A.B.) e internacionales
(Dept. Geol., Portsmouth Polytech., Gran Bretafia; Paleont. Museum, Oslo,
Noruega; CNRS, ERA 319, Univ. P. et M. Curie, Paris, entre otras) las que
utilizan DBASE Ill PLUS como software para desarrollar aplicaciones
particularizadas de gestién en este campo.

El programa DBASE IIl PLUS requiere un hardware minimo que consiste
en un ordenador personal compatible con el IBM PC de m&s de 16 bits,
utilizando como sistema operativo MS-DOS o PC-DOS (versién 2.0 o
posterior) y disponiendo de 320 K de memoria como minimo. El sistema ha de
poseer una unidad de disquette més un disco rigido o dos unidades de
disquette. Cualquier impresora es vélida siempre que permita la impresién de
un minimo de 80 columnas de texto.

-

DISENO DE LA APLICACION

La aplicacién se fundamenta en una base de datos principal que almacena
la informacién y otras bases de datos relacionales que decodifican claves
utilizadas en algunos campos.
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5 COLLECCIO Carfcter
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i4 HUMICIPI
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Campo Nombrs

Fig. 1.- Listado de los campos bésicos que forman la base de datos principal, con su nombrs, tipo y anchura; se especifica si se trata de datos

bésicos procedentes del catélogo (a), datos derivados de éstos (b) o datos de gestién (c) y el concepto al que hacen referencia.
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Se creé la base de datos principal (FITXES.DBF) definiendo los campos
basicos, fijando su nombre, tipo y anchura, segin tres niveles de informacién:
datos bdsicos procedentes del catdlogo, datos derivados de éstos, y datos de
gestién (Fig. 1).

La introduccién del grueso de la informacién del catédlogo de la coleccién
L.M. Vidal se llevé a cabo antes de elaborar la aplicacién que debia
gestionarla. La formacién necesaria para ello se limité a un curso bésico de
DBASE Il PLUS de 20 horas de duracién,

Cada uno de los registros de la base de datos aparece en pantalla en
forma de listado (Fig. 2}, mostrando los campos definidos y su extensién en
forma gréfica asf como un ndmero de registro (de gestién interna) asignado
automaéticamente por el programa.

El siguiente paso fue el disefio de una aplicacién que optimizara tanto la
introduccién de los datos como su explotacién. Adquirir los conocimientos
teéricos béasicos para afrontar el disefio y desarrollo de dicha aplicacién
supuso realizar un curso de 20 horas sobre programacién en DBASE Il PLUS.

LA APLICACION

La aplicacién realizada por el Museo de Geologia de Barcelona (PATO) se
concibe como una herramienta informatica que permite {Fig. 3) incluir nuevos
registros, modificar los, darlos de baja, realizar bdsquedas y crear informes
referidos a la base de datos principal. Su estructura, segtn el sistema "llave
en mano”, supone la eleccién por parte del usuario de una serie de opciones
cerradas o abiertas que aparecen en pantalla asf como la eleccién de una serie
de instrucciones opcionales preestablecidas.

DBASE 11l PLUS permite el arranque de la aplicacién de forma automética
o manual. Ya dentro de la aplicacién, una ventana mdévil del mend principal
(Fig. 4) permite escoger la opcién deseada mediante las teclas de direccién y
acceder a la misma presionando "enter”.

Si la opcidn seleccionada es INCLUIR NUEVOS REGISTROS la aplicacién
pide una palabra clave de acceso. Esta clave, presente también en las
opciones MODIFICACIONES y BAJAS, tiene por misién limitar el acceso a
dichas operaciones al personal capacitado para efectuarlas, procurando evitar
asf errores irreversibles. Superada esta barrera, la pantalla muestra el dltimo
namero de registro introducido y solicita los ndimeros inicial y final de la serie
de registros a introducir.

Si el namero inicial ya esté incluido en la base de datos, tal indicacién
aparece en pantalla, ofreciendo la posibilidad de reinicializar el proceso. Si no
esta repetido, la pantalla muestra la ficha de entrada de datos (Fig. 6) cuyo
ndmero de registro - fijado autométicamente por la aplicacién - no es
modificable, y en la que una serie de ventanas permiten introducir los datos
segdn los que se estructura la base.

Completada la introducci6n de datos de cada registro, la pantalla pregunta
si los mismos son correctos y ante una negativa, vuelve a ofrecer la misma

A
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ficha aunque vacfa. Si por el contrario la respuesta es afirmativa, aparece la
ficha correspondiente al siguiente ndmero de registro. Y asf sucesivamente
hasta llegar al nimero final indicado al iniciar el proceso, con lo que éste
concluye.

La opcién MODIFICACIONES, previa introduccién de la palabra clave,
permite recuperar en pantalla la ficha base mediante un proceso de bdsqueda
abierto a las posibilidades de: nimero de registro, género o localidad. Una vez
elegido el tipo de busqueda, aparece una tercera pantalla que solicita la
introduccion de la referencia deseada y su confirmacién. En caso afirmativo,
aparece en pantalla la ficha base (Fig. 5) para poder realizar las modificaciones
necesarias. Una confirmacidn positiva de los cambios efectuados devuelve a
la pantalla previa para proseguir con las modificaciones o retornar al mend
principal.

La opcién BAJAS permite eliminar uno o més registros; como en el caso
anterior,su uso es restringido. Introducido el nimero de registro de la ficha a
borrar, ésta aparecerd en pantalla quedando marcada en caso afirmativo. Este
proceso de marcaje es repetible, existiendo en todo momento la posibilidad de
obtener un listado de los registros marca dos antes de efectuar su baja
definitiva. Concluida dicha operacién, se produce una reindexacién automdtica
de los fndices, devolviéndonos la aplicacién al ment principal.

Si la opcién elegida es la correspondiente a BUSQUEDAS, una pantalla de
mend abierto permite efectuar el proceso via nimero de registro, género o
localidad. De hecho, esta opcién sigue el mismo esquema que la de
MODIFICACIONES, si bien de una parte no requiere la introduccién de una
palabra clave, y de otra, no permite modificaciones sino simples
visualizaciones de la ficha base.

Si se elige la primera posibilidad, hay que introducir el nimero de registro
deseado y confirmar dicha peticién. Si dicho ntimero no existe en la base de
datos, la bisqueda se da por concluida, pudiendo acceder de nuevo al mend
principal.

De seleccionar la basqueda via género, sélo serd necesario escribir el .

nombre en pantalla y confirmarlo. Un error en la transcripcién o la inexistencia
de dicho género en la base de datos, es indicada en pantalla mediante las
palabras "No hay registros”. Si por el contrario la aplicacién encuentra uno o
mds registros correspondientes al género indicado, una o més pantallas
sucesivas mostraran el con tenido de las fichas correspondientes, existiendo
en todo momento la posibilidad de retornar al mend principal. La bisqueda por
localidad sigue un proceso similar al de bsqueda por ndmero de registro o por
género.

La opcién CREAR INFORMES es sin duda la més compleja debido a los
numerosos campos susceptibles de ser utilizados en procesos de busqueda
cruzada. A nivel de la experiencia piloto desarrollada, se han previsto cinco
posibilidades, cuatro de las cuales son operativas (Fig. 6). Cada una de ellas
conduce a sucesivos mends a través de los cuales puede precisarse el tipo de
informacién deseada. El modelo de informe resultante suministrado por la
aplicacién (Fig. 7) estd normalizado para cada opcién, existiendo la posibilidad
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de escoger entre la visualizacién del mismo en pantalla o su impresién.
Finalizado el proceso de creacién de informes se puede acceder nuevamente
al mend principal.

CONCLUSIONES

La aplicacién informdtica desarrollada en DBASE i1i PLUS por el Museo de
Geologfa de Barcelona, cubre las necesidades para las que fue inicialmente
planteada, permitiendo la gestién documental de los 7.730 registros que
forman actualmente la base de datos piloto de la coleccién L.M. Vidal.

A tenor de los resultados obtenidos y en la linea del conocimiento
exhaustivo y la difusién del patrimonio paleontoldgico espafiol, parece
evidente que la optimizacién de dichos procesos tanto en lo que a
documentacién como a explotacién de la informacién se refiere, pasa
necesariamente por la existencia de un sistema informético de gestién
homogéneo para todas las instituciones espafiolas que tienen a su cargo
colecciones paleontoldgicas.
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Fig. 7.- Ejemplo de informe de salida de datos; en este caso mediante la opcién "localidades
mediante un género”.
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ABSTRACT

A video poll has been used as the basis for the evaluation of the ideas and knowledge
levels about the Biology, the fossils, the Paleontology and the organic change in some social
sectors. The most remarkable observations are: 1- the widespread misknowledge of the
Paleontology field study, although the word "fossil" is quite familiar; 2- the intuitive nature
of the organic change idea, as well as its environmental and direccionalist concept, and 3-
the separation of the human species from the evolutionary process common to all other
living beings. : >
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RESUMEN

Una encuesta videografica ha servido como base para la evaluacién de las ideas y
niveles de conocimiento acerca de la Biologfa, los fésiles, la Paleontologfa y el cambio
orgénico en ciertos sectores de la sociedad. Entre las observaciones realizadas son de
destacar: 1-el desconocimiento general del campo de estudio de la Paleontologia, aunque
el término "f6sil" resulta bastante familiar; 2-el cardcter intuitivo de la idea de cambio
orgénico, asf como su concepcién ambientalista y direccionalista, y 3-la separacién de la
especie humana del proceso evolutivo comn a los demds seres vivos.

Palabras clave: Encuesta, Opinién piblica, Paleontologfa, Evolucion,

INTRODUCCION

El objetivo de este trabajo es intentar evaluar el nivel de conocimiento
acerca de la biologfa, los fésiles y la paleontologia, asf como la asimilacién de
las ideas sobre la evolucién por parte de ciertos sectores de la sociedad. Esto
lleva consigo por un lado la estimacién de las "representaciones mentales” de
la disciplina paleontolégica, casi siempre adquiridas a través de los medios de
comunicacién, y generalmente diferentes de las sostenidas por la Ciencia
actual (Sequeiros & Martinez Urbano, 1989). Por otro lado, implica la
evaluacién de la penetracién de la ideas evolutivas y del mecanismo del
cambio orgénico en la sociedad.
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Los medios de comunicacién se ocupan bastante de los avances técnicos
y de cuestiones cientificas muy puntuales y generalmente anecdé6ticas,
descuidando la difusién de conceptos bdsicos de la Ciencia pura; cuando los
difunden, es en muchos casos de forma errénea. Desde el 4mbito cientffico
se han abierto algunas vias directas de informacién a través de museos y
libros de divulgacién. En la evaluacién de los resultados a cerca la penetracién
de las ideas evolutivas, la ensefianza se entiende no como un difusor de ideas
0 conceptos,sino como un medificador formal de conceptos intuitivos sobre
el mundo vivo. No obstante, se desconoce la forma de asimilacién en la
opinién pudblica de toda la informacién emitida. Aunque se han hecho
reflexiones sobre la didéctica paleontolégica (Babin, 1981; Moody, 1981), o
sobre "representaciones mentales” muy puntuales (dinosaurios: Marty, 1985;
Francés & Pérez, 1990; Sanz & Moratalla, 1990); carecemos de informacién
concerniente a sondeos donde estuviesen involucrados un amplio espectro
social.

MATERIAL Y METODOS

Se elaboré un cuestionario bésico de ocho preguntas sobre puntos muy
generales relativos a Paleontologia y evolucién. Dichas preguntas son: 1- iQué
estudia la Biologia?; 2- ;Los organismos que existen hoy son los mismos que
han existido en el pasado?; 3- ;Hay alguna forma de saber cémo era un
organismo del pasado?; 4- ;Qué ha sido de los organismos que vivieron en el
pasado?; 5- ;Por qué los organismos que existen en la actualidad son
diferentes a los que existieron en el pasado?; 6- ;Qué es un fésil?; 7- ¢ Qué
estudia la Paleontologia? y 8- ;Cuél es el origen del hombre?.

Este cuestionario se concibié de forma flexible, varidandolo en funcién de
las respuestas obtenidas en cada entrevista, con el objeto de extraer la mayor
cantidad posible de informacién. Las entrevistas se llevaron a cabo en soporte
videogréfico, que permite captar matices que se pierden en otros tipos de
encuestas. Se ha montado un video que recoge las entrevistas mds
representativas de cada punto de muestreo, asi como determinadas
respuestas que se comentan en las conclusiones. Se escogieron cinco puntos
de muestreo que intentan reflejar un espectro socio-cultural lo més amplio
posible: 1- Instituto de Bachillerato de zona habitada por clase media Y
profesionales liberales {I.B. Mirasierra); 2- Mercado de barrio popular (San
Miguel); 3- Entrada al Museo Nacional de Ciencias Naturales y a su Exposicién
de Dinosaurios; 4- Enclave de zona rural (Chinchén) y 5- Barrio de clase alta
(Salamanca).

Se entrevist6 a un total de 80 personas. Se han considerado dos tipos de
evaluaciones: una sobre ideas ("representaciones mentales”) y otra sobre
niveles de conocimiento. Las preguntas 2, 3, 4 v 5 han servido como base
para estimar las concepciones relativas a evolucién y cambio orgénico. La
estimacién se ha realizado a través del esquema de clasificacién de creencias
evolutivas propuesto por Gould (1977). Se ha estudiado de forma
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singularizada la pregunta ndmero 8 (origen del hombre}. Por lo que se refiere
a los niveles de conocimiento, se han evaluado refiriéndolos a cuatro dreas en
cada punto de muestreo: qué son la biologfa, un f6sil y la paleontologia, vy el
concepto de cambio orgdnico. Se establecieron tres niveles: nulo
(desconocimiento total), medio (conocimiento intuitivo sin capacidad de
precisién) y alto (que utiliza argumentos coherentes e introduce vocablos

cientificos).

DISCUSION: ANALISIS DE LAS IDEAS

En este andlisis se procura estimar el grado de penetracién de las ideas
evolutivas y la comprensién y aprehension del fenémeno del cambio orgénico
en cada una de las muestras elegidas, con especial atencién al "motor” y
"tempo” de dicho cambio. Se trata, por consiguiente; de un andlisis muy
permisivo, que carece de apreciaciones severas sobre el fondo de algunqs
conceptos relativos a la evolucién (adaptacién, seleccién natural, herencia
genética, etc).

Muestra 1 {Instituto de Bachillerato).-

Los factores ambientales son el "motor" del cambio, es decir, el ambiente
establece el curso de la evolucién orgédnica. La extincién se explica debida
principalmente a cambios de factores climéticos, lo cual se corre!ac.iona con
el concepto ambientalista de la adaptacién. En muy pocas ocasiones se
concibe una extincién catastrofista; se entiende como "falta de adaptacién”
y como "desaparicién total". Todo ello implica una concepcién grad_ualista del
"tempo”. Nunca aparece el creacionismo como argumento, y siempre se
relaciona la evolucién con "progreso” (existen frecuentes alusiones a formas
"maés evolucionada”). El concepto de adaptacién es asimilado como sinénimo
de evolucién ("adaptarse es evolucionar”).

Muestra 2. {Mercado).-

La heterogeneidad de conceptos es mayor que en las restantes, y no
existe ningdn tipo de relacién causa-efecto. El cambio orgdnico parece
entenderse como un proceso lleno de disrupciones, donde nuevos organismos
aparecen después de las extinciones; también se explica segln un "ciclo
normal de la Naturaleza”, o simplemente suponen una simple sucesién de
"generaciones”. Una parte de los muestreados no acepta la existencia de la
evolucién. Aquellos que no aceptan el cambio parecen desconocer la
diversidad orgénica, y su concepto de la escala temporal es confuso ("siguen
existiendo las mismas plantas y animales que antes"). Existen casos de
creacionismo biblico, intentando integrarlo en la explicacién del cambio
orgénico.
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La causa de las extinciones se asimila con bastante frecuencia a
problemas actuales {"ecologismo").

Muestra 3. {(Museo Nacional de Ciencias Naturales).-

En términos generales los resultados son semejantes a los de la muestra
1, aunque la edad e interés de los muestreados permiten encontrar ciertos
matices. Existe separacién de los fen6menos de adaptacion y extincion. El
"motor” del cambio es més apropiado: adaptacién al ambiente por "seleccién
natural”, lo cual no condiciona necesariamente la extincién.

Son mdés frecuentes fos argumentos historicistas; existe un concepto
intuitivo de filogenia, con referencias a la “historia", "antepasados"”, etc. .
También se tiende a concebir una direccionalidad progresiva.

Muestra 4. (Medio rural).-

Existe una conciencia generalizada del cambio orgénico, aunque todos los
conceptos relacionados con él son muy intuitivos. No se mencionan términos
como adaptacién 6 extincién, que son sustituidos por "transformacién” y
"desapariciéon”. Al igual que en la muestra 2, se alude al "ciclo de la
Naturaleza” como explicacién del cambio. Existe también una opini6n
extendida acerca del caracter direccional de la evolucién (tendencia hacia lo

"mds complejo”).

Las causas de extincién se reparten entre "cambios climéaticos™ e
"intervencion humana”; esto dltimo evidencia de nuevo confusién en la escala

temporal.
Muestra 5. (Barrio de clase alta).-

Se ha encontrado en esta muestra una mayor comprensién general de los
distintos conceptos relacionados con la evolucién. El "motor” del cambio es
también mayoritariamente ambientalista; la extincién no es apenas
mencionada, se cree més en una transformacién continua provocada por el
ambiente. Sin embrago, el cambio orgédnico también se explica en ocasiones
recurriendo al "ciclo de la naturaleza”, y eventualmente a neocreacionismo

("extraterrestres"”).

Origen del hombre.-

Se previé en la encuesta un apartado especial sobre el origen de la
especie humana. La clasificacién de las distintas posturas fue:

1.-Evolucionistas: aplican a la especie humana los mismos criterios
evolutivos que a las demds especies.
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2.-Creacionistas: la especie humana fue creada por un ser superior.

3.-Ambiguos (Antropocéntricos): no conciben al hombre dentro del mismo
proceso de cambio orgédnico animal.

4 .-Nihilistas {Incrédulos de ia ciencia): niegan la posibilidad de conocer
como se origind el hombre.

Las valoraciones se realizaron independientemente para cada muestra (Fig.
1} y de forma global (Fig. 2). Las consideraciones més relevantes son:

1. Existe un fuerte componente evolucionista en los alumnos de
bachillerato y visitantes del Museo, y en menor medida en el Medio Rural.

2. Un alto porcentaje de creacionistas sélo se encuentra en las entrevistas
del Mercado. :

3. Un elevado porcentaje. de posturas ambiguas aparece en los visitantes
del Museo y sobre todo en el Barrio de clase alta.

DISCUSION: ANALISIS DEL NIVEL DE INFORMACION

Se han realizado dos aproximaciones, una por muestras (Fig. 3) y otra por
dreas de conocimiento (Fig. 4)

1. En el Instituto de BUP (Fig. 3A) el nivel de conocimiento es en general
alto, excepto en lo referente a la Paleontologia. Existe un elevado porcentaje
de imprecisiones en las definiciones sobre el 4rea de estudio de la Biologfa.

2. En el Mercado_de barrio popular (Fig. 3B} el nivel es medio-nulo,
especialmente bajo en la definicién de paleontologia. El conocimiento de la
Biologia y del cambio orgdnico es muy poco preciso.

3. Entre el pdblico que visita el Museo de Ciencias Naturales y su
Exposicién de Dinosaurios {Fig. 3C), el nivel es alto, sobre todo en lo referente
al concepto de fésil, aunque existe un conocimiento poco definido de la
disciplina paleontoldgica.

4. En el Medio Rural (Fig. 3D) el nivel es bajo, pero el conocimiento
intuitivo del cambio orgénico estd muy extendido. Lo mejor conocido es el
concepto de fésil.

b. En un Barrio de clase alta {Fig. 3E) el nivel es intermedio, aunque en lo
referente al concepto de f6sil es més alto.
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i
{ Lo mas significativo en una valoracién del nivel de conocimiento por
| areas, agrupando los cinco puntos de muestreo es:
i
| 1. El concepto de biologia (Fig. 4A) es adecuado Unicamente en el
j Instituto y entre los visitantes del Museo.
| 2. Los f6siles {Fig. 4B) excepto en la muestra del Mercado.

3. El drea de estudio de la Paleontologfa (Fig. 4C) es muy mal conocida,
excepto entre los visitantes del Museo. El conocimiento inexacto de la
Paleontologia estd muy extendido en todas las muestras.

< 2 4. El concepto de cambio orgénico (Fig. 4D) es en general bastante
§ % intuitivo, y alto en el Instituto y visitantes del Museo. En la muestra del
, o+ 2 é £ i Mercado es muy importante el porcentaje de negacién de la existencia de
cambio orgénico.
i i
g §i
0 td CONCLUSIONES
3 . PR - 3
i Ré§ a . . .
£ T 1ss 3 Wi 11 Aunque la representacién social elegida no es muy grande, se pueden
é Zh D % g - % distinguir dos niveles basicos de informacion:
<
FemsemmeTIms seEtt 1. Alto-Medio entre los alumnos de BUP vy visitantes del Museo de
i ® Ciencias Naturales. En ellos las representaciones mentales se caracterizan por
i g ser potencialmente abiertas, es decir, son capaces de introducir informacién
a ? ot contrastada. Esta actitud es mas acentuada entre los visitantes del Museo. En
3 é este sentido cabe destacar la labor desarrollada por el Museo; existen
% A § § ; alusiones a la exposicién y al material que exhibe el Museo como argumentos
i 1 'E' t" i en las contestaciones. Teniendo en cuenta el potencial informativo de los
k T ‘-"‘-_, museos vy la receptividad de sus visitantes, serfa deseable orientar los
: i ! B mensajes conceptuales hacia las directices mas actuales de las Ciencias, con
i i é el fin de modificar las representaciones erréneas y/6 incompletas adquiridas.
i5s E} . 5 En los visitantes del Museo el nivel es algo mas alto; en el Instituto las
§ é 8 g8 contestaciones reflejan una ensefianza de los conceptos evolutivos
f ;s 13 { encuadrada dentro del sentimiento sinteticista del Neodarwinismo académico.
i i £ i En estudios sobre ensefianza de la ciencia los resultados han reflejado un

gCoOm00enN~0

escaso porcentaje de "darwinistas” frente a concepciones mayoritarfas
"Lamarkistas" sobre evolucion {Brumby, 1984). Aparentemente los resultados
obtenidos en la muestra instituto son contradictorios, pero estimamos que
dicha contradiccién se basa en el tipo de encuesta. Los encuestados no
fueron sometidos a preguntas problema donde deban concluir o predecir
situaciones a partir de sus conceptos sobre evolucién. Por consiguiente,
suponemos que los alumnos manifiestan un reflejo meramente automaético de
la ensefianza que han recibido.

2. En las otras tres muestras (Mercado, Medio rural y Barrio de clase alta)
el nivel de informacién es medio-nulo. En estos sectores las "representaciones
: mentales" se caracterizan por la abundancia de preconceptos simples
; ’ | proporcionados y contrastados por los medios de comunicacién, entidades
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religiosas e incluso la experiencia temporal subjetiva del individuo. Todo ello
genera un conocimiento intuitivo del cambio orgdnico, con frecuentes

alusiones al "ciclo normal de la Naturaleza” como algo asociado a la
experiencia vital.

Entre los conceptos mal adquiridos o solo parcialmente comprendidos
extendidos entre la opinién puablica son de destacar:

-L.a Biologfa se define con grandes imprecisiones, y existe confusién en su
campo de estudio, incluso entre los estudiantes de bachillerato (estudia "las
células™, "el cuerpo humano").

-El término "Paleontologia”, cuando se conoce, es confundido con
"arqueologia", "prehistoria" 6 similares.

-La idea de "f6sil" resulta muy familiar, pero se asocia casi siempre a
"hueso".
-El cambio orgéanico es generalmente admitido como sinénimo de

"evolucién”, aunque en muchos casos es intuitivo, explicdndose como
"generaciones distintas”, "transformaciones”, etc.

En cuanto a los conceptos relacionados con el proceso evolutivo se
destaca que:

-El motor del cambio se asocia preferentemente al medio, con visién
ambientalista y/o ecologicista. Son frecuentes las alusiones al clima,
alimentacién y accién humana como causa de las "desapariciones”.

-Existe una visién generalizada sobre la direccionalidad del cambio,
concibiéndola como algo dirigido hacia el perfeccionamiento ("més
evolucionados").

-Se aprecia claramente la separacién de la especie humana del proceso

evolutivo orgdnico; aunque suele asociarse a él, existen dudas para integrar
las singularidades del hombre ("inteligencia”, "espiritu").

REFERENCIAS

Babin, C., 1981. ;Qué paleontologia conviene ensefar?. Acta Geoldgica
Hispédnica (Martinell, J., ed.: Concept and method in Paleontology), 16,
1-2: 95-102.

Brumby, M. N., 1984. Concept of Natural Selection by medical Biology
students. Science Education, 68 (4): 493-503.

Francés, V. y Pérez, M., 1990. Conceptos socio-culturales sobre los
dinosaurios. VI Jornadas de Paleontologfa, Resumen de las
comunicaciones: 21.

Gould, S. J., 1977. Eternal metaphors of Paleontology. In: Patterns of
evolution, as illustrated by the fossil record. Hallam, A. ed. pp. 1-26.
Elsevier Scientific Publishing Company, Amsterdam, Oxford, New York.




158 FJPOYATOS ET AL.

Marty, P., 1985. Comment des éléves du premier cycle (6e et 4e) se
représentent-ils les dinosauries?. Les Dinosaures de la Chine a la France,
15-30. Toulouse-France.

Moody, R.T., 1981. To teach or not to teach- Toward the development of a
conceptual and technique biased syllabus in Paleontology. Acta Geoldgica
Hispénica (Martinell, J., ed.: concept and method in paleontology), 16,
1-2: 89-94.

Sanz, J.L. y Moratalla, J., 1990. Dinosaurios e ideologfa. VI Jornadas de

Paleontologia, Resumen de las comunicaciones: 57.

Sequeiros, L. y Martinez Urbano, M., 1989. "Representaciones mentales de
los almunos de primaria y secundaria sobre la Paleontologia. V Jornadas
de Paleontologia, Resimenes de Comunicaciones: 136.

LA PROTECCION DE YACIMIENTOS Y MATERIALES
PALEONTOLOGICOS EN LA ARGENTINA

A.C. RICCARDI

Museo de Ciencias Naturales, La Plata. Argentina.
RESUMEN

En la Reptblica Argentina la proteccién de yacimientos y materiales paleontolégicos
estd regulada por una abundante legislacién, cuya primera expresién se remonta al afio
1913. Sin embargo la superposicién de normas nacionales y regionales ha dado lugar a
conflictos de intereses y ha posibilitado situaciones indefinidas con respecto a la
responsabilidad de los organismos de aplicacién. La exportacién de material con fines
cientificos se justificé histéricamente en la inexistencia de una comunidad paleontolégica
local suficientemente numerosa. El crecimiento de ésta ilevé a la disminucién de las
exportaciones y a la sancién de normas éticas tendientes a delimitar las responsabilidades
de los especialistas en relacion ¢on el tema. Estas Ultimas constituyen una solucién préctica
fundada en el criterio de que las normas legales sobre yacimientos y materiales
paleontolégicos solamente resultan aplicables si la comunidad paleontolégica se ocupa
activamente de ello. Los paleontdlogos deben conocer la legislacién local y nacional
existente, promover su perfeccionamiento y la eliminacidén de situaciones conflictivas sobre
la base de la concertacién, (apoyar la creacién y el desarrollo de organismos locales de
control con una organizacién adecuada y personal cientifico idéneo, gestionar la creacién de
reservas y monumentos naturales abiertos a la investigacién cientifica autorizada) incentivar
la colaboracién de cuerpos educativos, de adelanto y de seguridad social, y finalmente
promover sanciones legales o morales para quienes atenten contra la conservacién de los
yacimientos y materiales paleontoldégicos. En definitiva la preservacién de estos bienes
cientfficos y culturales depende de la accidn de los paleontSlogos, quienes deben
comprender que en ella descansa el futuro de sus propias actividades.

Palabras clave: Patrimonio Paleontoldgico, legislacién, Argentina.

ABSTRACT

Since 1913 extensive legislation has been developed in Argentina to deal with the
protection of its paleontological patrimony. However, the overlapping of national and
regional regulations has led to confusion regarding the responsability of the controlling
bodies. The export of material for scientific purposes was historically justified by the lack
of a sufficiently large number of local palaeontologists. Their increase in number helped to
reduce export and brought about the approval of ethical norms, which constitute a practical
solution based on the criterion that the legal regulations concerning the palaeontological
patrimony can only be made effective if palaeontologists, with regard to the future of their
own profession, take action in the following areas: familiarization with and improvement of
existing local and national legislation; creation and development of control bodies; creation
of natural reserves; collaboration with educational and others institutions; the setting up of
legal or other sanctions against those who damage the patrimony.

Key words: Palaeontological Patrimony, legislation, Argentina.

In: Paleontologia y Sociedad, Soc.Esp.Paleont. y Dpto.Estr.Paleont.Univ.Granada, (1992), pp. 159-171
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INTRODUCCION

Los yacimientos paleontolégicos constituyen documentos Unicos e
irreproducibles de la historia de la vida en la corteza terrestre.
Consecuentemente la alteracién de su estado natural por parte del hombre
puede significar la pérdida definitiva de informacién fundamental para el
avance del conocimiento.

Podrfa considerarse que la eventual accién destructiva del hombre es un
hecho adicional a la serie de procesos que han llevado a que solamente una
minima parte de la vida que pobld el mundo a través de su historia se haya
preservado para llegar finalmente a manos de los cientificos. La diferencia
fundamental con respecto a los procesos naturales reside en que la accién del
hombre puede, y debe, ser controlada.

Si bien la existencia y vigencia de controles de este tipo no resulté
imperativa en épocas en las que aln existia, a nivel global, una densidad
poblacional relativamente baja, es notorio que ella se ha tornado cada vez mas
necesaria en las dltimas décadas. Pues al igual que sucede con la
contaminacién del medio ambiente, el impacto destructivo del ser humano se
ha ido acentuando en relacién directa con el crecimiento de la poblacién, de
la diversificacién econémica y del tiempo disponible para el ocio
contemplativo.

Elincremento en la explotacién de yacimientos paleontolégicos, originado
en tales circunstancias se relaciona béasicamente con la accién de tres grupos
principales de personas: los paleontélogos y geélogos, los coleccionistas
aficionados y los comerciantes. Las acciones vinculadas a la realizacién de
obras piblicas pueden también ser importantes en ciertos casos, pero
constituyen una categorfa especial debido a que son localizadas, pueden ser
supervisadas més facilmente, y cuando son imprescindibles contemplan en
forma cada vez més generalizada acciones de salvataje a cargo de
especialistas.

En los restantes casos las medidas de proteccién con relacién a la
explotacién de yacimientos en general han variado de pafs en pafs, y
usualmente han sido establecidas para la preservacién de yacimientos
especificos considerados excepcionales.

En pafses, como la Argentina, donde se han fijado normas generales, las
mismas han estado dirigidas a preservar los yacimientos y su material como
parte del patrimonio nacional y cientffico, prohibiendo dentro de lo posible la
accién comercial.

No resulta evidente hasta qué punto estas normas han constituido un
medio idéneo para proteger los yacimientos, asegurar la conservacién del
material de ellos extraido y garantizar al mismo tiempo los intereses de la
comunidad en general y de los cientificos en particular, tanto en el orden local
y nacional como en el global.
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En tal sentido la experiencia argentina puede resultar de interés y servir
para perfeccionar las medidas tendientes a salvaguardar los yacimientos y
materiales paleontolégicos.

ANTECEDENTES HISTORICOS

En la Argentina la bisqueda y preservacién sistemdtica y cientifica de
restos paleontolégicos comenzé en el Siglo XIX, como resultado de las
actividades de tres instituciones: el Museo Publico de Buenos Aires, la
Academia Nacional de Ciencias y el Museo de La Plata.

La primera institucién fue creada en 1812, por iniciativa del Primer
Triunvirato, en ese entonces organismo méximo de gobierno de las Provincias
Unidas del Rio de la Plata.

Esta decisién solamente pudo concretarse precariamente el 31 de
diciembre de 1823, merced a la accién de Bernardino Rivadavia. Pero es
recién en la segunda mitad del Siglo XIX, que el Museo adquiri6 importancia.
Especialmente bajo la direccién del naturalista alemén German Burmeister,
desarrollada entre 1862 y 1892.

Domingo F. Sarmiento, quien en 1862 en su cardcter de Ministro de
Educacién de la Provincia de Buenos Aires fuera responsable de la designacion
de Burmeister como Director del Museo Piblico, en 1870 como Presidente de
la Republica encomend6 al mismo cientifico la organizacién de la Academia
Nacional de Ciencias, con sede en la ciudad de Cérdoba.

Para ello Burmeister hizo venir de Europa a A. Stelzner, L. Brackebusch,
y G. Bodenbender quienes entre 1870 y 1895 realizaron los primeros estudios
geoldgicos sisteméticos en el centro-oeste y noroeste de la Argentina. La
mayor parte del material paleontol6gico recogido por esos investigadores,
constituido principalmente por invertebrados Paleozoicos vy Mesozoncos fue
enviado a Alemania, donde fue conservado.

Mientras tanto la ciudad de Buenos Aires, que hasta 1880 habfa sido
capital de la Provincia del mismo nombre, y en ocasiones asiento provisorio
del Gobierno Nacional, fue federalizada y paso a ser la capital de la Repdblica.
Esto determiné la cesién del Museo Publico de Buenos Aires a la Nacién. De
esta forma la fundacién en 1882 de la ciudad de La Plata, como capital de la
Provincia de Buenos Aires, fue seguida en 1884 por la creacién del Museo de
La Plata, destinado a reemplazar en el 4mbito provincial al cedido a la Nacién.
Esta institucién fue concebida por su fundador, F.P. Moreno, siguiendo el
modelo de la "Smithsonian [nstitution” de los Estados Unidos de América. Los
fésiles hallados por las expediciones realizadas por el Museo de La Plata
fueron estudiados, dentro de lo posible, por su personai, y se conservaron en
él. Pero en los casos en los que no se contaba con especialistas propios, o
dentro del pafs, el material fue enviado al extranjero para su estudio. Muchas
de las colecciones fueron reintegradas, pero otras quedaron en instituciones
europeas.
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Los intereses de F.P. Moreno vy el hecho de que ia Argentina contara con
un activo paleontélogo de vertebrados como Florentino Ameghino, explican
por qué la mayor parte de los fésiles remitidos al exterior para su estudio no
incluyeran restos de vertebrados y comprendieran casi exclusivamente
invertebrados.

Algunas colecciones sin embargo, tanto de invertebrados como. de
vertebrados, fueron llevadas al exterior como resultado de expediciones
organizadas por instituciones extranjeras. Entre ellas: caben citar las
efectuadas por la expedicién de la Universidad de Princenton a la Patagonia,
las que fueron estudiadas y conservadas en Estados Unidos de América.

De esta manera a principios de este siglo los yacimientos fésiles
descubiertos y explotados dentro del territorio argentino lo habfan sido por
obra de investigadores de tres instituciones argentinas y de varias
expediciones extranjeras, y el material recogido fue conservado en museos del
pals, y en instituciones del exterior. En el caso de los invertebrados estas
dltimas poseifan la casi totalidad de los estudiados y descritos en publicaciones
especializadas.

La accién desarrollada por otras personas, al margen de las instituciones
cientificas citadas, era virtualmente inexistente.

LEGISLACION PROTECTORA
Legislacion Nacional

A nivel mundial los museos como instituciones al servicio de la cultura
recién aparecieron luego de la revolucién francesas, a fines del siglo XVl y
principios del XiX. En la misma época se ubica el origen de la legislacién
protectora de bienes culturales, aunque existen antecedentes en la antigliedad
clasica. Sin embargo en la mayor parte de los paises europeos ella recién
comenzé a adquirir importancia a fines del siglo XX. Tal legislacién tendia a
proteger los bienes culturales nacionales de valor histérico o artisticos-
histérico, y por extensién a los sitios y objetos arqueoldgicos, aunque en
general no incluia los yacimientos y materiales paleontolégicos.

En tal contexto la primera ley proteccional argentina -Ley No. 9.080-,
aprobada por la Legislatura Nacional el 26 de febrero de 1913, resulté
precursora, tal como se verd a continuacién.

Esta Ley establece, en primer lugar, que las ruinas y yacimientos
arqueoldgicos y paleontolégicos de interés cientifico son propiedad de la
Nacion (Artfculo 1). Prevé la expropiaciéon de tales bienes en poder de
particulares, y la debida indemnizacién a los duefios de los inmuebles en los
casos que la conservacién de los mismos implicase una servidumbre perpetua
{Art. 3 y 7). Determina que nadie podra utilizar o explorar yacimientos sin
autorizacién del Gobierno Nacional {Art. 2}, y que los permisos para
explotaciones solamente pueden ser concedidos a instituciones cientfficas del
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pais o del extranjero que demuestren que los llevarén a cabo con propésitos
de estudio y sin fines de especulacién comercial (Art. 4). Finalmente fija la
facultad estatal para expropiar objetos Gnicos no representados en los museos
nacionales (Art. 6), y solamente permite la exportacion de objetos duplicados
{Art. 5).

Como bien lo ha sefialado Bernard (1979), con esta ley se trataba de
preservar riquezas que interesaban al patrimonio cultural del pafs y se
sentaban principios de avanzada, como el de servidumbre perpetua
indemnizables para la adecuada conservacién de yacimientos de interés
cientifico, la expropiacién de objetos paralos museos nacionales, la necesidad
del permiso del Estado para la explotacién de yacimientos y la exportacion de
objetos, reconociendo al Gobierno la facultad para limitar el derecho de
propiedad en funcién del interés social.

La Ley 9.080 fue reglamentada por decreto del 29 de diciembre de 1921.
En esa reglamentacién se define como yacimiento a todo lugar donde debido
a circunstancias especiales se encuentran acumulaciones de restos cuya
explotacién convenga a los intereses de la ciencia (Art. 1), y se considera
yacimiento paleontolégico a todo lugar donde existen restos de fauna o flora
fésiles de épocas geoldgicas anteriores a la presente (Art. 2). Se encomienda
el control de aplicacién de esta legislacién, en forma conjunta, a los Museos
de Buenos Aires, de La Plata y Etnogréfico de Buenos Aires (Art. 3). Y se
establecen normas para el censo de yacimientos (Art. 4), solicitudes de
explotacién (Art. 6), individualidad excluyente de los permisos (Art. 7), y
presentacién, a los organismos de control, de informes técnicos (Art. 9), del
material (Art. 11) y de las publicaciones resultantes (Art. 12). Se faculta
ademds a las instituciones de control, a efectuar reserva de los yacimientos
de especial importancia cientifica (Art. 15}, se prohibe todo dafio, alteracién
o remocién de yacimientos (Art. 16), y se prevén normas para casos de
alteracién o destruccion debidos a la realizacién de obras publicas (Art. 17).
Finalmente se establecen penalidades para las infracciones por parte de
misiones cientificas (Art. 13), la exportacién clandestina de material (Art. 19
y 20), y para toda otra infraccién a la Ley 9.080 y a su reglamentacion,

- previéndose incluso condenas a prision (Art. 21).

Es de destacar que para la misma época y dentro del continente
americano, los Estados Unidos solamente poseian un instrumento legal de
mucha menor precisién, destinado a proteger ruinas y monumentos histéricos
y "any object of antiquity” (Marshall 1976).

Legislacién Nacional adicional

La Ley 9.080 no contenia especificaciones sobre los sitios y bienes
histéricos vy artistico-histéricos. Estos recién fueron protegidos por la Ley
Nacional 12.665, sancionada el 7 de febrero de 1941 y reglamentada por
decreto del 7 de febrero de 1941.
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Esta Ley cred el régimen proteccional del patrimonio cultural nacional en
lo histérico exclusivamente. Para ello faculté la creacién de una "Comisién
Nacional de Museos y de Monumentos y Lugares Histéricos". A esta comisién
se adjudicé el control sobre los museos, monumentos y lugares histéricos
nacionales en concurrencia con las autoridades que se acojan al régimen de
la ley cuando se trata de instituciones o bienes en jurisdiccién provincial o
municipal. Entre otras disposiciones esta ley establecié la imposibilidad de
exportar, vender o gravar sin la intervencién de la Comisién Nacional los
bienes y documentos histéricos (Art. 5).

Si bien esta ley no hace referencia a los yacimientos y objetos
paleontoldgicos, constituye un antecedente de importancia pues define un
aspecto no previsto por la Ley 9.080 que hace al poder concurrente de la
Nacién y de los gobiernos locales en relacién con bienes y objetos en
jurisdiccién regional o local.

Los yacimientos paleontolégicos, conjuntamente con las ruinas \Y
yacimientos arqueol6gicos fueron incluidos en cambio en el articulo 2340,
inciso 9, de la Ley 17.711, de reforma del Cédigo Civil, donde se los
considera bienes publicos. De manera similar los objetos paleontolégicos han
sido incluidos en decretos y reglamentaciones sobre exportacién de/bienes,
mediante los cuales solamente se faculta su salida del pafs en forma
temporaria y con autorizacién del Ministerio de Cultura y Educacién (e.g.
Decreto 159 del afio 1973).

A la proteccién de los yacimientos paleontoldgicos argentinos también
resulta de aplicacién la legislacién referida a Parques Naturales.

Pese a que el origen de los Parques Naturales de la Argentina se origina
en la donacién que con tal fin efectuara a la Nacién el fundador del Museo de
La Plata, F.P. Moreno, el 6 de noviembre de 1903, la primera reglamentacién
sobre el tema corresponde la Ley 12.103 del 9 de octubre de 1934. Este
cuerpo legal fue perfeccionado posteriormente mediante el Decreto Ley 654
del 21 de enero de 1958, la ley 18.594 del 6 de febrero de 1970,
reglamentada por Decreto 637/70, y finalmente la Ley 22.351 del 12 de
diciembre de 1980. .

Esta legislacién otorga a un organismo nacional especifico una serie de
facultades protectivas de aquellas porciones del territorio argentino provistas
de especial belleza o de algin interés cientffico determinado. Para ello tales
dreas pueden ser declaradas parques, monumentos o reservas naturales.

De estas figuras juridicas solamente la segunda ha sido aplicada a un
yacimiento paleontoldgico. Asf por Decreto Presidencial N 7252 del 5 de mayo
de 1954 se establecié el "Monumento Natural de los Bosques Petrificados”
sobre la base de un yacimiento del Jurdsico medio-superior, ubicado en la
Patagonia y constituido por megaestrébilos y troncos de coniferas, de hasta
més de dos metros de didmetro.

A los monumentos naturales se les acuerda proteccién absoluta, se los
considera inviolables, y se prohibe realizar en ellos actividad alguna, con
excepcién de visitas, inspecciones oficiales o investigaciones cientificas
autorizadas.
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Legislacién regional

La organizacién de la Republica Argentina responde a un régimen federal,
segun el cual el territorio nacional estd constituido por un conjuntp de 23
provincias o estados que mantienen toda la independencia y el poder gue.no
haya sido delegado al Gobierno de la Nacién en virtud de la Constitucién
Nacional y/o por pactos especiales.

En estas circunstancias en tanto el desarrollo de las comunidades
provinciales no las llevé a interesarse en el tema de los yacimiento§ \Y
materiales paleontolégicos las disposiciones de la Ley 9.080 no fueron objeto
de discusion. .

Pero a partir de 1951 comenzé a modificarse la situacién al sancionar la
Provincia de Salta la Ley Provincial No. 1382, por la cual se consiqera
propiedad de la provincia los yacimientos paleontoléqicos y arqueoldgicos
existentes dentro de su jurisdiccién territorial, al tiempo que se establecen una
serie de normas similares ‘a las de la Ley Naciona! 9.080, pero aplicables al
&mbito provincial. Con posterioridad, y especialmente durante la década de
1970, casi todas las provincias sancionaron leyes conteniendo similares
disposiciones. o

Finalmente en los ultimos diez afios las regulaciones proteccionistas szre
yacimientos f6siles han comenzado a originarse en el _ézmbito m}lnjcxpal.
Especialmente en aquellos municipios en los que existen yagnmxentos
relativamente importantes y suficiente interés por parte de la comunidad local
para su preservacién. Tales regulaciones resultan todavia aisladas, pero ya
conocidas declaran al Gobierno Municipal responsable y protector de tales
bienes en el 4mbito del municipio, regulan el estudio de los mismos y prohiben
su comercializacién (e.g. Ordenanza 0353/87 de la Municipalidad de
Coronel Dorrego, Provincia de Buenos Aires).

EFECTO Y CONFLICTO DE LA LEGISLACION
Efectos inmediatos de la Ley 9.080

La sancién de la Ley 9.080 y de su reglamentacion no significé un cambio
substancial en lo que respecta a la explotacion de yacimientos y a la
preservacién de materiai fésil. )

Los estudios paleontolégicos que se desarrollaban en los museos de
Buenos Aires y La Plata continuaron, y se extendieron a universidades y a
otras instituciones dedicadas al relevamiento de los recursos naturales del
pais.

Aun asf el nimero de especialistas argentinos era escaso, por lo que
numerosas colecciones, especialmente de invertebrados, fueron llevadas al
exterior para su estudio.
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En tales circunstancias los especialistas argentinos vinculados al tema no
se preocuparon por hacer efectiva la vigencia de la Ley 9.080 y de su decreto

reglamentario en lo que respecta a la exportacion de material paleontolégico,

pues el interés prioritario era el estudio de los yacimientos y de su material,
al margen de su destino final. Recién a partir de la década de 1940 se fue
reduciendo la cantidad de material f6sil enviado al exterior para su estudio,
mds como consecuencia de la actividad profesional del creciente nimero de
paleontélogos argentinos, que por la aplicacién de la Ley 9.080 y de su
reglamentacién. '

Fuera de la actividad mencionada, practicamente no existié ninguna otra
que pudiese afectar la conservacién de los yacimientos vy el destino del
material alli existente.

En el caso de los yacimientos arqueoldgicos la situacién resultaba en
cambio diferente, y las depredaciones producidas fueron atribuidas a la
carencia de medios para hacer efectiva la ley 9.080 vy a la disimilitud existente
entre lo paleontoldgico y lo arqueolégico {Marquez Miranda 1959).

A partir de 1958 la necesidad de reformar o reemplazar la Ley 9.0890 fue
discutida por paleontélogos vy arquedlogos en el seno del recién creado
Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET).

La posicién de los paleontélogos argentinos fue representada por la
Asociacién Paleontolégica Argentina, institucién que a partir de 1955 reunfa
a la comunidad paleontolégica del pais. Los objetivos primordiales que se
persiguieron fueron la creacién de un organismo de control dirigido por el
CONICET, en el que estuviesen representadas separadamente las instituciones
especializadas mas importantes del pais en los campos de la Paleontologfa, y
de la Antropologfa y la Arqueologia.

El proyecto propiciado por el CONICET no lleg6 a ser aprobado debido a
la diversidad de intereses en juego.

Con posterioridad se han elaborado otros proyectos, fundamentalmente
por la Secretaria de Cultura de la Nacién, que en algunas instancias han
complicado la situacién al pretender incluir todo el patrimonio cultural de Ia
Nacién, i.e. yacimientos y materiales paleontoldgicos y arqueoldgicos, y sitios,
monumentos y objetos histdrico y artisticos. El fracaso de los mismos en la
tramitacién para su aprobacién se ha debido a las causas vya sefaladas.

Efectos y Conflictos Internos

La situacién fue cambiando en la medida en que la sancién de leyes
provinciales posibilité la materializacién de conflictas con la Ley 9.080,
especialmente en lo que respecta a la propiedad y control de los yacimientos
paleontolégicos.

En la préctica se ha producido una situacién similar a la que se sefialé con
respecto a la Ley-9.080 en relacién con la actividad de misiones extranjeras
y a la exportacién de material fuera del pais. Esto es, en aquellas provincias
en las que no existen personas o instituciones interesadas en conservar los
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yacimientos y objetos como parte del patrimonio de la comunidad local o
regional y en hacer cumplir las disposiciones de las leyes provinciales, éstas
no se aplican. Pero en aquellas provincias donde tal interés existe suelen
generarse situaciones de conflicto, tal como sucedié con la expedicién
organizada por la Universidad de Harvard, mediante convenio con el Museo
de La Plata, para la explotacion de yacimientos de vertebrados del Tridsico en
la Provincia de La Rioja. Pues las autoridades provinciales confiscaron el
material obtenido por esta expedicién, por considerarlo propiedad de la
provincia, haciendo caso omiso de la legislacién nacional (Romer, 1967).

En tales circunstancias la legislacién nacional ha sido dejada de lado
debido a la falta de respaldo a los organismos cientificos encargados de su
aplicacion por parte de las autoridades nacionales, ya que estas han
considerado que no existen razones suficientes como para promover un
conflicto institucional entre la Nacién vy las provincias. .

No obstante la indefinicién resultante de esta superposicién de leyes y
organismos con respecto a su aplicacién ante conflictos actuales o eventuales
ha producido un efecto contraproducente. Especialmente porque usualmente
el control efectivo ha dependido de los museos y organismos locales y
regionales, los que en muchos casos han estado a cargo de aficionados.

Estos han privilegiado en primera instancia los aspectos estéticos o
exoticos del material, sin mayor consideracién de su real valor cientifico,
especialmente en lo referente a un adecuado control de su procedencia
geografica o estratigréfica.

En casos atn mas localizados estos aficionados han incluso incentivado,
mediante el canje por dinero o utensilios de uso personal, la depredacién de
algunos yacimientos por parte de campesinos sin educacién (se entiende sin
conocimientos especificos del tema cientifico ni de las metodologlas
adecuadas de tratamiento, extraccién, almacenaje, ...}). Aunque tales
situaciones se han visto limitadas por la exigliidad de los recursos econémicos
manejados por tales aficionados.

Un efecto adicional sumamente grave de esta situacién conflictiva ha sido
que cientificos pertenecientes a instituciones nacionales de prestigio se han
visto en muchos casos limitados en sus posibilidades de estudio o han debido
sujetarse a acuerdos cuyo control, tanto en la ejecucién como en el destino
final del material, han dependido en Gltima instancia del arbitrio de personas
sin suficiente idoneidad cientifica. :

Pero donde esta indefinicién legal ha planteado la mayor posibilidad de
inoperancia en el control de los yacimientos y materiales paleontoldgicos ha
sido en relacién con la accién potencial de comerciantes vy aficionados locales,
usualmente vinculados a quienes deben ejercer el control regional.

Afortunadamente, y a diferencia de lo que sucede con los materiales
arqueoldgicos, en la mayor parte de las provincias argentinas no existe ningtn
tipo de depredacién de yacimientos en gran escala por parte de comerciantes
o coleccionistas locales o nacionales, y la posible accién de comerciantes
extranjeros, incluso bajo la apariencia de colaboradores de la activ/idad
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cientifica se ha visto y se verd dificuitada por faita de conocimiento suficiente,
tanto de la geologia como de la poblacién local.

En lo atinente a la legislacion sobre Parques, Monumentos y Reservas
Naturales la situacion es menos conflictiva pues ella solamente es aplicable
a édreas previamente cedidas por las provincias al dominio y jurisdiccién
nacional. Ello sin detrimento de la existencia de disposiciones legales
provinciales que en muchos casos han establecido, en nimero creciente, la
existencia de parques y reservas de tal cardcter.

Efectos y Conflictos Externos

Tal como se ha expuesto més arriba la situacién imperante en la Argentina
muestra que la probable depredacién de yacimientos paleontoldgicos por parte
de aficionados y comerciantes es practicamente nula. Y que en la casi
totalidad de los casos la explotacién de yacimientos y la salvaguardia de
material recuperado la han realizado v la realizan los especialistas en el tema.

Curiosamente en la actualidad el problema principal de proteccién de
yacimientos y control del material extraido se relaciona con la accién de
gedlogos y paleontélogos extranjeros.

Es obvio que no comprende casos de destruccién o pérdida del material
o informacién en lo atinente al campo cientifico. Se trata en cambio del
problema que plantean superposiciones con temas de estudio que desarrollan
investigadores argentinos, y fundamentalmente en la exportacién y no
devolucién del material que luego resulta de importancia para la realizacién de
estudios ulteriores.

Esta situacién podia justificarse, como ya se ha historiado més arriba, en
épocas en que en la Argentina no existian instituciones ni especialistas
suficientes como para hacer uso vy luego conservar adecuadamente el material
paleontoldgico. Pero el grado de desarrollo que tiene en la actualidad la
comunidad y las instituciones de indole paleontol6gica en la Argentina, asf
como el futuro de las mismas, ha vuelto innecesaria y contraproducente la
continuacion de tales précticas. ‘

Dado que se trata -de un problema que involucra a cientificos que
usualmente tienen algin tipo de relacién de trabajo con miembros de la
comunidad paleontoldgica argentina, siempre se entendié que su resolucion
era de cardcter ético. Desde este punto de vista resulta elemental que el
respecto que debe primar en la comunidad cientifica internacional impide,
tanto tomar el tema y el material de trabajo de un colega sin autorizacién,
como violar las leyes de su pais y abusar de su solidaridad profesional, la que
implicarfa en este caso el incumplimiento de las leyes de la sociedad en la que
vive.

Pero la facilidad de comunicaciones y los desequilibrios econémicos
existentes en el mundo contemporineo han permitido establecer a través de
las Gltimas dos décadas no solamente un incremento en las actividades
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paleontoldgicas de los extranjeros en territorio argentino, sino que muchos de
ellos han hecho caso omiso de lo expuesto precedentemente.

Por tal motivo la Asociacién Paleontoldgica Argentina (1982) aprobé una
serie de normas y principios éticos para los estudios paleontolégicos
realizados en la Argentina, o sobre material argentino, por o con participacion
de personas extranjeras. ’

Estas normas establecen los procedimientos a seguir, tanto por los
extranjeros como por argentinos relacionados con elios, vy fija penalidades ante
el eventual incumplimiento de las mismas.

REALIDAD Y FUTURO

Todo lo expuesto pone. de relieve el hecho de que las leyes, normas o
reglamentaciones, nacionales o regionales, no garantizan por si solas la
adecuada proteccién de yacimientos y materiales paleontoldgicos.

Para lograr ese objetivo las normas legales deben contar con organismos
de aplicacién, nacionales y/o regionales, integrados por personal idéneo para
tales funciones.

En tal sentido resulta de importancia el criterio sentado por la Asociacién
Paleontolégica Argentina al establecer normas éticas para la comunidad
paleontolégica. Pues al margen de los hechos comprendidos en ese caso
especifico, la decisién adoptada establecid con caricter realista el criterio
fundamental que debe regir todos los aspectos vinculados a la proteccién de
yacimientos y materiales paleontoldgicos. Tal criterio consiste en ubicar en la
comunidad paleontoldgica organizada la responsabilidad fundamental en tal
sentido. Pues ninguna normativa legal por si sola es suficiente si no existe tal
participacion.

En definitiva la comunidad paleontolégica organizada, a través de sociedad
regionales, nacionales e internacionales, debe asumir de manera activa la
defensa y conservacion de los yacimientos y materiales paleontolégicos. Para
ello debe encarar acciones, fundamentalmente de tipo preventivo, en
diferentes niveles.

Para ello se deben conocer, y difundir entre los paleontélogos las normas
legales de cardcter nacional y provincial que resultan aplicables a los
yacimientos y materiales paleontoldgicos. Paralelamente es necesario efectuar
gestiones ante las autoridades gubernamentales correspondientes tendientes
a eliminar disposiciones conflictivas y a perfeccionar la legislacion protectiva.

En relacidén con eventuales conflictos de jurisdiccion se debe aceptar que
los yacimientos paleontolégicos pertenecen al dominio provincial o regional,
y que en lo que respecta a la jurisdiccion lo cultural integra el 4mbito de las
facultades concurrentes, es decir de aquellas cuyo ejercicio por las provincias
no resulta incompatible con el de la autoridad andloga del Gobierno Nacional.
Con lo cual la solucién integral a eventuales conflictos especificos debe
encontrarse mediante la concertacién.
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En ninguna circunstancia parece aconsejable la eliminacién de normal
legales o la implementacién de otras més flexibles, que so pretexto de eliminar
trabas burocraticas terminan desprotegiendo los yacimientos e igualando a
cientfficos con comerciantes (Novacek 1988; véase también Pojeta 1988)."

Sobre la base de la legislacién vigente, y en orden a su adecuada
aplicacién, se debe gestionar ante los gobiernos regionales y locales para que
los organismos encargados de su aplicacién a esos niveles cuenten con
personal idéneo para tal fin. En el caso argentino el notable aumento del
ndmero de investigadores con formacién universitaria en temas
paleontolégicos, indica que en unos pocos afios miés la totalidad de los
museos e instituciones provinciales contaran con personal cientfficamente
cualificado.

Se debe también iniciar gestiones tendientes a crear y ampliar, en
concordancia con las normas legales locales y/o nacionales aplicable, los
monumentos y reservas paleontolégicas fundados en yacimientos especificos
cuya preservacién sea especialmente necesaria.

Ademds seria de mucha utilidad iniciar una accién educativa dirigida, tal
como lo sugiriera Marquez Miranda (1959), a lograr la colaboracién de los
grandes cuerpos de educacion popular, de adelanto social y seguridad putblica,
tales como alumnos, sociedades de fomento, policia, gendarmerfa, bomberos,
aduana, etc.

Finalmente ante transgresiones comprobadas, no solamente en lo atinente
a las normas legales vigentes, sino también y fundamentalmente a los fines
que persiguen las mismas, todos y cada uno de los paleontSlogos deben
efectuar las denuncias correspondientes ante los organismos gubernamentales
ya cientfficos con el fin de que los responsable reciban una sancién
ejemplificadora. Para el caso de los paleontélogos que resuitasen cémplices
activos o pasivos, ya que no actores, de tales transgresiones, bastaria con la
condena moral de la comunidad cientifica.

En definitiva, en el accionar de cada paleontélogo y de la comunidad
paleontolégica organizada se halla la posibilidad cierta de que los yacimientos
v materiales paleontolégicos sean conservados para las generaciones futuras.

Tal accionar garantizard al mismo tiempo el desarrollo y continuidad del
campo profesional, presente y futuro, de los mismos paleontélogos.

REFERENCIAS

Bernard, T.D. 1979. Museos y Monumentos. Enciclopedia Juridica. Omeba,
Tomo XIX: 979-992.

Marquez Miranda, F. 1959. Ls preservacién de monumentos histéricos,
artfsticos, arqueolégicos y objetos folkléricos. Boletin Direccion Museos
Prov. de Buenos Aires ll: 19-23. La Plata.

Marshall, L.G. 1976. Paleontological salvage and federal legislation. J.
Paleont. 50 (2): 346-348.

PROTECCION DE YACIMIENTOS EN ARGENTINA... 171

Novacek, M.J. 1988. Regulation and fossil collection - An Alternativa View.
Palaios 3 (2): 253-254.

Pojeta, J. 1988. Paleontology and regulations. Palaios 3 (2): 109.

Riccardi, A.C., 1990. La proteccién de VYacimientos y Materiales
Paleontolégicos y el futuro de la Paleontologia en la Argentina:
Responsabilidad de los Paleontélogos. Circ. /nf. Asoc. Paleont. Argent. (en
prensa).

Romer, A.S. 1967. Collecting Triassic Fossils in Argentina. Harvard Alumni
Bulletin, April 22, 1967, pp. 1-5.




\
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ABSTRACT

The mining engineer Dr. Daniel de Cortdzar y Larrubia (born in Madrid 1844)
pronounced in 1893 a very peculiar conference about the Evolution in Madrid, in the
Academy of Exacts, Physics and Naturals Sciences. The Daniel de Cortdzar svolutive
thoughts show the existing scientific and no scientific debate in Spain about this subject.

Key words: Paleontology, History of Geology, Evolution, Spanish Science.

RESUMEN

El Dr. Ingeniero de Minas Daniel de Cortdzar y Larrubia (nacido en Madrid el 1844)
pronuncié en 1893 una conferencia muy particular en la Academia de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales de Madrid sobre la Evolucién. Las ideas de Daniel de Cortézar sobre este
asunto muestran el debate cientifico y no cientifico en Espafia.

Palabras clave: Paleontologia, Historia de la Geologia, Evolucién, Ciencia espafiola.

INTRODUCCION

La historia de la Paleontologia espafola es un campo de conocimiento adn
muy desconocido para los .paleontéSlogos (Sequeiros, 1989a, 1989b). El
estudio de las ideas cientfficas de Justo de Egozcue y Cia (Sequeiros,19839b)
llevd al autor de esta nota a un texto muy poco comentado de D.Daniel de
Cortézar: la respuesta al Discurso de Ingreso en la Real Academia de Ciencias
de Egozcue. En él se contienen una larga serie de afirmaciones sobre la
evolucion sobre las que trata este trabajo. '

En el siglo XIX se enfrentaron en el terreno cientifico y también en el
personal dos profesores de Geologia y Paleontologfa: Justo Egozcue y Juan
Vilanova y Piera {Sequeiros,1989b). En el debate no intervino un personaje
que -al no dedicarse directamente a la Paleontologia - permanecié al margen
del enfrentamiento. Se trata de D. Daniel de Cortdzar {1844-1927), hombre
de talante liberal y agudo sentido del humor. Sus ideas sobre el hecho v las
causas de la evolucién las expuso abierta- mente en la respuesta al Discurso
de ingreso en la Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de D.
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Justo de Egozcue y Cfa, mantenido en Madrid el 14 de mayo de 1893, en
pleno debate sobre el darwinismo.

DATOS BIOGRAFICOS DE DANIEL DE CORTAZAR

No son muy abundantes los datos biogréaficos publicados. De primera
mano encontramos la nota necrolégica que Vicente Kindelén publicé el mismo
afio de su muerte (Kindel4n,1927), las notas necroldgicas de Novo y Colson
(1927) y de la Pefia y Braiia (1927), la referencia conmemorativa de Meléndez
(1951) y los datos de L6pez de Azcona (1988).

Daniel Francisco de Paula de Cortazar y Larrubia nacié en Madrid el 2 de
abril de 1844 vy fallecié en su ciudad natal el 13 de febrero de 1927.
Ingresado en la Escuela de Minas, realiza con destacada brillantez los
estudios, siendo pensionado desde el tercer curso de carrera, terminando
brillantemente a los veinte afios de edad, ingresando después de cumplir todas
las condiciones establecidas (19 de julio de 1865) en el Cuerpo de Ingenieros
de Minas (Lépez de Azcona, 1988).

Estuvo destinado en los distritos mineros de Teruel (Cortdzar, 1885),
Palencia, Jaen y Madrid. Posteriormente pasé como subdirector a las
explotaciones oficiales de Almadén y Linares.

Al reorganizarse los servicios mineros en tiempos de Echegaray y crearse
la Comisién del Mapa Geolégico se incorporé Cortdzar a este servicio.
Colaboré en la Comisién durante treinta y ocho afios, o sea, hasta su
promocién a la Junta Superior Facultativa de Minas. Cortazar realizé una
ingente labor en la Comisién del Mapa Geolégico, como o prueban sus
publicaciones cientfficas.

Miembro del Jurado de la Exposicién Universal de Filadelfia (1876),
Miembro Fundador de la Real Sociedad Geogréfica (1876) y socio activo del
Ateneo de Madrid, Miembro de la Sociedad Espafiola de Historia Natural y
participante activo en los congresos geol6gicos internacionales de Bolonia
(1882), Praga, Zurich (1894) y San Petersburgo y de la Electricidad de Paris
(1881). .

Entre las distinciones obtenidas durante su vida profesional figuran cuatro
grandes cruces: Alfonso Xll, Isabel la Catdlica, Mérito Militar y Comendador
de la Orden de Cristo de Portugal. ‘

En 1884 tomé posesién de un sillén en la Seccién de Naturales de la Real
Academia de Ciencias, llegando a ser presidente de la Seccién de Naturales
en 1923. En 1897 fue elegido por unanimidad para un sillén de la Academia
Espafiola de la Lengua, quedando abierta la entrada a técnicos y cientificos.
Fue designado senador del Reino por la Academia de Ciencias en diez
ocasiones.

Siempre estuvo dispuesto a contestar a los discursos de ingreso en la Real
Academia de sus amigos y compaferos. Entre éstos figura el de Justo
Egozcue (14 de mayo de 1893).
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EL DISCURSO DE JUSTO EGOZCUE Y LA RESPUESTA DE CORTAZAR.

Sobre la figura cientifica y paleontol6gica de Justo de Egozcue y Cia se
pueden consultar trabajos anteriores (Sequeiros 1989a,p.178,nota 45;
Sequeiros, 1989b). El tema elegido por Justo Egozcue para su discurso de
ingreso en la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales fue: *El
concepto de especie y sus limites naturales®,

Egozcue se muestra contrario en esta etapa de su vida a la evolucién de
las especies. En todo caso, aceptaba que debido a cambios ambientales
pueden aparecer variedades y razas, pero que éstas vuelven otra vez a la
situacién inicial cuando se realiza otro cambio ambiental que retorna a las
condiciones anteriores. Respecto a las ideas defendidas en su época de
catedratico de Paleontologia de la Escuela de Minas hay un considerable
retroceso. Se apoya para ello en los autores mdas "cldsicos”, como Buffon,
Cuvier, Linneo, Saint Hilaire y Agasiz, entre otros.

La respuesta al Discurso de Egozcue por parte de Daniel de Cortdzar no
deja de ser sorpredente, por cuanto defendié ideas contrarias a las del nuevo
académico. La elegancia verbal de Cortazar nunca cae en la descalificacion de
Egozcue y sus ideas. Solo pretende -dice- aportar informacién a la vya
expuesta por Egozcue.

El Concepto de Especie

‘ Cgrtézar mantenfa un concepto muy distinto de lo que es la especie
b_loléglca. Tras resumir los textos méas importantes del discurso de Egozcue
citando a Cuvier y Quatrefages, expone:

"Esta doctrina es la que ha dilucidado con perfecto conocimiento mi
colega; més como el asunto tiene el privilegio de ocupar hoy dia vivamente la
atencién, no solo de los doctos, sino de los aficionados a las ciencias
paturales y a la filosoffa cosmol6gica, no hallaréis fuera de propdsito que
intente completar el cuadro, siquiera las figuras que trace resulten mal

dfbujadas, y procure mirar la cuestién desde un punto de vista del todo
diferente."”

Para Cortédzar, la definicién clésica de especie es una convencién
puramente arbitraria, por cuanto el objeto queda indeterminado. El incluir tales
variedades y razas dentro de una misma especie es subjetivo, vy se dan casos
en "que podrdn encontrarse dos especies cuyas variantes extremas sean
mucho més parecidas entre sf que las familias de una sola de ellas”.

_ F:‘or tanto, para él el argumento de la semejanza morfol6gica no tiene
ningin fundamento cientifico.
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Contradice también Cortdzar la opinién favorable de Egozcue a la
persistencia de las especies a través del tiempo "viendo cémo la herencia
repite los caracteres de los progenitores”. Para nuestro autor, esta
observacién es elemental, pero no tiene en cuenta el factor tiempo: ;jqué
ocurrirfa si existiese un cambio importante en las condiciones ambientales, tal

como ha ocurrido a lo largo de los periodos geolégicos?. De esta pregunta se

ocupard en otro momento en su discurso.

Los limites naturales de las especies.

Egozcue defiende el cardcter natural de los limites entre las especies.
Cortdzar lo pone en duda:

"Por otra parte, que los limites de la especie no son fijos, es lo que ha
tratado de demostrar Darwin, siguiendo a Lamark, y sus ideas transformistas
estdn hoy tan generalizadas, que hay necesidad de tener muy en cuenta una
teoria de que han sido o son partidarios {y cita una larga serie de autores)”
(Discurso, p.111-112)

El argumento principal esgrimido por Cortazar para defender la flexibilidad
en los limites naturales entre las especies es el de la posibilidad de hibridos:
"por més que los hibridos asi obtenidos se consideren estériles, numerosos
casos se registran de fecundidad, con lo cual una vez salvado lo que se
considera como limite absoluto de las especies, el problema de la evolucién
esta completamente resuelto” {Discurso, p.112).

Variabilidad de la especie.

Pero existe un problema a resolver: j;c6mo es posible la variabilidad de
una especie? .

En este punto, Cortdzar se aparta de la concepcién gradualista darviniana
para apostar por un caracter discontinuo de los mecanismos de la variabilidad
especifica.

El siguiente texto es muy claro al respecto:

"Volviendo a considerar el verdadero fundamento del transformismo que se
halla en la variabilidad de la especie, si en vez de aceptar una evolucién lenta
y gradual como pretenden Darwin y Lamarck, nos fijamos en que los cambios
de unas a otras generaciones para constituir especies han de ser de
importancia apreciable, parecerd al pronto que las dificultades han de ser
mayores, y no obstante, a mi modo de ver, es mas facil estudiando la
cuestion desde este punto de vista resolver este problema”. (Discurso,
p.117).
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Subyace en el pensamiento evolucionista de Cortdzar una concepcién
mutacionista que en su época era desconocida. Tal vez sus ideas se inspiran
en la biologia de Kélliker, al que él mismo cita. En concreto, el concepto de
generacién heterogénea, es citado por Cortazar para justificar la intermitencia
en los efectos de los cambios. En su opinién, lo que normalmente se
denominan "monstruosidades” no son otra cosa que cambios que -de ser
viables- propician la variabilidad y transformacién de las especies. Estas
monstruosidades (siguiendo a los embridlogos) afectan sobre todo a los
embriones, y lo apoyan diversos datos cientificos.

Es curiosa este referencia que tiene enorme parecido con las afirmaciones
de los afios 40 de Goldsmidt, recuperadas por los bidlogos del desarrollo
actuales.

Para Cortdzar, los embriones son un material enormemente frégil,
facilmente moldeable por las influencias del medio. Estas "alteraciones
individuales perpetuadas por la herencia" dan lugar a formas nuevas, rasgos
atdvicos (como los dientes de las ballenas) y formas de transicién (como se
observan en los fésiles).

"Por esto ha dicho Gaudry que *a medida que aumentan las
observaciones se ve cémo las diferencias de seres distintos se borran unas
veces 0 aumentan otras, ya se consideren los caracteres exteriores, ya las
partes més intimas de la organizacién, probandose que en la naturaleza no
existe absoluta fijeza para las especies*”. (Enchain. du monde animal, t.lI,
1883). {Discurso, p.120).

La referencia a Gaudry por parte de Cortazar nos parece altamente
significativa, dado que J. Albert Gaudry (1827-1908) se presenta como
abiertamente transformista. Desde 1872 ocupd la cdtedra de Paleontologfa del
Museo de Historia Natural de Paris. Es mds: Gaudry tercié decididamente en
la polémica entre biSlogos darwinistas y paleontSlogos evolucionistas
{Rudwick, 1987, p.307- 309). Darwin habia propuesto un mecanismo de
cambio evolutivo muy lento y confiaba que las modificaciones acumuladas
darian lugar a los grandes grupos de organismos. Algunos paleontélogos
replicaban que los grandes grupos (los phyla) eran ya distinguibles en 10§
estratos mads antiguos. Entre las especies y los phyla existian muchas formas
intermedias que probaban la naturaleza encadenada del mundo animal y
vegetal.

Evolucién y creencias religiosas.

Como han resaltado los investigadores de la historia de las ideas sobre la
evolucién y el darwinismo en Espafa (Ndfiez, 1968) la dimension religiosa
acapar6é gran parte de los debates cientificos en Espafia. La agitada vida
politica del siglo XIX, con las luchas entre conservadores y liberales,
convirtieron el debate religioso en un debate politico en el que necesariamente
habia que tomar bandera.
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Cortézar, en su discurso, tercia en este debate entre evolucién y creencias
religiosas. Su posicién es simplista desde las categorias culturales de hoy:

"Al llegar a este punto, bueno serd decir que en nada se opone a las
verdaderas creencias religiosas la idea de considerar el conjunto de los seres
como formando una sola familia derivada por cambios sucesivos de contados
organismos, tal vez de uno solo, creados mucho antes que se depositasen las
rocas del terreno cambriano, el primero donde se encuentra una fauna y una
flora f6siles”. (Discurso, p.121-122).

El texto debe ser lefdo con atencién puesto que las palabras estdn muy
matizadas. Para Cortazar el proceso de la evolucién es un hecho natural que
no se opone a las creencias religiosas. Sin embargo acepta un primer
momento de “"creacién" en un momento inicial {(*mucho antes que se
depositasen las rocas del terreno cambriano*). Pero los organismos creados
eran muy pocos, e incluso uno solo.

Cortazar amplia atin mas su pensamiento:

"Establécese asf mejor que con creaciones intermitentes, multiplicadas y
de effmera existencia, un principio mas fecundo, mas grande, més sabio, més
sublime, mas digno de la potestad del creador, que sefiala de una vez y para
siempre el orden del desarrollo orgénico, obedeciendo a una ley desconocida
para nosotros, pero cierta, trascendental y armoénica en todos y cada uno de
los momentos de su actividad”. (Discurso, pag. 121).

Este texto refleja de manera clara la mentalidad existente entre
determinadas escuelas del pensamiento cientifico, filoséfico y teolégico de
tinte "progresista" en el siglo XiX. Las fuentes de Cortdzar son francéfonas,
especialmente las transmitidas a través de la Revue des Questions
Scientifiques que se publicaba en Bruselas.

Los fésiles, la paleontologia y fa evolucién.

Cortazar dedica varias pdginas de su discursc al tema paleontolégico.
Comparando sus reflexiones con las que hacen los linglistas para estudiar el
origen evolutivo de las lenguas, llega a la conclusion de que "cuando se
encuentra un fésil con caracteres propios de varios géneros se deberd
convenir que existe una verdadera filiacién para todos" (p.122).

Un aspecto muy interesante del pensamiento evolucionista de Cortazar es
el de su visi6bn ambientalista. Este texto no deja lugar a dudas:

"Estd, ademds, fuera de duda que el hallazgo de las mismas especies
fsiles no determina contemporaneidad para los estratos en los que se
encuentran, sino similitud en las condiciones del medio externo; y de aquf
resulta que siempre ha habido, simultdneamente, faunas y floras distintas, que
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son iguales silas condiciones del medio han sido idénticas y diferentes cuando
han diferido estas mismas condiciones”. (Discurso, p.123).

Esta visién no bioestratigrafica de la evolucién biolégica puede parecer
sorprendente y novedosa. Sin embargo es uno de los paradigmas
paleontolégicos maés consalidados durante el siglo XIX. Stephen Jay Gould (in
Hallam, 1977) sistematiz6 en 8 grupos las creencias evolutivas de los
paleontélogos de los siglos XVl y XIX, en funcién de sus creencias sobre la
direccién del cambio, el modo del cambio vy el ritmo del cambio.

El pensamiento evolucionista de Cortdzar se amolda al grupo denominado
medioambientalista, segin el cual el motor del cambio orgdnico no viene
determinado por las condiciones internas del organismo sino por el control
ambiental. Buckland y Lyell crefan que las modificaciones del medio fisico
suministraban el empuje inicial para el cambio orgédnico. Para Buckland la
Tierra cambia de manera direccional, mientras para Lyell se mantiene en un
estado estacionario con fluctuantes y poco acusadas oscilaciones climdticas,
suficientes sin embargo para presionar el cambio biolégico.

En el extremo opuesto se situd de la Béche (ver Sequeiros,19889a, nota
46 y 1989b) que critica el ambientalismo estricto y no progresionismo de la
evolucion de Buckland y Lyell en su primera etapa. Las ideas de Lyell llevadas
hasta su extremo suministraron a de la Béche material para sarcésticos
comentarios e incluso caricaturas. En la mas conocida de ellas (reproducida
en Gould 1977, p.11, Fig. 1) el profesor lcthyosaurus, tras su triunfante
retorno en el futuro tras un cambio climdtico, da clase a sus estudiantes
reptiles sobre el esqueleto de un peculiar y sonriente mamifero del Cuaternario
tal como se contempla en el cartel de estas VI Jornadas de Paleontologia.

En un aspecto complementario, las ideas de Cortdzar estaban cerca del
modelo ecolégico de evolucién que presenta Gaudry como alternativa al
darwinismo clésico (Ruse, 1983; Rudwick, 1987). Gaudry, pese a la aparente
cercanfa a las tesis de Darwin, discrepaba de él en cuanto al valor de la
Seleccién Natural. Los motivos de Gaudry para poner en duda la validez de la
Seleccién Natural como explicacién del cambio orgdnico son ya tipicos:
implicaba que la "lucha por la existencia” era crucial, y en Gltima instancia el
gobierno del azar y el accidente. Sin embargo, los estudios realizados por
Gaudry en la fauna y flora de Pikermi, asi como la reconstruccion
paleoecoldgica, mostraba por el contrario que el mundo de aquella época,
como el actual, habfa sido un mundo de armonia y equilibrio ecoldgicos
{Rudwick, 1987).

Y concluye Cortdzar: "La evolucion orgédnica es, pues, cierta en sus
rasgos generales”(pdgina 129). Y més adelante (pagina 130): "En resumen,
se ve que en la creacién domina una ley de perfeccionamiento gradual...”."Es
temerario negar que el sistema de la creacién no se encierra en una férmula
mejor 0 peor conocida, pero que corresponda a la grandeza de la obra sublime
de Dios" (p.131)."El transformismo es, por lo menos, la aspiracién a un
conocimiento superior y general que abarque en su seno los principios
esenciales de la creacién orgdnica y contenga los gérmenes de todo su
desarrollo histérico” {p.132).
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CONCLUSION

No hay que buscar en el discurso de Daniel de Cortdzar un erudito y
compacto tratado sobre la Evolucién. Tampoco intenté, en mi opinidn,
suscitar una polémica y menos alin romper su amistad con Justo de Egozcue.

En la respuesta al Discurso de D. Justo de Egozcue y Cia con motivo del
Ingreso en la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, Daniel
de Cortdzar recorre con humor y sin dramatizar los temas de Evolucién
Biolégica. Es mds: la anécdota final de corte andaluz es toda una invitacién
a buscar cientificamente lo que muchas veces es inaccesible a nuestro
conocimiento humano limitado.

Recoge datos de un lado y sin un modelo cientifico previamente
establecido. Su discurso no puede considerarse en modo alguno
"paradigmético” del pensamiento de la comunidad cientifica. Tampoco hemos
encontrado que tuviera ecos positivos o negativos en el mundo académico o
de la opinién puablica.

De todas formas, en un momento histérico no demasiado favorable, hizo
acopio de un cierto grado de humor v libertad de expresién que no estdn muy
concordes con el academicismo o acritud con que otros autores (Vilanova y
Piera, Egozcue y Cia, por ejemplo (ver Sequeiros, 1989b), enfrentaron sus
distintas opiniones.
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ABSTRACT

Some conclusions related with a study realized in a rural school {(Ubeda, Jaen) about
misconceptions by Primary and Secondary students on some Palaeontological aspects, such
as the evolutive origin of species and man, dinosaurs, and geological time are presented.

Key words: Misconceptions, Evolution, Constructivist Learning, Paleontology.

RESUMEN

Se presentan los resultados de un estudio sobre representaciones mentales de los
alumnos de Primaria y Secundaria sobre algunos aspectos de la Paleontologia (origen
evolutivo de las especies y del hombre, dinosaurios, el tiempo geolégico) realizado en un
solo centro de zona rural (Ubeda, Jaen).

Palabras clave: Representaciones mentales, Evolucién, Aprendizaje constructivista,
Paleontologia.

INTRODUCCION

En la ensefianza de las Ciencias cobra cada vez més importancia conocer.
cudles son esas "representaciones"” que permanecen hasta edad aduita
coexistiendo con las ideas cientificas. Uno de los campos con maés
"representaciones” es el de la Paleontologia. Para ello se han realizado casi mil
encuestas (en una primera etapa) entre alumnos de Primaria y Secundaria
pertenecientes a un mismo centro {concertado} a finales del mes de mayo de
1989. De este modo se pretende clarificar cuéles son las "representaciones”
mads importantes y cémo evolucionan a lo largo del proceso educativo.

Recientemente ha comenzado a emerger una nueva visién del aprendizaje
que se consolida como alternativa a la tradicién evolutiva de Piaget y a la
tradicién behaviorista (Driver,1986). Resnick (1983) describe asl esta
concepcion:

In: Paleontologia'y Sociedad, Soc.Esp.Paleont. y Dpto.Estr.Paleont.Univ.Granada, (1992), pp. 183-197
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"Una aportacién clave de los trabajos de psicologia cognoscitiva de los
dltimos afios ha sido que el comportamiento inteligente de una persona no
depende de unos "procesos de pensamiento” abstractos, sino que depende
(ntimamente de la clase de conocimiento que la persona tiene acgrca de la
situacién particular en cuestién(...) Para poder comprender cé6mo tiene Iugar
un aprendizaje complejo, es preciso estudiar c6mo la gente aprende ma:cenas
particulares. Por esta razén hoy hay psicélogos cognoscitivos estudla.ndo
matemaéticas en particular o fisica en particular,etc. Esta visién de cémq Flene
lugar un aprendizaje estd siendo desarrollada por psicélogos cognoscitivos,
expertos en inteligencia artificial, especialistas en lenguaje Y profesores de
ciencias y de mateméticas. Algunos describirian esta concepcién como bggada
en el proceso de informacién. Yo prefiero denominarla visién constructivista,
porque asi se subraya el papel esencialmente activo del que aprende”.

El desarrollo de la LOGSE (aprobada en 1990) en sus aspe_ct(?s
psicopedagdgicos insiste en el enfoque constructivista de apreqdlzaje
(Driver,1988) o del modelo de aprendizaje generativo de Osborne y Wittrock
(1985).

La profesora Rosaline Driver (una de las mas sefialadas especialistas en
estos temas) resume de esta manera las principales caracteristicas de la vision
constructivista del aprendizaje:

1. Lo que hay en el cerebro del que va a aprender tiene importancia. Los
resultados del aprendizaje no solo dependen de la situacién de aprendizaje y
de las experiencias que proporcionamos a nuestros estudiantes, sino también
de los conocimientos previos de los mismos, de sus concepciones Yy
motivaciones {las representaciones mentales).

2. Encontrar sentido supone establecer relaciones. Los conocimientos que
pueden conservarse largo tiempo en la memoria no son hechos aislados, sino
aquéllos muy estructurados e interrelacionados de mﬁltiples formas.

3. Quien aprende construye activamente significados. Todo conocimiento
es construido por el alumno cuando interacciona con el entorno y trata de
darle sentido.

4. Los estudiantes son responsables de su propio aprendizaje.

Especialmente abundantes han sido los estudios sobre los "errores
conceptuales”, "ideas previas” o "representaciones mentales” de los alumnos
en el campo de las ciencias principal- mente. Los nifios, a través de su
experiencia diaria, sus lecturas y, sobre todo, los medios de comunicacion
social van adquiriendo opiniones y puntos de vista acerca de muchos temas
cientificos y antes del aprendizaje formal de la ciencia.
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Como sefiala Carial {1986), una vez detectadas las ideas previas de los
alumnos caben dos estrategias: una lucha frontal contra los errores
conceptuales para tratar de erradicarlos,o bien partir de elios, apoyarse en
ellos ayudando al alumno a ir avanzando mediante la formulacién de
constructos intermedios.

Una de las construcciones mentales més adherida a la mentalidad de los
alumnos estd relacionada con la paleontologia. Los f6siles {sobre todo los
"monstruosos”), la antigiedad de la Tierra,la evolucién...son temas que
apasionan hoy a los estudiantes debido al impacto de los medios de
comunicacién social. ;Qué ideas previas, qué "representaciones mentales”
tienen los alumnos y cémo éstas van evolucionando a lo largo del proceso
educativo y madurativo?.

Responder a esta pregunta es el objetivo del presente trabajo, enmarcado
dentro de un proyecto mds amplio en investigacién sobre la practica de los
profesores. Para ello se ha confeccionado una encuesta y pasado a casi mil
alumnos de un mismo centro (las Escuelas Profesionales de la Sagrada Familia
de Ubeda} y en una misma fecha (final de mayo de 1989). En la actualidad se
cuenta ya con muchos mé&s datos de otros centros de educativos
(Torremolinos, Cérdoba, Zaragoza, Ecija, Sevilla...) y que servirdn de
elementos de control.

ESTRUCTURA DE LA ENCUESTA Y METODOS DE ENCUESTA

El disefio de la encuesta fue laborioso. Debfa ser una encuesta muy
sencilla en su comprensién y método de respuesta, de modo que los nifios de
primero de E.G.B. pudieran entenderla. Se opté por una encuesta constituida
por 20 afirmaciones de las cuales sélo era necesario responder "verdadero”,
"falso" o "no se". Estas afirmaciones tenfan en muchos casos un caracter
"ligado™ {una afirmacién presentaba contenidos contrapuestos a otra) con lo
que la verdad de una implicaba la falsedad de la otra.

La encuesta fue respondida con carécter libre, dentro del horario escolar
y dirigida por el profesor propio de cada curso o por el Tutor. De este modo
se evitaba el nerviosismo que produce encontrarse con otro profesor distinto
0 en otro ambiente. Cada alumno conté con su propio ejemplar de encuesta
y s6lo tuvo que poner una cruz (X) en la opcién elegida en cada caso. Somos
conscientes de las limitaciones que siempre tiene para la obtencién de datos
el método de la encuesta escrita, y por ello las asumimos. '

Para este trabajo se han elegido solo algunos de los grupos de alumnos
encuestados procurando una méxima representatividad: los cursos primero,
tercero y quinto de E.G.B., primero de Secundaria Obligatoria (antiguo
séptimo), asl como de primero de Bachillerato Polivalente, primero del
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Bachillerato de Administracion y Gestion y Formacién Profesional de segundo
grado (tabla ).

TABLA I ; DATOS DE LA SELECCION DE ENCUESTAS

1

CURSO primero tercero quinto octavo 1-ESO 1-Poliv. 1-BAG FP-2

ENCUESTAS 65 67 96 107 95 101 19 32
100
81,5
80 - g
60 -
40 - 31;6
291 27,4 Pt bl
23,9
: 15,6
20-‘ XKD 12’9 -
i S 6,5 £
SRS :
0

I i
1* EGB 3¢ EGB 5° EGB 1° ESO 8 EGB 1¢ POLI 1* BAG FP-2

Fig. 1.- Porcentajes de respuestas "verdadero” a Los animales y las plantas que hoy vemos
han existido desde siempre (pregunta 1, tablas Il y lll).

Se eligi6 también la fecha: los Gltimos dias de Mayo, cuando el curso esté
ya muy avanzado y atn no se ha iniciado el nerviosismo de los exdmenes.

Una vez respondidas las encuestas {en un tiempo medio de 20 minutos),
fueron entregadas de forma anénima a los profesores y éstos a los
responsables del trabajo, los cuales procedieron a su tabulacién y expresién
de resultados en porcentajes separados para cada curso.

Nos consta la seriedad de los alumnos en la realizacién de la encuesta: los
datos obtenidos son coherentes y en modo alguno se detecté intentos de
fraude o de respuestas irresponsables. S6lo se han dado como invélidas tres
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encuestas procedentes de alumnos de primero de E.G.B. que, sin duda, no
entendieron el método de respuesta.

120 +
100
96,2 93.8
100 90,2 J
80 %
‘ 63,1,/
60 7
40>
20:‘ % 0960,
0 { H ¥ I
1* EGB 3¢ EGB 5* EGB 1% ESO 8+ EGB 1= POLI 1* BAG FP-2

Fig. 2.- Porcentajes de respuestas “verdadero” a Los animales y las plantas han ido
cambiando a lo largo de muchos millones de afios (pregunta 4, tablas Il y lll).

CREACION, EVOLUCION Y GENERACION ESPONTANEA

Las cuatro primeras preguntas de la encuesta {(ver anexo,al final) estaban
ligadas entre si, de modo que responder "verdadero” en una implicaba hacer
"falsas” las otras. El contenido de las mismas hacfa referencia al origen de
animales y plantas (representaciones creacionistas/evolucionistas) y también
a la posibilidad de la generacién esponténea. La tabulacién de las respuestas
que consideran "verdadera” una afirmacién se expresan en la tabla Il (para
educacién Primaria) y la Il (para la Secundaria).

Un andlisis de los porcentajes de las respuestas arroja datos de interés
para el estudio de las representaciones mentales en los alumnos encuestados.
Las conclusiones se pueden considerar provisionales en tanto no se cuentan
con datos de otros centros.

La evolucién temporal de los porcentajes de acierto en la respuesta sigue
una evolucién considerada normal, aunque hay una persistencia de
"representaciones"” no cientificas al final de la E.G.B. y Secundaria.
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Los alumnos de primero de E.G.B. son mucho més "creacionistas” que sus
comparieros de octavo {siendo del mismo centro y habiendo pasado
practicamente por los mismos profesores) (Fig.1 y 2). La eternidad de a
creacién es afirmada por el 81.5 % de los de primero y solo por el 6.5 de los
de octavo. Sin embargo son "evolucionistas™ el 66.2 de los de primero y este
porcentaje baja en tercero y quinto, para subir en octavo.

TABLA 11 : CREACION / EVOLUCION, GENERACION ESPONTANEA (E.G.B.)

PREGUNTA (% resp.'verd.") primero tercero quinto octavo

1 (desde siempre) 81.5 %4 23.9 29.1 6.5
2 (creados por Dios) 83.1 76.1 61.5 20.6
3 (por evolucién) 66.2 61.2 64.4 92.5
4 (cambio /tiempo) 63.1 70.2 84 .4 96.2
11 (generac.espont.) 38.5 17.9 22.9 17.8

CLAVE: 1. Los animales y plantas que hoy vemos han existido desde siempre. 2. Los
animales y plantas que hoy vemos han sido creados por Dios al principio del mundo.
3. Los animales y plantas que vemos han ido apareciendo a lo largo de mucho tiempo
por evolucién. 4. Los animales y plantas han ido cambiando a lo largo de muchos
millones de afios. 11. En una charca con agua aparecen las ranas sin que haya habido
antes otras ranas.

La generacién espontdnea, sin embargo, no es una representacién
demasiado extendida pero si muy arraigada en un grupo concreto : solo creen
en ella el 38.5% de los alumnos de primero y estos porcentajes se mantienen
con pocas variaciones hasta FP-2 {Fig.3}.

Respecto a si los animales y plantas han sido creados por Dios, el proceso
de las respuestas sigue una evolucién normal (el 83.1 % en primero y el 20.6
en octavo), aunque es curioso notar el alto porcentaje de representacién
"creacionista” en esta edad.

Las representaciones de "evolucién" (pregunta 3) y "cambio” (pregunta

4) son mejor aceptadas por los cursos superiores, con la salvedad citada de
primero. Debe destacarse el alto porcentaje de élu}nnos de octavo que afirman
la "evolucién” y el "cambio” (mdas del 90%) y que no lo consideran en
oposicién con el creacionismo (pregunta 2) o la generacién espontdnea
(pregunta 11).

Claramente se pone de relieve la coexistencia de "representaciones™ no
cientificas junto con ideas cientificas sobre los temas de la creacién/evolucién.
Desde un punto de vista pedagdgico, los profesores tendrdn que tomar buena
nota para corregir errores mediante constructos intermedios a través de
actividades curriculares.
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59

38,5

40

30

22,9 23,8
21,4 21,1

17,9 17,8 18,8

s I

20

10;

1= EGB 32 EGB 5 EGB 1¢ ESO 8¢ EGB 1° POLI 1= BAG FP-2

Fig. 3.- Porcentajes de respuestas "verdadero" a En una charca con agua aparecen las ranas
8in que haya habido antes otras ranas (pregunta 11, tablas Il y Ill).

Un aspecto interesante resalta en la tabla lll, relativa a las respuestas
provenientes de los alumnos de Secundaria.

Se comparan las respuestas relativas a los mismos temas y pertenecientes
a alumnos de primero de Educacién Secundaria Obligatoria, de primero de
Bachillerato Polivalente, primero de Bachillerato de Administracién y Gestién
(B.A.G.) y de Formacién Profesional de segundo grado {rama sanitaria).

PREGUNTA(verdad) 1 -E.S.0. 1-Poliv. 1- B.A.G. F.P.-2 (Jardin)

1 (desde siempre) 27.4% 12.9 31.6 15.6
2 (creados por Dios) 37.9 30.7 21.1 37.5
3 (por evolucidn) 85.3 93.2 89.5 81.3
4 (tiempo/cambio) 86.4 90.2 100.0 93.8
11 (gen.espontéan.) 21.0 23.8 21.1 18.8

(Las preguntas como en tabla II)

De la comparacién entre las tablas Il y lll se desprenden algunas
conclusiones: llama la atencién que los alumnos de la llamada "reforma”
{primero de E.S.0.) conservan mds las representaciones no cientificas que sus
compaiieros de E.G.B.: son creacionistas en un 37.9% de las respuestas,
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frente al 20.6 de octavo, y su creencia en la evolucién no llega al 90%. La
creencia en la generacién esponténea de este grupo de alumnos de la reforma
estd mds cerca de los alumnos de quinto curso que de los de octavo.
Evidentemente es precipitado deducir de aqui que la reforma fracasa. Habra
que contar con muchos mds datos de mas centros.

Debe comentarse el hecho deducible de las encuestas que los alumnos de
bachillerato y polivalente tienen una mentalidad m4s fijista que los alumnos
de octavo. Parece .que hay un retroceso en la sustitucién de esquemas de
pensamiento no cientfficos por los cientificos. Los grupos de Secundaria
(B.A.G.) encuestados creen que las plantas y animales han existido "desde
siempre” (lo responde el 31.6%, frente al 6.5 de octavo), aunque en un
100% apoyan la evolucién. '

Respecto a la "generacién espontdnea" {pregunta 11) los alumnos del
ciclo superior de E.G.B. tienen las ideas mds claras. Una posible explicacion
-sugerida por los profesores- es que los mejores alumnos que finalizan la
E.G.B. continlan sus estudios en el Instituto de Bachillerato, y al centro
SA.FA acuden alumnos de bajo rendimiento procedente de otros centros.

REPRESENTACIONES MENTALES SOBRE EL ORIGEN DEL HOMBRE.

Uno de los temas paleontolégicos sobre el que las "representaciones
mentales” no cientificas tiene mdas fuerza es el del origen del hombre. Muy
probablemente son representaciones mentales heredadas de una educacién
religiosa tradicional y que- como veremos- provoca en la mente del alumno
conflictos cognitivos. Los datos relativos a los que responden "verdadero” a
las preguntas 5,6 y 7 se expresan en la tabla IV.

Los resultados pueden parecer sorprendentes, pero ahi estan.
Evidentemente deberdn ser contrastados con los correspondientes a otros
centros docentes. Méas de la mitad de los nifios de primero de E.G.B. que han
realizado la encuesta creen en la accién directa y creadora de Dios sobre un
trozo de barro (representacidn religiosa).

5 (barro) 50.8 52.3 26.0 13.7 5.6 15.8 5.3 12.4
6 (monos) 38.5 16.4 34.4 56.9 57.9 39.6 52.7 34.4
7 (dinos.)67.7 52.3 60.5 28.4 29.0 24.7 15.8 15.6

CLAVE: 5. El hombre fue creado directamente por Dios de un trozo de barro. 6. El
hombre no fue creado por Dios: ha evolucionado a partir de los monos y es pariente
de los gorilas. 7. Los primeros hombres aparecieron en la época de los dinosaurios.
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La representacién religiosa de la creacién del barro desciende a lo largo
del proceso educativo (con el ascenso sorprendente el primer curso del
bachillerato polivalente). Estos datos cobran mas sentido cuando se comparan
con las respuestas "no se" a estas cuestiones {tabla V).

TABLA V: EL ORIGEN DEL HOMBRE (resp. "no se")

5 (barro) 12.3 13.4 29.3 13.7 21.5 32.7 0.0 37.5
6 (monos) 18.4 9.0 20.8 10.5 24.3 264.7 36.8 34.4
7 (dinos.)13.9 16.4 12.5 24.2 24.3 39.6 36.8 59.4

CLAVES: como en tabla IV.

El origen evolutivo animal del hombre no es afirmado con rotundidad por
ninguno de los grupos encuestados. Los de primero de E.S.O. y de octavo de
E.G.B., junto con los de primero de B.A.G. parecen ser los de opinién més
formada (superan el 50% de respuestas afirmativas)(tabla V).

Destaca, sin embargo, el alto porcentaje de respuesta indecisas,
expresadas por "no se” (Fig.4). Respecto a si el hombre procede del barro,
reconocen no tener opinién el 32.7% de los de primero de polivalente (los 2/3
de los encuestados). Los de primero de B.A.G. lo tienen muy claro respecto
al origen del barro (casi el 95% estadn en contra, sin ninguno dudoso). Pero la
duda les sobreviene al responder al origen animal: el 36.8 % reconocen no
tener respuesta, y solo un 52.7% lo afirman.

Una posible explicacién de la tendencia en la opinién podria ser esta: en
los alumnos mds pequefios domina la representacion religiosa heredada (un
alto porcentaje se manifiesta partidario del origen del barro, y pocos tienen
duda en sus opiniones). Los evolucionistas son m4s abundantes hacia cursos
superiores, pero a partir de una determinada edad (coincidente con el final de
la E.G.B.) crecen las respuestas dudosas: existe un conflicto de paradigmas
no resuelto.

Las ideas sobre dénde situar el origen del hombre con respecto a los
dinosaurios estan también tefiidas de influencias extracientificas, posiblemente
adquiridas de los comic vy la televisién. Un 67.7% de los alumnos de primero
de E.G.B. cree que los hombres y los dinosaurios vivieron en la misma época
(Fig.5). Estos alumnos no han visto la exposicién sobre dinosaurios del Museo
de Ciencias Naturales. No sabemos que influencia tiene sobre los visitantes
la ideologfa subyacente de ia misma.
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1* EGB 3 EGB 5* EGB 1° ESO 8° EGB 1* POLI 1* BAG FEP-2

Fig. 4.- Porcentajes de respuestas "verdadero” (barras) y "no sé" [cruces) a El hombre fue
creado directamente por Dios de un trozo de barro (pregunta 5, tablas IV y V.

Los datos de las encuestas muestran que esta idea es desterrada con
suficiente facilidad: solo el 15.8% de los del B.A.G. piensa que coexistieron
hombre y dinosaurios, aunque el porcentaje de los que responden "no se” es
alarmante: mds de los 2/3 de los encuestados de Ensefianzas Medias
responden de esa manera, correspondiendo un 59.4 a FP-2, frente a sus
compaiieros de los primeros cursos de E.G.B. que tienen un fndice de duda del
12-13% solamente. Es la misma constatacién que la realizada en la cuestién
anterior: la incertidumbre ante posibles conflictos. ‘

REPRESENTACIONES SOBRE EL TIEMPO GEOLOGICO

La variable "tiempo" que introduce la paleontologia es -de acuerdo con los
datos recogidos - dificilmente inteligible por los nifios, v a ello hemos aludido
en un trabajo anterior (Sequeiros, Gozalvo, Biedma y Espina, 1986). Las cuatro
dltimas preguntas del cuestionario, ligadas entre si, pretenden conocer qué
representaciones existen en la mente de los nifios sobre el tema del tiempo
geolégico y la situacién de los organismos en este es- quema. Los datos se
han resumido en la tabla VI.
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Fig. 5.- Porcentajes de respuestas "verdadero" (rayado simple] y "no sé" (rayado doblej a
Los primeros hombres aparecieron en la época de los dinosaurios (pregunta 7, tablas IV y
Vi.

TABLA VI : CUANDO APARECE LA VIDA (Educ.Primaria)

PREGUNTA primero/ tercero/ quinto / Ll*E.S.0./ octavo E.G.B.~
verd/no se*verd/no se*verd/no se*verd/no se*verd/no se

17 36.9 29.2 17.9 12.0 15.3 3.1 8.4 7.3 1.9 2.8
18  49.2 23.1 38.8 20.9 37.5 12.5 27.3 24.2 15.0 21.5
19  41.5 24.6 47.8 17.9 56.3 14.5 44.3 26.3 49.5 28.0
20 47.7 36.9 50.8 34.3 53.2 19.7 35.8 29.4 37.4 28.0

CLAVE: 17. Los animales y plantas existen en el planeta Tierra desde hace pocos
afios. 18. Los animales y plantas existen en el planeta Tierra desde hace un millén
de afios. 19. Los animales y plantas existen en el planeta Tierra desde hace mas de
mil millones de afios. 20. No se sabe cuando.

Las respuestas se agrupan en dos segmentos bien diferenciados. Desde
el inicio de la E.G.B. se va adquiriendo el conocimiento de que la vida lleva
mucho tiempo sobre la Tierra {preguntas 17 y 18}, pero existe confusién
sobre la verdadera edad de los vivientes (preguntas 19 y 20).

La conciencia de que la vida lleva largo tiempo sobre la Tierra es més clara
en los cursos superiores, tal como se espera: solo un 1.9% de los alumnos de
octavo piensa en "pocos afos" para la vida en el planeta, frente al 36.9% de
los de primero (Fig.6).
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Fig. 6.- Porcentajes de respuestas "verdadero" (barra de rayado simple] y "no sé” (barra con
doble rayado) a Los animales y las plantas existen en el planeta Tierra desde hace pocos
afios (pregunta 17, tablas VIl y ViIj.

La cifra de un millén de afios parece aceptable para los mas pequefios (el
49.2% de los de primero) pero insuficiente para los mayores (solo el 15% de
los de octavo). Sin embargo, el porcentaje de los que "no saben" se mantiene
independientemente alrededor del 20%.

La edad de mi/ millones mantiene unos porcentajes similares en todos los
cursos, entre el 40 y 60%, siendo la opinién méas comun. Pero el porcentaje
de los que se inclinan por "no se" aumenta con la edad.

La dltima pregunta (preg.20) podria ser para muchos la salida mas
honrosa: no se sabe cudndo apareci6 la vida sobre la Tierra. La evolucion de
las respuestas es curiosa: los porcentajes mas altos de "verdadero” se
acumulan (al igual que en la pregunta 19) en quinto de E.G.B. La
interpretacién de este dato, asi como el hecho de que los mismos que han
respondido "verdadero” en la pregunta 18 vuelven a repetir en estas, tiene
muy diversas intepretaciones.

Comparamos ahora estos datos con los aportados por las encuestas
realizadas en las Ensefianzas Medias (Tabla VII):
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TABLA VII: CUANDO APARECE LA VIDA (Ensefanzas Medias)

PREGUNTA 1*POLIVALENTE 1* B.A.G. F.P.-2
verd / no se verd. / no se verd. / no se
17 2.9 4.9 5.2 5.2 12.5 0.0
18 8.9 38.6 10.5 26.3 6.2 37.5
19 39.6 38.6 47.9 26.3 21.9  46.9
20 49.5 22.8 26.3 26.3 50.0 31.2

CLAVE: la misma de la tabla VI

En las Ensefanzas Medias se tiene més claro que la vida lleva sobre la
Tierra mucho tiempo, pero con ligero retroceso en el acierto respecto a octavo
de E.G.B. (dato ya observado mds arriba). Los porcentajes de ignorancia son
muy bajos.

Tampoco parece serles convincente la fecha de un millén de afios aunque
el porcentaje de "no se" es muy alto respecto del total (el 38.6 % de primero
de Polivalente reconoce ignorarlo). Los alumnos de primero de B.A.G. parecen
tener mds claras las ideas: casi la mitad (el 47.9%) considera verdadera la
cifra de mil millones de afios, con un porcentaje de ignorancia del 26.3%.

CONCLUSIONES

A partir de las encuestas estudiadas y tabuladas se pueden aventurar
algunas generalizaciones que posteriormente -y como hipStesis de trabajo -
podrfan ser validadas con mé&s encuestas de otros centros.

1) En general - y para el grupo estudiado - se observa que desde los 6-7
afios (primero de E.G.B.) hasta los cursos superiores de las Ensefianzas
Medias, hay conocimientos que van modificando algunas de las
representaciones mentales. Sin embargo, éstas son dificilmente desplazables
totalmente y persisten hasta el final de las Ensefianzas Medias. Asl, los
alumnos de primero son mds creacionistas que sus compafieros, pero la
representacién sigue fijada en algunos.

2} A veces, las respuestas que se dan son contradictorias con otras: se
dan como "verdaderas" dos respuestas entre si excluyentes, lo que pone de
relieve la coexistencia de ideas cientificas y precientificas dentro de la mente
del nifio. Asl, los conceptos de "evolucién” y "cambio" son mejor aceptados
por los cursos superiores, pero entre los de octavo se dan porcentajes altos
también para concepciones creacionistas y de generacién espontdnea
{preguntas 2 y 11).

3) La comparacién de los porcentajes de las respuestas dadas por los
alumnos implicados en la "Reforma” de la LOGSE (Educacién Secundaria
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Obligatoria, nuevos Bachilleratos) y la ensefianza "tradicional” no muestra
desviaciones notables. Ello no demuestra el "fracaso" de la Reforma o su
incapacidad para el "cambio conceptual”. Faltan datos de otros Centros, los
cuales pueden dar buena informacién a la Junta de Andalucfa.

4) Destaca el hecho de que la evolucién de la mentalidad del nifio y la
superacién de las representaciones se mantiene en ascenso constante dentro
de la E.G.B. Sin embargo, al iniciarse los estudios de Ensefanzas Medias
existe un retroceso a las representaciones ancestrales. Los de Polivalente y
B.A.G. creen en mayor proporcién que los de octavo que los animales y
plantas han existido "desde siempre", y esto no les supone contradiccién con
lo que luego responderan en las preguntas 17 a 20.Ya hemos insinuado mds
arriba que el cambio cualitativo en la composicién de los alumnos de estos
cursos puede dar lugar a un retroceso en las ideas.

5) Cierto tipo de representaciones miticas de origen religioso afectan de
forma sustancial a la estructuracion de las representaciones. Las ideas miticas
de la creacién y del origen del hombre persisten en la mente de los alumnos.
En estos casos, éstos perciben el conflicto que se les crea (aunque sea
inconscientemente) y prefieren responder "no se" a las cuestiones planteadas.
Asf, el origen animal del hombre no es afirmado con rotundidad por ninguno
de los grupos encuestados y los porcentajes de "no se" son altos: el 36% del
B.A.G., el 34% de FP-2, el 24% de los del dltimo curso de E.G.B. y del
Polivalenite. Los més "desprogramados” parecen ser los nifos de los primeros
cursos. :

6) Existe gran confusién sobre cuando aparecié la vida sobre la Tierra.
Aqui, la tabla de ignorancia (porcentajes de los que responden "no se")
presenta {ndices muy altos: incluso del 46.9 % en FP-2. La conciencia de que
la vida lleva largo tiempo sobre la Tierra es clara en cursos superiores. La cifra
de wn mill6n de afios parece aceptable para los mds pequefios pero
insuficiente para los mayores. Un grupo grande de alumnos se mantiene en
una actitud perpleja: la mitad de los encuesfadqs de FP-2 se inclina por
afirmar que no se sabe cuédndo aparecié la vida, y un 31.2% no tiene
respuesta para este tema.

7) Los nifios més pequefios tienen la representacion de que hombres y
dinosaurios vivieron juntos. Esta representacién es muy persistente, ya que
la cuarta parte de los que terminan E.G.B. y los que inician el bachillerato los
sitGian juntos. Muy posiblemente es una representacién fuertemente arraigada
procedente de las peliculas de televisién, pocc escrupulosas con este tema.
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