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PREFACIO

Con mas de dos décadas de vida, el Encuentro de Jévenes Investigadores en Paleontologia
(EJIP) se ha erigido como uno de los congresos con mayor calado entre los jévenes investi-
gadores de la peninsula ibérica. Desde sus origenes, se ha celebrado en la Comunitat Valenciana
en diversas ocasiones: Macastre, Morella, Sot de Chera y Alpuente. Concebido durante la XXII
edicion del EJIP en Igea, el XXIII EJIP ha sido traido de vuelta a la Comunitat Valenciana de mano
de un grupo de estudiantes de diversas promociones del Mdster de Paleontologia Aplicada (Uni-
versidad de Valencia y Universidad de Alicante) y allegados a este con esta edicion celebrada en
el municipio de Bufiol.

Bufiol, localidad situada en la comarca Hoya de Bufiol, presenta una gran cantidad de parajes
con interés natural, como la Cueva del Turche y el rio Bufiol, y cultural, como el Castillo de Bufiol
y el anfiteatro (ambos construidos sobre una pared de travertinos). Asimismo, también posee
un patrimonio paleontolégico de gran valor, pues alberga varios yacimientos del Mesozoico y el
Cenozoico en los que se han hallado restos fésiles de vertebrados muy relevantes en la historia
de la Paleontologia nacional, tales como dientes de dinosaurios terépodos y saurépodos, quelo-
nios y crocodyliformes entre los principales restos de reptiles mesozoicos de gran popularidad.
No obstante, la Hoya de Bufiol es principalmente conocida paleontolégicamente por su rico con-
tenido fésil del Mioceno (Era del Cenozoico). Los fésiles mas destacables son los de mamiferos,
los cuales no tienen nada que envidiar a los restos de dinosaurios de la region, entre los que mere-
cen mencionarse los grandes rinocerontes o los fascinantes calicotéridos, emparentados con los
primeros y con los tapires, y muy poco conocidos en la peninsula ibérica.

En un intento de acercar ain mas al pueblo este rico y Unico patrimonio paleontoldégico, el
comité del XXIIl EJIP se propuso desde el principio facilitar el acceso y participacion en el con-
greso a la ciudadania de Bufiol a través de diferentes actividades como un taller para los mas
pequefos o una salida de campo para aquellas personas de la localidad interesadas. Asi, con el
objetivo de divulgar la paleontologia y conocer los avances en las diversas areas de trabajo de
los jovenes paleontdlogos y paleontélogas, damos la bienvenida, 23 afios después de la primera
edicion del EJIP, a todos los asistentes al congreso. Con mas de 60 aportaciones, entre comunica-
ciones orales y pdsters, agradecemos a todas las personas inscritas y entidades colaboradoras,
pues sin su ayuda y participacion, el desarrollo de este congreso no habria sido posible.

El Comité Organizador del XXIII EJIP
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“JURASSIC ‘ARGENTINEAN' PARK”: ENTENDIENDO LA
RADIACION DE AVEROSTRA (THEROPODA) GRACIAS AL
ESTUDIO DE LOS TEROPODOS DE PATAGONIA (ARGENTINA)

E. Cuesta’

"Bayerische staatssammlung fiir paldontologie und geologie. Grupo de Biologia Evolutiva UNED.
Correo electrénico: elena.cuestaf@gmail.com

Averostra es el grupo principal de dinosaurios terépodos que engloba a Ceratosauria y Tetanurae.
Sin embargo, a pesar de que muchos de los clados dentro de este grupo estdn muy bien estudiados,
como los coelurosaurios, Averostra es aun uno de los grupos mas debatidos dentro de Theropoda.
Esto se debe, principalmente, a que muchas de las relaciones entre algunos de sus clados y en
sus miembros tempranos estan aun poco resueltas. Desde el Jurdsico Inferior hasta el Jurasico
Superior, Averostra sufre una radiacion explosiva, en la que surgen la mayoria de los principales
grupos de terépodos que se diversificaran a lo largo del Cretdcico. Esta radiacion esta ligada con
un aumento de los niveles de homoplasia entre taxones jurasicos que, sumado a que los restos de
este periodo son muy fragmentarios, podrian ser la causa principal de los problemas filogenéticos
de este gran grupo. Por ello, es importante obtener una vision robusta y sintética de los impulsores
evolutivos de esta radiacion de Averostra durante el Jurasico, explorar cuando se originé el grupo
y desentrafiar el impacto que la extincion previa causé en su radiacion y en el desarrollo de los
diferentes linajes posteriormente. El estudio de taxones jurdsicos es clave para conseguir estos
objetivos, y en Argentina (Chubut, Patagonia) se encuentra la Formacién Cafiadén Asfalto, donde
se ha hallado un gran nimero de restos fésiles de dinosaurios del Jurdsico Inferior (Toarciense).
El estudio en detalle de los ejemplares mas completos de terépodos de esta formacién nos esta
dando las llaves para entender mejor la historia evolutiva de este linaje durante un momento clave
de su evolucion.
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UNA VISION GENERAL DE LA REVOLUCION
MESOZOICA DE LOS DECAPODOS EN IBERIA

F. A. Ferratges’

TInstituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME-CSIC), Residencia CSIC, Campus Aula Dei, Av. Montafiana 1005, E-50059
Zaragoza, Espafia.
Correo electrénico: fa.ferratges@igme.es

Palabras clave: Anomura, Brachyura, crustaceos decdpodos, Peninsula Ibérica, Jurasico, Creta-
cico.

El estudio de la diversidad y distribucién de los crustaceos decapodos durante el Mesozoico es
fundamental para comprender su origen y evolucidn. El registro fésil indica que este periodo fue
crucial, marcando la aparicién de los principales clados y la diversificacion de cangrejos, langostas
y anomuros, con picos significativos de diversidad. En particular, la denominada Revolucién
Mesozoica de los Decapodos representa un punto de inflexidn evolutivo, con la aparicion del 80%
de los principales clados. Esta revolucion coincide con la expansion y contraccion de arrecifes
del Jurasico y el Albiense, como los de Olazagutia, Navarra, Espafia, asi como con las primeras
etapas del Cretacico Superior. Nuevos hallazgos en depdsitos que abarcan desde el Jurasico
Medio (Batoniense) hasta el Cretacico Superior temprano (Cenomaniense) en Aragon, Espafia,
proporcionan informacién excepcional sobre la morfologia y paleoecologia de los decdpodos
en momentos clave de su evolucién. Estos materiales fésiles revelan rasgos anatdémicos
significativos, mientras que los afloramientos de los que proceden ofrecen datos valiosos sobre
los entornos en los que estos grupos se diversificaron. Estos descubrimientos permiten afinar la
distribucién paleobiogeogréfica de los decapodos mesozoicos y aportan pruebas cruciales para
comprender su origen, variabilidad morfoldgica y afinidades ambientales. Al abordar lagunas de
conocimiento sobre su diversificacion temprana, este estudio contribuye a la reconstruccién de la
trayectoria evolutiva de los decdpodos modernos y al analisis de los patrones espacio-temporales
que subyacen a su evolucion.

Agradecimientos: Este trabajo estd financiado por el programa Juan de la Cierva (ref. JDC2022-049170-I),
financiado por MCIU/AEI/10.13039/501100011033 y por la Unién Europea Next Generation EU/PRTR.
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EL PAPEL DE LOS MUSEOS EN LA GESTION Y
CONSERVACION DEL PATRIMONIO PALEONTOLOGICO

A. Garcia Forner'

"Museo de la Universitat de Valencia de Historia Natural, Campus de Burjassot, Valencia, Espafa.
Correo electrénico: anna.garcia@uv.es

Palabras clave: Patrimonio paleontoldgico, gestidn, conservacién, museos.

Entendemos el patrimonio paleontolégico como el conjunto de restos directos o indirectos (signos
de su actividad) de organismos que se han conservado en el registro geolégico y a los cuales se le
ha asignado un valor cientifico, didactico o cultural. Este patrimonio puede ser inmueble (conjunto
de yacimientos y secciones fosiliferas conocidos y estudiados) o mueble (conjunto de fésiles que
han sido extraidos de sus yacimientos y que forman parte de colecciones o ejemplares depositados
en museos, y exposiciones). Y aunque los “fosiles” son los elementos clave del patrimonio
paleontoldgico, esta dualidad hard que su gestion y tratamiento se aborde desde perspectivas
diferentes. Cuando se extrae un resto fosil para su estudio, una vez finaliza la investigacion, éste
se convierte en patrimonio mueble y la Unica manera de garantizar su conservacion es realizar
su deposito en un museo, entendiendo como museos aquellas instituciones reconocidas que
cumplan con la legislacién en vigor y con las reglas del ICOM (Consejo Internacional de Museos),
en las que se dicta que las funciones de un museo son coleccionar, conservar, documentar,
investigar, exponer y divulgar. No debe entenderse un museo como un almacén de colecciones,
sino como una institucién donde cada ejemplar es gestionado de manera que puede adquirir
mayor “valor cientifico o cultural” en cuanto que podra formar parte de nuevos estudios de diversa
indole, o de exposiciones y aportar mayor conocimiento tanto a la comunidad cientifica como a
la sociedad en general. Una correcta gestion de colecciones es el Unico medio de garantizar la
conservacion del Patrimonio. Los pasos a seguir desde que un ejemplar o coleccion ingresa en
un museo es lo que se denomina “gestidon de colecciones” e implica un enfoque multidisciplinar
que combina la conservacién, la investigacion y la educacion, siendo ésta ultima una parte
fundamental, dado que la divulgacion de la Ciencia permite el conocimiento y concienciacién a la
sociedad sobre el valor del Patrimonio paleontoldgico.
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ICNOLOGIA DE INVERTEBRADOS COMO HERRAMIENTA
PARA LA RECONSTRUCCION DE PALEOAMBIENTES:
CASOS DE ESTUDIO EN AMBIENTE MARINO SOMERO

A. Giannetti’

"Departamento de Ciencias de la Tierra y del Medio Ambiente, Universidad de Alicante, 03690 San Vicente del Raspeig,
Espafia.
Correo electrénico: alice.giannetti@ua.es

La icnologia estudia principalmente el producto de las relaciones entre organismos y substrato
y permite reconstruir patrones de comportamiento y estrategias de alimentacién y construccion
de galerias de una gran variedad de organismos benténicos. Dichos patrones representan una
respuesta de los organismos a las condiciones ambientales, marcadas por un conjunto de
parametros como corrientes, salinidad, consistencia del sustrato y oxigenacién. Para ejemplificar
la aportacién de la icnologia a la caracterizacion de paleoambientes, se proponen dos casos
de estudio de afloramientos significativos de la provincia de Alicante, donde se ha aplicado el
andlisis de las pistas fosiles a la definicion de pardmetros paleoecolégicos y de sus variaciones
a diferentes escalas. El primer caso ilustra la caracterizacion de una importante discontinuidad
angular entre depdsitos marinos del Eoceno y del Mioceno bien visible en las Lomas del Palamo
(Alicante). El andlisis icnoldgico se ha centrado principalmente en el estudio de la superficie
de discontinuidad y de las capas inmediatamente superiores para definir la temporizacioén de
la ingresion marina miocena y sus distintas fases. El estudio de bioerosiones ha permitido por
primera vez en esta localidad identificar tres diferentes fases en el proceso transgresivo. Hay
que destacar que las primeras dos fases sélo se han podido identificar gracias al estudio de las
bioerosiones y de sus rellenos, puesto que no hay depésitos asociados. A lo largo de la tercera
etapa se puede observar una relacion muy estrecha entre bioerosién y desarrollo de colonias de
corales, que proporciona interesantes indicaciones no soélo sobre el proceso transgresivo sino
también sobre patrones de corrientes y sobre las relaciones ecoldgicas entre los organismos
involucrados. Se identifica al final el desarrollo de un ambiente de plataforma somera, cuyas
variaciones en la tasa de sedimentacién también se han podido definir gracias al estudio de las
icnoasociaciones de Entobia y de Ophiomorpha. El segundo caso de estudio ejemplifica la utilidad
de las pistas fosiles a la hora de detectar fluctuaciones menores de parametros paleoecolégicos.
La serie estudiada es del Plioceno y estd ubicada en la rambla del Rio Seco (Pilar de la
Horadada, provincia de Alicante). Esté caracterizada por una icnoasociacioén de Thalassinoides
y Gyrolithes cuya proporcion relativa varia a lo largo de la serie, siendo la parte inferior dominada
por Gyrolithes y la superior por Thalassinoides. Para poder contrastar la interpretacion de
parametros paleoecoldgicos como profundidad, salinidad y aporte de materia organica, también
se ha realizado un estudio micropaleontolégico enfocado a la determinacion de foraminiferos
bentodnicos y plancténicos, su abundancia relativa y la presencia de marcadores ecoldgicos. El
estudio integrado ha mostrado que en la serie se registra la evolucién desde un ambiente de
bahia confinada, con influencia de agua dulce, a un contexto de bahia mucho mas abierta, con
clara influencia marina. En este contexto, la variacion de la abundancia de Gyrolithes se relaciona
con los valores anémalos de salinidad en un ambiente de bahia cerrado (parte inferior de la serie)
con circulacion restringida, donde el aporte de agua dulce y material organico proveniente del
continente condicionaba de manera importante la existencia y las estrategias de los organismos
bentdnicos. El estudio presentado también plantea reforzar el uso de Gyrolithes como proxy de
anomalias de salinidad, pudiendo detectar oscilaciones aunque menores de este pardmetro sin
necesidad de llegar a condiciones de aguas salobres.
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A TALE OF THE LARGEST, FIERCEST, AND STRANGEST
MAMMALS THAT ONCE ROAMED THE EARTH

0. Sanisidro’

"Universidad de Alcald, Madrid, Spain.
E-mail: oscarsanisidro@gmail.com

The world at the dawn of the Cenozoic was left bereft of large terrestrial organisms. However,
within ten million years, mammals exceeding a ton were not uncommon. Body size correlates
with a range of physiological, behavioral, and ecological characteristics. Being large is particularly
advantageous for terrestrial herbivores since the digestion of plant matter is typically an energy-
consuming process optimized by the volume available for bacterial activity. Megaherbivores, i.e.
large mammals weighing over a ton, had a disproportionately important role in the functions of their
ecosystems as controllers of fire regimes, keystones in nutrient fluxes, drivers of plant migration,
vegetation dynamics, or long-term carbon storage. One of these pioneering giant groups was the
brontotheres. Brontotheres (Perissodactyla, Family Brontotheriidae) lived in Eurasia and North
America and grew from around 20 kilograms to nearly 5 tons through the Eocene. They have been
classically used as the epitome of linearity in evolution. In the late 19th century, neo-Lamarckists
believed that lineages were destined to evolve into larger and more specialized forms through
a causal relationship of structure, function, and environment, a theory coined as Cope’s rule.
However, this idea of oriented evolution started to be questioned in the 1970s, when alternatives
incorporating contingency and saltational evolution emerged and crystallized in the theory of
punctuated-equilibrium. When applied to the available brontothere data, we observed that these
early megaherbivores did not follow a progressive pattern of size increase. Instead, we found
that smaller species faced greater competition in their niches, increasing their extinction risk.
The remaining larger brontotheres survived longer by occupying less saturated niches and thus
were more prevalent in the fossil record. Deep-time studies of other megaherbivore-dominated
clades have shown us that some of them, like the Proboscideans, were successfully occupying a
considerable breadth of their total morphospace up to very recent times. Except for the three living
species, they are all now gone despite their successful past. The causes behind the disappearance
of these behemoths are still discussed and probably reflect local conditions. In the case of the
proboscidean final decline, the worldwide diffusion of Homo sapiens and a climatically fluctuating
world might have triggered their demise. Regardless of the causes, until a few thousand years ago,
large mammals or “megafauna“ roamed the Earth. Their void is now filled with introduced species
that, while partially restoring the ecological functions lost during the ice age, are reshaping the
current world biota, a living testimony of how deep our fingerprint is as a species.
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USAR LA NARRATIVA PARA TRANSMITIR TU CIENCIA
S. De Esteban-Trivigno'

"Transmitting Science, Barcelona, Espafia.
Correo electrénico: soledad.esteban@transmittingscience.com

Hace 20 afios me encontraba dando una charla sobre morfometria geométrica en un congreso
internacional, una semana después del Il EJIP. A mitad de la charla miré al publico..y ya no
estaban conmigo. Nadie seguia mis explicaciones, ni entendia la informacion en las diapositivas.
Ese dia comprendi que no importa cudnto supiera o cuantas horas hubiera dedicado a preparar
mi charla, si mis colegas no la seguian era tiempo perdido. Afios mas tarde, ya con un postdoc
y una empresa a mis espaldas, tuve la suerte de poder dedicar parte de mi tiempo a aprender
sobre storytelling, y cdmo nos afecta no sélo en el ambito cientifico, sino en cada segundo de
nuestras vidas. Descubrir que esa voz en mi cerebro que habla todo el dia tiene un nombre (the
interpreter) y un lugar concreto en mi cerebro (en el hemisferio izquierdo), o que el color azul
es una alucinacion (sin cervezas), ha sido un punto de inflexién. Muchos estudios demuestran
que hemos evolucionado como mamiferos sociales, y el papel crucial que tienen el lenguaje
y las historias en los procesos de aprendizaje. Sin embargo, nos ensefian a comunicar los
resultados de nuestra investigacion centrandonos sélo en los datos, olvidando la manera en que
los comunicamos. Asi muchas veces perdemos la atencion de la audiencia, y con ello mucho
esfuerzo y energia. ;Queréis que os escuchen, que os lean, que recuerden vuestra investigacion?
Acompafiadme en este workshop sobre storytelling, no os prometo que en dos horas aprenderéis
a escribir un bestseller sobre fésiles, pero espero que os llevéis algunos trucos que os ayuden
a mejorar vuestras habilidades de comunicacion y conectar con la audiencia del XXIIl EJIP, jy
muchas otras!
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INTRODUCCION A LA MORFOMETRIA GEOMETRICA PARA
JOVENES INVESTIGADORES EN PALEONTOLOGIA

H. G. Ferrén'?

"Macroevolution and Functional Morphology Research Group
2Instituto Cavanilles de Biodiversidad y Biologia Evolutiva, Uiversitat de Valéncia, Paterna, Espafia.
Correo electrénico: humberto.ferron@uv.es

La morfometria geométrica (MG) es una herramienta poderosa para analizar la forma y sus
cambios en el tiempo, proporcionando enfoques cuantitativos para estudiar la evolucion
morfoldgica. Este taller esta disefiado para jévenes investigadores interesados en aplicar MG
en paleontologia, combinando fundamentos tedricos con practicas aplicadas. Exploraremos los
principios basicos de la técnica, comenzando con la teoria detras de la representacién de formas
mediante configuraciones de puntos de referencia (landmarks). Aprenderemos a digitalizar
especimenes y manejar estas configuraciones de manera eficiente, abordando desafios comunes
como el “efecto Pinocho”, asi como estrategias para mitigarlo. A continuacion, abordaremos
métodos fundamentales de andlisis como la superposicién de Procrustes, que elimina efectos
de tamaiio, traslacion y rotacidn, y el método de RFTRA (Resistant Fit Theta-Rho Analysis). Estos
pasos preparan los datos para analisis avanzados como el Analisis de Componentes Principales
(PCA), que permite visualizar patrones de variacién y covariacién en el espacio morfoldgico.
Ademas, discutiremos cémo correlacionar la forma con variables cuantitativas (por ejemplo,
tamario, pardmetros ecolégicos o ambientales), lo que permite explorar relaciones funcionales
y evolutivas. El taller incluird casos de estudio practicos basados en datos reales para ilustrar
aplicaciones de la MG en paleontologia. Este workshop proporcionard a los asistentes las
herramientas necesarias para iniciar proyectos en MG, destacando tanto el rigor analitico como la
importancia de un disefio experimental sélido.
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INTRODUCCION A LAS RECONSTRUCCIONES
PALEOCLIMATICAS BASADAS EN PEQUENOS VERTEBRADOS
(LISSAMPHIBIA, REPTILIA, MAMMALIA)
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Edifici W3, 43007, Tarragona, Espafia.

Correo electrénico: rafael.marquina@uv.es

El uso de asociaciones fésiles en las reconstrucciones paleoclimaticas ha sido una constante
desde los inicios de los estudios paleontoldgicos. Inicialmente, estas reconstrucciones se
basaban en una atribucién meramente cualitativa, esto es se presentan de manera descriptiva
en cuanto a los regimenes de temperatura (célido, frio, polar) y de precipitacién (himedo o seco),
sin proporcionar un valor numérico que elimine la ambigiiedad inherente a estas descripciones.
Posteriormente, se desarrollaron diferentes métodos cuantitativos para la reconstruccién del
clima cuaternario utilizando asociaciones de fauna fésil que permiten obtener valores absolutos
de pardmetros climaticos. Entre las diferentes asociaciones utilizadas es destacable el caso de
los microvertebrados (lisanfibios, reptiles y mamiferos). En este sentido, son un grupo altamente
dependiente de las condiciones ambientales y, en general, con una escasa capacidad de
dispersion y ausencia de comportamiento migratorio. Adicionalmente, suelen ser elementos
relativamente abundantes en yacimientos paleontolégicos y arqueoldgicos cuaternarios. En
definitiva, estas cualidades hacen de estos grupos sean considerados como proxies efectivos
para su uso en reconstrucciones paleoambientales. En el presente workshop se pretende exponer
las bases tedricas de las reconstrucciones paleoclimaticas basadas en pequefios vertebrados
y servir como introduccién a aquellas metodologias ampliamente utilizadas en yacimientos del
Cuaternario ibérico: Bioclimatic Model (BM), Mutual Climatic Range (MCR), Mutual Ecogeographic
Range (MER), entre otros.
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QGIS: TRABAJO DE GABINETE Y APLICACIONES A PIE DE CAMPO
I. Segarra Oliveros’

TATHMOS Sostenibilidad S.L., Zaragoza, Espafia.
Correo electrénico: isegarra@athmossostenibilidad.com

Palabras clave: Sistemas de Informacién Geogréfica, Paleontologia, procesamiento, conserva-
cién.

La presentacion visual es un método muy eficaz para transmitir informacién a una amplia variedad
de publicos. Uno de los ejemplos mas frecuentes es la cartografia, muy utilizada en cualquier
disciplina que engloba la Paleontologia. Existen varios programas de analisis cartografico, pero
suelen necesitar una licencia (normalmente de alto coste), y son poco intuitivos. Sin embargo,
QGIS es un software gratuito de cddigo abierto, que permite a sus usuarios crear, editar, visualizar,
analizar y publicar informacion geoespacial. En este workshop, se hard una breve introduccion
sobre GIS (Geographic Systems Information), desde su inicio en los afios 70, hasta la actualidad,
para posteriormente desarrollar un ejemplo practico en el que se trabajen varios aspectos de
la gestidn y uso de datos geogréficos digitales, comenzando por los archivos raster y vectorial,
observando sus diferencias y aplicaciones, hasta llegar a los formatos GIS mads utilizados
(shapefile y GeoPackage), probando en ellos diferentes herramientas que nos brinda la aplicacion.
Con este ejemplo practico se pretende dar a conocer la cartografia esencial que debe incluir una
memoria que vaya asociada a un proyecto, ya sea de oferta previa, investigacion, preventiva, o de
intervencion de urgencia. Tras afianzar el trabajo de gabinete, se dara el salto a la extension para
teléfono movil de QGIS, denominada QFIELD, con la que los asistentes podran tener disponibles
para sus actividades y andlisis a pie de campo, los proyectos que generen en sus ordenadores,
facilitando labores como la toma de datos de hallazgos inéditos o la delimitacién de los mismos
para futuras acciones de prevencién y conservacion del patrimonio paleontoldgico.

Agradecimientos: A mi coordinador, Fernando Pérez, por su inestimable ayuda en la preparacion de este taller,
y a Athmos Sostenibilidad, por su buena disposicién a colaborar con la imparticion de este workshop en el
XXIIEJIP.
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M. Suiier’
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Correo electrénico: mupalpuente@gmail.com

Cuando nos encontramos por primera vez con un hueso de macrovertebrado fésil en el campo,
en el laboratorio o incluso como investigadores cuando accedemos al material de una coleccion,
es posible que a mas de uno se le pase por la cabeza cémo abordar aquello, su extraccion, su
reconstrucciéon o como manipularlo. En todos los casos, en funcion del estado que presente el
fosil, se requerird de una intervencion mas o menos en profundidad para que quede estable y
podamos moverlo, estudiarlo o exponerlo. Nos corresponda o no realizar esa tarea, es importante
conocer el proceso que hay detras y como debe desarrollarse para que el ejemplar no resulte
dafiado y no pierda la informacién contenida en él. Con esta idea se plantea este taller, en el
que hablaremos de algunas de las técnicas y materiales mas empleados para la extraccién de
fosiles de macrovertebrados, haciendo especial hincapié en aquellos de grandes dimensiones y
en particular como abordar el siguiente paso, una vez en el laboratorio. Aprenderemos a preparar
el kit basico necesario en el laboratorio, algunas técnicas para asegurar las piezas y sobre la
posible reversibilidad de los materiales y los procesos que se puedan llevar a cabo.
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LOWER PRIABONIAN NUMMULITES BANKS FROM
CENTELLES, (EBRO BASIN, NE SPAIN)
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Keywords: Ebro basin, Nummulites bank, sedimentology, late Eocene, paleoecology.

Nummulites banks are in situ monospecific accumulations that are exclusive to Eocene species
in this genus. The process of winnowing fine sediments from the banks, along with their
resedimentation, can lead to vast accumulations of Nummulites. These deposits may constitute
significant hydrocarbon reservoirs and exploration targets, such as those found in North Africa
(Libya and Tunisia). We studied two different monospecific Nummulites banks located in the
western part of Centelles, eastern Ebro basin (southern Pyrenean foreland basin). They are part
of the Tossa Formation, which has been dated to the early Priabonian using magnetostratigraphy
and biostratigraphy. The banks are characterized by a central body of less than 1 meter thick
composed of marly to sandy packstones, with large (up to 3.5 cm) and N. biedai Schaub. The
banks are autochthonous, as evidenced by the abundance relationship or A- and B-forms ratio
(megalospheric-microspheric respectively) for both assemblages ranging between 2,3% and
2,8%, the high proportion of microspheric forms, the absence of sedimentary structures and the
fine-grained matrix. The packstone textures change laterally into marly layers, where Nummulites
test become less abundant, and further distally into prodelta marls. Vertically, the two banks are
capped by delta front marls, which occasionally contain coral colonies. The lower Priabonian
banks studied are smaller and less developed compared to those from the middle Eocene of the
basin. One possible explanation for this difference involves palaeoecological and climatic factors,
particularly linked to the onset of the Antarctic glaciation during the late Paleogene. This cooling
marked the transition from greenhouse to icehouse conditions towards the end of the Eocene.
However, it is more likely that sedimentological and paleogeographic factors mainly shaped the
geometry of these banks, significantly limiting their extent.

Acknowledgements: This work is a contribution to the Geologia Sedimentaria SGR2021-00349 Research
Group, the Project IBERINSULA (PID2020-113912GB-100), and funded by the AGAUR program for doctoral
formation 2024 FI-1 00194.
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ESTUDIO BIOESTRATIGRAFICO PRELIMINAR CON FORAMINIFEROS
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Palabras clave: Bioestratigrafia, radiacion evolutiva, Daniense inferior, Tethys occidental.

Tras el evento de extincion masiva del limite Cretacico/Paledgeno se produjeron una serie de
rdpidas radiaciones evolutivas globales que afectaron especialmente al plancton marino. Dada
su corta duracion, para poder evaluarlas es preciso estudiar afloramientos estratigraficamente
continuosy expandidos. En este estudio se presentan los resultados de un andlisis bioestratigrafico
preliminar con foraminiferos plancténicos del Daniense inferior de la seccién de Rebaia (Argelia).
Este afloramiento estd compuesto por 40 metros de margas grises con intercalaciones
de margocalizas. Se han estudiado las asociaciones de foraminiferos plancténicos de 11
muestras, que fueron seleccionadas de un total de 94 por su posicion estratigrafica y por la
abundancia y preservacién de sus foraminiferos planctéonicos. Como resultado, en Rebaia se
han identificado hasta 47 especies diferentes pertenecientes a los géneros Chiloguembelina,
Chiloguembelitria, Eoglobigerina, Globanomalina, Globoconusa, Palaeoglobigerina, Parasubbotina,
Parvularugoglobigerina, Praemurica, Subbotina, Trochoguembelitria y Woodringina. Tras el estudio
de sus distribuciones estratigraficas, se han reconocido las biozonas Dan2, Dan3 y Dan4, asi como
las subbiozonas Dan3a, Dan3b, Dan4a, Dan4b y Dan4c. De acuerdo con la asociacion de especies
identificadas en la muestra mas antigua y su comparacién con otras secciones espafiolas y
tunecinas, se ha interpretado la existencia de un corto hiato que afecta a los primeros 13.500
afios del Daniense. También se han reconocido dos intensos episodios de radiacién evolutiva
donde aparecen 16 y 15 nuevas especies de foraminiferos plancténicos, respectivamente. El
primer episodio ocurre en la transicion entre las biozonas Dan2 y Dan3, teniendo una duracion
aproximada de 4.700 afios. El segundo abarca la transicion entre las subbiozonas Dan3b y
Dan4a, teniendo una duracion de unos 76.800 afios. A pesar del corto hiato basal detectado, los
resultados bioestratigraficos indican que Rebaia es una seccidn expandida de elevado interés
para estudiar las causas de los importantes cambios paleobiolégicos y paleoambientales del
Daniense inferior en el Tethys occidental.

Agradecimientos: Este trabajo ha sido apoyado por el Ministerio de Ciencia, Innovacién y Universidades
(MCIU) / Agencia Estatal de Investigacion (AEl) / European Regional Development Fund (Proyecto PID2022-
136233NB-100). V.G agradece el apoyo del MIU y de la Unién Europea (Contrato post-doctoral Margarita Salas),
financiado por fondos European Union-NextGeneration EU.
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NEW OSTRACODS FROM THE UPPER BARREMIAN (LOWER
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M. Diez-Somolinos™, F. Barroso-Barcenilla’?, M. Berrocal-Casero'?, & B. Sames?

'Department of Geology, Geography and Environment (Paleolbérica Research Group), University of Alcald, 28805 Alcala de
Henares, Spain.

2Department of Geodynamics, Stratigraphy and Palaeontology (Mesozoic Biotic Processes Research Group), Complutense
University of Madrid, 28040 Madrid, Spain.

3Department of Geology, University of Vienna, 1090 Vienna, Austria.

E-mail: marta.diezs@uah.es
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The upper Barremian (Lower Cretaceous) palaeontological site of Vadillos-1, is situated in the
province of Cuenca, in central-eastern Spain, close to the village of Puente de Vadillos, belonging
to Cafiizares. Here, the successions in Wealden-type facies belong to the El Collado Formation,
which has been recently reassigned in the region to the Tragacete Formation, and is composed by
mudstones containing gypsum and carbonate nodules, interspersed with sandy channels. During
sediment sampling, a wide range of microfossils were found, including charophytes, crocodilian
and fish teeth, eggshells, and ostracods. The charophyte assemblage allowed to attribute the
site to the Ascidiella cruciata-Pseudoglobator paucibracteatus biozone. Sediment sampling was
carried out at Vadillos-1 in 2021, 2022, and 2023 to further investigate the ostracod fossils. After
sieving, the sediments were sorted to isolate these microfossils, which were then photographed
and identified using a Scanning Electron Microscope (SEM). Several ostracod morphotypes had
been identified in previous studies, and this work provides a re-identification of some taxa. The
main part of the specimens belong to the genus Cypridea (C. isasae, C. ventriosa, C. vatra, and
C. marihoni) and the genus Cyclocypris (C. bamba). The recently proposed new species vatra,
marihoni and bamba have been reported for the first time by Diez-Somolinos et al. Both genus,
Cypridea and Cyclocypris, are linked to fluvial-palustrine palaeoenvironments in the area, with
some species likely tolerant to occasional brackish water influence due to seasonal fluctuations
in water levels and energy. Our latest research has enabled the correlation of lithological and
microfossil variations across the Barremian sequence at Vadillos-1. Further analyses are underway
to reconstruct the lacustrine palaeoenvironment conditions that existed at Vadillos-1 and other
related sites during the Barremian.

Acknowledgements: To the Town Council and neighbours of Cafizares. Postdoctoral Contract
Margarita Salas UCM CT31/21 of the Complutense University of Madrid, and Research Projects
SBPLY/23/180801/000053, SBPLY/24/180801/000018 and “Ecosystems of the Cretaceous of Castilla-La
Mancha” (SBPLY/21/180501/000242, Co-financed by FEDER-ERDF, Operational Program CLM 2021-2027) of
the Junta de Castilla-La Mancha and the University of Alcaléd (Spain). BS acknowledges project BrasCretOst |
(sponsored by PETROBRAS, Rio de Janeiro, Brasil) ensuring his opportunity to contribute to this study.-
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Keywords: Trilobites, Quadraticephalus, Late Cambrian, Taebaeksan Basin, Biostratigraphy.

The international correlation of the Furongian of Sino-Korea (North China) remains a challenging
task, owing to the lower number of cosmopolitan trilobites. The Hwajeol Formation of the Taebaek
Group, Korea extends from the Jiangshanian Stage to Cambrian Stage 10. The lower part of the
Formation incorporates the Quadraticephalus Zone, which is well correlated with the Changia (or
Quadraticephalus) Zone of North China. This study documents silicified trilobites from the lower
part of the Hwajeol Formation in the Sagundari section. This interval yields at least ten polymerid
species belonging to several genera, such as Akoldinioidia, Baikadamaspis, Hamashania, Haniwa,
Lophosaukia, Pagodia, Pseudokoldinioidia, Quadraticephalus, and Shergoldia. Quadraticephalus
elongatus occurs throughout the interval; hence the biozone is named as the Quadraticephalus
elongatus Zone in this study. The genus Quadraticephalus is also known from the Furongian
of Amadeus Basin, Australia, while specimens assignable to the genus Lophosaukia have
been reported from Australia, China, Vietnam, Thailand, and Kazakhstan, allowing a worldwide
correlation. The newly-discovered trilobite assemblage of the Hwajeol Formation thus not only
support a strong paleogeographical link between the Taebaeksan Basin and North China, but also
confirms that the Quadraticephalus Zone of Sino-Korea belongs to the Jiangshanian Stage.
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LOS TRILOBITES A LA HORA DE PROTEGERSE

A. Gonzalez-Cloquells™, A. Corrales-Garcia?, & J. Esteve'

"Departamento de Geodinamica, Estratigrafia y Paleontologia, Universidad Complutense de Madrid, Madrid, Espafa.
2Department of Geological Sciences, University of Saskatchewan, Saskatoon, Canada.
Correo electrénico: alex.gcloquells@gmail.com

Palabras clave: Trilobita, enrollamiento, evolucion, ecologia, cinematica 3D.

Una caracteristica morfoldgica crucial que ayudé en el éxito evolutivo de los trilobites en el
Cambricos temprano fue la espinosidad en las puntas pleurales. Esta adaptacion fue desarrollada
por estos artrépodos como una exitosa estrategia de defensa contra los depredadores. Sin
embargo, los trilobites desarrollaron otro mecanismo de defensa muy temprano en su historia
evolutiva: el enrollamiento. Las largas espinas pleurales de los trilobites cdmbricos, especialmente
en los redlichiidos, siguieron actuando como aparato disuasorio ante depredadores, lo cual
implica que el enrollamiento en varios miembros de este orden nunca llegé a ser encapsulado,
sino de forma cilindrica. Esto presupone cierta desventaja evolutiva en comparacion con aquellos
que si se enrollaban de manera mas eficaz. El registro fosil demuestra en general que los trilobites
con un enrollamiento encapsulado carecian de espinas pleurales largas, lo cual sugiere que este
rasgo era suficiente para defenderse de los depredadores. Sin embargo, nunca se ha explorado si
realmente la falta de un enrollamiento encapsulado se debe a la restriccion mecénica que impone
la presencia de estas espinas largas o a otros factores. Mediante el escaneo y la modelizacion
3D se ha estudiado la cinematica del enrollamiento en dos géneros cambricos (Bathynotus y
Eccaparadoxides) y dos ordovicicos (Cybele y Asaphus). Los resultados preliminares muestran
como los primeros tenian dificultades para cerrar el cuerpo de forma encapsulada, ya que las
espinas son dificiles de superponeral enrollarse. Sin embargo, Cybele tiene espinas pleurales
largas localizadas Unicamente en la parte posterior que no impedian encapsular el cuerpo. Por
otro lado, Asaphus, sin espinas, tiene un enrollamiento encapsulado perfecto. Este hecho enfatiza
lo singular que es la radiacion ordovicica, ofreciendo una perspectiva Unica sobre los procesos
evolutivos del Fanerozoico temprano. De manera general, se puede concluir que existe una
compensacion entre mejorar el enrollamiento y no desarrollar espinas pleurales largas.

Agradecimientos: Cristina Paradella (MNCN, Madrid) realiz6 la tomografia de los ejemplares. Esta
investigacion es una contribucion a los proyectos PID2021-125585NB-100 y CNS2024-154147 del Ministerio
de Ciencia, Innovacién y Universidades de Espafia. También se agradece la colaboracion de los revisores, el
Dr. Luis Collantes Ruiz y la Dra. Isabel Rabano Gutiérrez del Arroyo.

29


mailto:alex.gcloquells%40gmail.com?subject=

SESIONES TEMATICAS

ICNOLOGIA



¢ XXIII EJIP

A .
EJIP  Bufiol (Valencia) - 2025 Restimenes

STATISTICAL ANALYSES OF THEROPOD FOOTPRINTS
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Keywords: Dinosauria, Theropoda, Paleoichnology, Photogrammetry, Early Cretaceous.

The Riojan sector of the Cameros Basin is one of the most important areas of the Iberian
Peninsula for the study of dinosaur tracks and their behavior. In addition, several dinosaur fossil
skeletons have also been found in recent years, especially spinosaurid theropods. This study
focuses on the study of 24 theropod footprints preserved as natural casts. They were recovered
from the uppermost Barremian-lower Aptian Enciso Group near Igea (La Rioja), corresponding to
the Depositional Sequence 7 from the eastern Cameros basin. These natural casts are currently
stored at the collections of the Centro de Interpretacion Paleontoldgica de La Rioja. As a part
of digital conservation process and future study, the digitization of the casts has been carried
out using photogrammetry techniques. With the aim of classifying them, the 3D models of the
specimens were used to obtain precise measurements of the natural casts. First, a preliminary
morphological analysis has been carried out, which allowed to discriminate two main groups:
a first group characterized by wide ichnites with a high interdigital angle, and a second group
with a more elongated morphology and a low angle of interdigital divarication. Subsequently,
a principal component and a discriminant analysis have been carried out. The results support
their classification into two morphotypes based on three main morphological features: (1) the
interdigital angle between digits Il and I, (2) the interdigital angle between digits Ill and 1V, and
(3) the width of digit IV. Nevertheless, it has also been considered that the difference between
both morphotypes may be due to preservation and taphonomic factors, with those tracks of
Morphotype 2 being deeper than those of Morphotype 1. Whether or not they may be related to
different theropod trackmakers or biomechanical adaptations are beyond the scope of this study
but may be expanded in the future.

Acknowledgements: The authors would like to thank Consejeria de Direccion y Cultura of the Gobierno de La
Rioja for allowing to perform the project of Digitization of the casts deposited in the Centro de Interpretacién
Paleontoldgica de La Rioja in Igea, Spain, and the restorer of the center Alba Marco Horno for her help in the
process of digitization of the footprints.
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El icnogénero Cruziana es comun en las rocas del Paleozoico, especialmente en ambientes
de plataforma. Tipicamente se preserva como hiporrelieves convexos, interpretados como
un resultado del desplazamiento de los trilobites en una interfase entre lodo y arena o, menos
frecuentemente, en la interfase entre lodo y agua, que es cubierta por arena posteriormente.
Pueden formarse de forma continua o como el resultado de excavaciones sucesivas desde la
superficie. La serie estudiada se encuentra a escasos metros de la poblacion de Puertollano,
en el Cerro de Santa Ana. Sus materiales pertenecen a la Formacién de Cuarcita Armoricana.
En esta zona, el icnogénero Cruziana muestra una preservacion atipica en forma de epirrelieves
que pueden ser convexos si se preserva el relleno o concavos en el techo de los estratos de
cuarcita. En multiples ocasiones una unica pista puede presentar ambas preservaciones; pasando
gradualmente de una a otra. Cuando se puede observar el relleno, siempre meniscado (i.e. activo),
la seccion transversal de la estructura seria semicircular en su parte superior y bilobulada en su
parte inferior; este hecho, unido a que las estructuras, predominantemente horizontales, también
pueden pasar a ser ligeramente oblicuas y con trayectorias descendentes y ascendentes, indica
claramente que, al menos temporalmente el productor podria llevar a cabo un comportamiento
excavador totalmente infaunal. Probablemente la diferencia en la preservacién de Cruziana ha sido
causada por un método de formacion ligeramente diferente al habitual, que habria combinado una
actividad bioturbadora subsuperficial con otra totalmente endobentoénica que ademas incluiria la
generacion de un relleno meniscado activo; en ambos casos, muy probablemente en un substrato
arenoso. Esto podria guardar relacién con la batimetria, que es ligeramente menor que la de los
depdsitos de plataforma en los que la mayoria de Cruziana han sido observados y, por tanto, seria
un ambiente mas energético.
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Trackways from the Middle Triassic attributed to archosaurs are generally classified within the
chirotheriid ichnotaxa Chirotherium-Isochirotherium-Brachychirotherium. A new trackway recorded
within the Buntsandstein Facies (early Middle Triassic) at the Arroyo de Haches site, in the
municipality of Bogarra (Albacete) is described. The tracks occur associated with fluvial deposits,
being found on a layer of shales with marmorization due to edaphic activity. The ichnites are
preserved as concave epireliefs. The trackway includes impressions of two pes (left and right)
and a left manus, being the left manus-pes set the best-preserved. The pes impressions are
pentadactyl and plantigrade to digitigrade. Digits II-IV are longer than digits | and V, with digit Ill
being the longest and digit Il slightly longer than digit IV. The manus impression is pentadactyl
and digitigrade. There is evidence of mud collapse hiding phalangeal pads and the modification of
digit I, making it slightly shorter than digit IV. The length/width ratio are 1.277 for the pes and 0.659
for the manus. The trackway is preliminarily assigned to the ichnogenus Isochirotherium based on
the relationship between the digits already described in the previous paragraph, the pes/manus
size ratio which is 0,27, the fact that the pes/manus couple is slightly turned outward with respect
to the midline of the trackway (from 21° to 32°) and, in the manus, the phalangeal-metatarsal pads
are fused with the proximal ends in digits Il, Ill and IV. The finding is unique in this geographical
area to date, but the sedimentological and geomorphological features of the site have significant
risk factors for deterioration threatening the stability of the trackway. In fact, the surface of the
stratum is fractured, and due to its friable nature, it is highly weathered. Restoration and future
studies on the conservation of the site are necessary to ensure its preservation.

Acknowledgements: Study conducted under the paleontological intervention permit (Exp-242082-P1) by the
Servicio de Patrimonio y Arqueologia of the Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha. S. M. is supported
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El estudio del clima del pasado a partir de sucesiones sedimentarias implica el uso de proxies que
reflejen sus tendencias. Uno de ellos es el polen, extremadamente resistente, abundante y capaz
de representar la respuesta de la vegetacion al clima. Diversas caracteristicas morfoldgicas
permiten su identificaciéon en tipos, que representan rangos taxondmicos. En este estudio
se ha realizado un andlisis polinico de 20 muestras procedentes de un sondeo extraido en el
paleolago volcanico del Valle de Castiglione (Italia central), centrandose en el Ultimo Interglaciar
(Eemiense, 130 — 118 mil afios BP, el primer interestadial del Ultimo Complejo Interglacial, 130
- 70 mil afios BP). Las muestras, previamente tratadas mediante una serie de reacciones con
acidos y bases fuertes para la extraccion del polen y las esporas fosiles, se sometieron a analisis
microscépico. Los resultados indican que el comienzo del Ultimo Interglaciar estd marcado por
un rapido aumento de plantas arbdreas que indican la llegada de condiciones calidas y himedas
similares a las actuales, permitiendo el establecimiento de vegetacion mediterranea (Quercus ilex,
Fraxinus sp., Olea europaea). Paralelamente al aumento de la humedad, se produjo una expansion
de especies mesofilas (Uimus sp., Carpinus betulus). Sin embargo, hacia su parte superior, la
secuencia muestra un declive de estos grupos en favor de taxones herbaceos (Amaranthaceae,
Cyperaceae, Poaceae) y arboles de montafia (Fagus sp., Betula sp.). El periodo se ve afectado
por eventos frios de corta duracién que se reflejan en la vegetacién. Los resultados se comparan
con otros registros polinicos europeos, destacando la sincronia y la intensidad de los fenédmenos
climaticos observados.

Agradecimientos: Este trabajo ha sido realizado como parte del proyecto AMusED del Instituto Nacional de
Geofisica y Volcanologia de Italia. Se agradecen la profesora Sonia Ros Franch por su coordinacién y a la Dra.
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En el paleohumedal cretacico de Las Hoyas no se han estudiado mesorrestos vegetales (fosiles
de entre Tmm y 1cm), lo que conlleva una ausencia de informacién sobre ciertos taxones como
los briofitos. Los objetivos de este trabajo son: (1) encontrar e identificar especies y estructuras
de vegetales que no se preservan en forma de macrorrestos; (2) observar caracteres diagndsticos
de especies ya conocidas que no pueden estudiarse sin extraer el fésil de la matriz, como la
epidermis y los estomas; e (3) informar sobre las ventajas y limitaciones encontradas durante
el proceso. Para ello, maceramos en HCI a diferentes concentraciones diez lajas de caliza con
restos vegetales de pequefio tamafio (<1cm) provenientes del yacimiento de Las Hoyas utilizando
agua destilada y sin destilar. Para conservar la arquitectura de los macrorrestos, los cubrimos
con colodién antes de macerarlos. Las rocas maceradas incluyen calizas de tonos claros, que se
disuelven mejor en HCl y presentan menos restos, y otras de tonos mas oscuros que presentan
mayor cantidad de materia organica y restos vegetales. Los restos obtenidos, en muchos casos
no visibles en la superficie, incluyen cuticulas de gimnosperma (90% en oscuras, 15% en claras)
cuyo rango de tamafios es de entre 0,5y 5mm, donde se preservan las paredes celulares, pudiendo
observar los estomas; gran cantidad de semillas y hojas de Montsechia vidalii (75% en oscuras 'y
10% en claras), y microestructuras, que podriamos relacionar con hojas de briéfitos. En algunos
restos macerados en HCI al 32%, concentracion estandar, se observa degradacion, mientras que
en HCl al 5% y 10% la preservacién es mejor y se obtienen restos de taxones nuevos para las
Hoyas, sin afectar significativamente al tiempo de maceracién. El uso de agua sin destilar no es
recomendable, pues contamina las muestras con cristales visibles al microscopio 6ptico.

Agradecimientos: Este trabajo es una contribucién a los proyectos PID2019-105546GB-100 financiado por
Ministerio de Ciencia e Innovacién y Sl4/PJI/2024-00212 financiado por la Comunidad de Madrid a través
del convenio-subvencién directa para el fomento y la promocién de la investigacion y la transferencia de
tecnologia en la Universidad Auténoma de Madrid.
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La paleopalinologia es el estudio de los palinomorfos fésiles. Estos son estructuras microscépicas
orgdnicas que se pueden conservar en distintos ambientes de sedimentacion debido a su gran
resistencia a procesos fisicos y quimicos. Su estudio presenta aplicaciones en campos como
la paleoecologia o la bioestratigrafia. Este trabajo tiene como objetivos adquirir experiencia en
diferentes técnicas palinolégicas y comparar la composicién taxonémica de dos localidades
ibéricas de edades diferentes. Se han realizado dos técnicas de laboratorio: acetdlisis y
procesamiento paleopalinoldgico estandar. La primera permite obtener preparaciones de las
esporodermis de palinomorfos actuales y estudiar su tamafio, morfologia, ornamentacion y
aperturas, ya que son distintivas de cada taxén, permitiendo crear una coleccion de referencia
(palinoteca). Para ello se empled una dilucion de acido sulfurico y anhidrido acético en proporcion
1:10. Por otra parte, los fosiles se pueden extraer de rocas sedimentarias utilizando una serie
de 4cidos y bases fuertes, y filtrando la muestra con un tamiz. Durante la realizacion de este
trabajo, se han estudiado al microscopio dptico dos preparaciones palinolégicas de edades y
procedencias distintas. La primera se obtuvo en niveles arqueolégicos del Teatro Romano de
Guadix (Granada), con una antigliedad aproximada de 2000 afios. La vegetacién que se ha podido
inferir, correspondia a medios abiertos, predominando gramineas y Amaranthaceae, y elementos
de ribera como fresnos y alisos. Por otra parte, se ha revisado una muestra de la cuenca lacustre
de La Cerdafia (Lleida; 11.1-5.7 Ma, Mioceno Superior). En ella se destaca la abundancia de hayas
y abedules, lo que indicé que la vegetacién fue predominantemente forestal. Como conclusion,
en funcion de los taxones encontrados en cada localidad, se aprecian notables diferencias en
cuanto a los ecosistemas en los que se desarrollaron las plantas productoras y el medio de
sedimentacién que determind los estados de conservacién de los palinomorfos.
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El analisis del registro sedimentario de la laguna del Cafiizar de Villarquemado ha proporcionado
informacién significativa sobre las posibles causas del colapso forestal ocurrido hace
aproximadamente 125.000 afios (125 ka BP) en la region de estudio. Este trabajo aborda una
hipotesis hasta ahorano explorada: lainfluencia de factores externos, analizada a través del estudio
de particulas de microcarbones, lo que permite evaluar la actividad del fuego durante este periodo.
Ademads del analisis de microcarbones, se comparan los resultados obtenidos con la secuencia
palinolégica previamente estudiada por otros investigadores. Esto posibilita una comprensién
mas profunda de la respuesta de la vegetacion durante el Eemiense frente a perturbaciones,
como los incendios. De manera complementaria, se examinan otras posibles causas que podrian
haber moderado la actividad del fuego, a pesar de que las condiciones existentes favorecian su
ocurrencia. Entre estas causas destacan el papel potencial de la megafauna presente en las dreas
circundantes y la influencia de ocupaciones humanas. Por tanto, integrando la informacién de
factores internos del sistema, como la fauna, con factores externos, como episodios de sequia
o0 un aumento en la insolacion, se ha logrado construir un modelo mds preciso sobre como
respondié la vegetacion en el Eemiense en la region de Villarquemado (Teruel). Este enfoque
multidisciplinario proporciona una perspectiva integral de los procesos ecoldgicos y climaticos
que afectaron el paisaje durante este periodo interglaciar y sirve de analogo al actual cambio
global en una regién tan comprometida y afectada como es el caso de la peninsula ibérica.
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En este trabajo se presenta un analisis palinoldgico de nueve niveles estratigraficos recogidos en
el afloramiento de Olocau, situado en la Cuenca de Valencia-Lliria, con el objetivo de caracterizar
la flora y vegetacion que se desarrollo en el drea y determinar su edad. Las muestras han
proporcionado un total de 6898 palinomorfos, realizandose identificaciones y recuentos de entre
450 y 1879 en todas las muestras estudiadas. Los resultados revelan la presencia de esporas
de algas y helechos, y de granos de polen de gimnospermas y angiospermas. En total se han
identificado 46 taxones. Predominan los granos de polen de coniferas, como Inaperturopollenites
y Pinuspollenites, y de angiospermas arboreas como Alnipollenites verus y Momipites punctatus.
Se ha utilizado el método “Registro Integrado de Plantas (IPR)” para reconstruir la vegetacion
de la zona. Este sugiere la presencia de un bosque mixto mesofitico, dominado por coniferas
y angiospermas caducifolias. Los resultados paleoclimaticos, estimados con el método de
coexistencia, indican un rango de temperatura media anual (MAT) de 13,8 a 18,5°C y una
precipitacion media anual (MAP) de 748 a 1355 mm. La presencia de la especie Aglaoreidia
pristina, que presenta un rango estratigrafico que va desde el Eoceno superior al Oligoceno
superior, sumado a la predominancia de taxones arctoterciarios propios de climas templados-
frios, sugieren que la secuencia estratigrafica estudiada corresponde al Oligoceno, probablemente
al Chattiense.
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Nuestro estudio se realizé en un pastizal localizado en el Medio Atlas (Khenifra, Marruecos), en
las inmediaciones de la turbera de Tigalmamine. Aplicamos el andlisis palinolégico de un sondeo
con extraccion de testigo para estudios paleoecolégicos, que proveen una reconstruccion de los
paisajes pasados y de las condiciones que los alteraron, ayuddandonos a describir la evolucién
de especies vegetales desde los finales del periodo Cuaternario y, en concreto, la parte final de
la época del Holoceno (ca. 1056 cal BP). El presente trabajo de investigacion proporciona datos
empiricos de gran importancia regional. Hemos detectado nueve eventos de origen climatico-
antropico y uno relacionado con actividad volcanica. Este es el primer trabajo que describe dichos
procesos, que estan bien constatados y descritos en Europa y América, pero no en el norte de
Africa. Los cedrales del Atlas son un icono del Mediterraneo Occidental, enclavados en el Medio
Atlas y sustentadores de otras especies. Como hemos constatado en este trabajo, el impacto
sobre Cedrus atlantica fue intenso debido a las acciones antrdpicas ocurridas durante el Periodo
Calido Medieval. No obstante, sus poblaciones experimentaron una rapida recuperacion gracias a
las condiciones climaticas frias y himedas durante la Pequefia Edad de Hielo. Posteriormente, a
raiz del calentamiento global que caracteriza el siglo XX, los cedros del Atlas han sido resilientes
y supervivientes al calor, garantia de su capacidad de adaptacién. Actualmente, estan bajo
un grave proceso de retroceso debido a la actividad humana y a las consecuencias del actual
cambio climatico. Este trabajo favorece al conocimiento sobre los ecosistemas mediterraneos
montafiosos, su evolucién y su respuesta frente a diferentes perturbaciones pasadas. Permite
una diagnosis de su estado actual y contribuye al establecimiento de planes de gestion y futuras
medidas de conservacion de la biodiversidad vegetal y, en concreto, aquellas para las poblaciones
de Cedrus atlantica.
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Understanding the temporal distribution of past faunas is crucial for reconstructing past
ecosystems and evolutionary processes. However, traditional stratigraphic methods face
challenges in continental environments, where depositional conditions often lead to discontinuous
records. To address this, biochronological scales serve as essential tools. Nonetheless, proposed
biochronological scales (e.g., Mammal Neogene Zones, MN) show certain limitations, such as the
diachrony of paleobiological events across different regions. Here, we apply the ML AEO (Maximum
Likelihood Appearance Event Ordination) method, which generates a temporal ordination of sites
based on the events of appearance and disappearance of their faunas that will be used to refine
the chronological framework of Neogene and Quaternary small mammal faunas from the Iberian
Peninsula. By analyzing 182 Iberian paleontological and archaeological sites spanning from the
Middle Miocene (~14 My) to the Late Holocene (~3,000 years ago), we obtained a numerical
temporal ordination. We compared it with existing European and local biochronological scales,
such as the MN scale, the Neogene local zones described in Teruel and Calatayud-Daroca basins
and Atapuerca’s Faunal Units. Our results largely align with previous frameworks, reinforcing the
reliability of this biochronological approach. We observe lower precision in the Pliocene and Early
Pleistocene due to a relatively lower number of sites and a-diversity, highlighting potential biases
in the fossil record. This approach aims to be combined with other analytical techniques, such
as unitary associations, which use faunal lists to establish discrete biochronological units that
will allow us to test the biogeographic homogeneity of the study area and establish a temporal
framework for all these sites. By improving temporal resolution, our findings will facilitate precise
analyses of faunal turnover, climate-driven changes, and biogeographic patterns in the Iberian
Peninsula during the last 14 My.
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The site of Quibas (Murcia, Spain) is a karstic complex of cavities filled by sediments of late Early
Pleistocene age. The main structures of this paleontological complex consist of a gallery called
Quibas-Cueva and a vertical shaft known as Quibas-Sima. The Quibas-Sima sequence contains
six different detritic units (QS-1, QS-2/3, QS-4, QS-5, QS-6, and QS-7). The Quibas sequence
immediately postdates the oldest hominin record in the Early Pleistocene of Europe, as represented
at the sites of Barranco Ledn and Fuente Nueva 3 (both in the Guadix-Baza Basin), and Sima
del Elefante (Atapuerca karstic complex). This study presents new evidence on the taphonomic
processes that facilitated the accumulation of small mammals at unit QS-2/3, correlated with
the Jaramillo subchron (between 1.07 and 0.99 My). The studied material, which consist of 647
small mammal remains belonging to the species Apodemus sylvaticus, Castillomis rivas, Eliomys
quercinus, Crocidura kornfeldi and Manchenomys orcensis, showed several key alterations.
Among these, digestion traces and chew marks are clear evidence of predator activity involved
in the accumulation of the remains. Varying degrees of digestion, from light to heavy, along with
different breakage patterns and anatomical proportions, suggest the involvement of the predators
Strix aluco (tawny owl) and Tyto alba (barn owl), both likely contributors to the deposition of the
micromammal assemblage found in QS-2/3. The minimal evidence of abrasion in the sample
indicates limited hydrodynamic transport inside the cave. Corrosion marks reflect the presence of
humic acid, which likely formed within a well-developed soil. Manganese precipitation on fossils
suggests that the burial environment was characterized by high humidity. Finally, root marks
provide evidence of plant growth inside the cave, implying a nearby open entrance.
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Galeria es uno de los yacimientos clave para el conocimiento de la evolucion de los hominidos
de la peninsula ibérica durante el Pleistoceno medio. Situado en Burgos (Espafia), forma parte de
los yacimientos de la Sierra de Atapuerca, articulados en un paleokarst colmatado. Los anélisis
previos realizados sobre los micromamiferos fosiles del yacimiento brindan informacién sobre
el paisaje y el clima del entorno del pasado, asi como de las especies que lo habitaron y la
biocronologia de sus restos fosiles. La coleccion de roedores recuperada para este trabajo en el
yacimiento de Galeria procede de los niveles Gllb y Gllla (datados respectivamente en 237-269
ka y 231-244 ka aproximadamente). Estd compuesta de 659 restos de molares, pertenecientes
a 219 individuos de 8 especies diferentes: Arvicola sapidus, Microtus agrestis, Microtus arvalis,
Microtus atapuerquensis, Microtus brecciensis, Pliomys coronensis, Allocricetus bursae y Marmota
sp. La asociacién de micromamiferos obtenida se corresponde con la Unidad Faunistica de
Atapuerca 6 (ATA FU 6), que incluye a los yacimientos de Galeria, Gran Dolina, Sima de los Huesos
y Sima del Elefante. Biocronolégicamente, esta unidad se caracteriza por la primera aparicion
de las musarafias acuaticas del género Neomys y por la presencia de los microtinos tipicos de
mediados del Pleistoceno medio, como los obtenidos en el presente trabajo. Los indices de
diversidad calculados para las asociaciones de roedores (indice de Shannon-Wiener e indice de
Dominancia de Simpson) ponen de manifiesto una alta equidad y diversidad de especies, con
un dominio moderado por parte del topillo extinto Microtus atapuerquensis. La aproximacion
paleoambiental cualitativa basada en la presencia de estas especies de roedores sugiere que
probablemente el entorno del yacimiento estuvo conformado por un paisaje abierto de pradera
con clima mediterraneo, siendo el ambiente ligeramente mas himedo durante la formacion del
nivel Gllb.
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En este trabajo se han realizado andlisis filogenéticos de la subfamilia Democricetodontinae,
probables antepasados de los hamsteres actuales que se distribuian por todo el hemisferio
norte durante el Mioceno. Estos andlisis se han realizado utilizando Maxima Parsimonia (MP) e
Inferencia Bayesiana (IB), métodos ampliamente utilizados para inferir relaciones filogenéticas.
La MP busca obtener el arbol filogenético con el menor nimero de cambios evolutivos,
asumiendo que la hipdtesis mds parsimoniosa es la mdas probable; pero puede presentar
errores si hay homoplasia o datos incompletos. Por otro lado, la IB obtiene arboles filogenéticos
mediante probabilidades basandose en modelos evolutivos e inferencia estadistica, manejando
mejor la homoplasia y los datos incompletos. La IB en filogenia ha avanzado significativamente,
permitiendo incorporar taxones fésiles como taxones terminales y usar sus edades para inferir
los tiempos de divergencia en los arboles evolutivos. Para los anadlisis se ha construido una matriz
en Mesquite con 82 caracteres morfoldgicos dentales codificados para 53 especies. La MP se
implementé con TNT y la IB con tip dating mediante BEAST2. Las filogenias obtenidas entre
ambos métodos muestran similitudes, como la presencia de un clado que incluye la mayoria
de las especies ibéricas, otro que incluye especies de morfologias complejas, y que el género
Karydomys es polifilético. Por otro lado, la filogenia obtenida con IB se diferencia de la de MP
en presentar una topologia mas resuelta, la posicion del clado que incluye las especies griegas
y centroasiaticas de Karydomys, y en separar las especies Copemys dentalis y C. longidens en
un clado distinto al del resto del género, entre otras. Los resultados obtenidos aplicando estas
dos metodologias al andlisis filogenético de Democricetodontinae, indican que la IB ofrece, en
principio, resultados mejores ya que son mas congruentes con el registro paleontoldgico y la
distribucién paleobiogeografica del grupo.
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Losanchitherinos (Anchitheriinae) sonuna subfamiliaextintade équidostridactilosybraquiodontos
que habitaron Eurasia y América del Norte durante el Mioceno. El género Anchitherium fue creado
por von Meyer, 1844 a partir de un material escaso proveniente del yacimiento madrilefio del Cerro
de San Isidro (MNS5, biozona Dc), con el que definié la especie Anchitherium ezquerrae, considerada
como la especie tipo del género. No obstante, algunos autores han utilizado como especie
tipo de Anchitherium a la forma francesa del yacimiento de Montabuzard descrita por Cuvier
en 1812 como Palaeotherium aurelianense y posteriormente asignada al género Anchitherium,
creando una situacién ambigua de nomenclatura zoolégica. Por tanto, una primera parte de este
trabajo ha implicado una revision exhaustiva de la bibliografia para solucionar el problema de
nomenclatura planteado. La conclusion es que la especie Anchitherium ezquerrae se ajusta a
los criterios nomenclaturales de CINZ y por tanto debe ser considerada como especie tipo del
género. Por otro lado, la escasez de material tipo, especialmente del esqueleto postcraneal, fue
el argumento utilizado por algunos autores para defender que el uso de A. ezquerrae deberia
restringirse solo al material de su localidad tipo, por la imposibilidad de diferenciarlo de otras
especies de Anchitherium descritas con posterioridad. Los resultados obtenidos en este trabajo
indican la existencia, en el material dental conservado del Cerro de San lIsidro, de suficientes
caracteres morfoldgicos significativos que permiten su diferenciacion de otras especies descritas
del género, y por tanto reafirman la validez como especie de Achitherium ezquerrae. Esto implica
la necesidad de reevaluar otras poblaciones de Anchitherium del Mioceno medio para su posible
asignacion a esta especie.
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El presente estudio tiene como objetivo estimar la altura a la cruz de Gomphotherium angustidens
a partir del analisis métrico de los elementos 6seos apendiculares recuperados en el yacimiento
del Mioceno medio de La Atalayuela (Distrito de Villa de Vallecas, Madrid, Espafia). Este
yacimiento, datado en aproximadamente 14,05-13,75 Ma, en la biozona E, ha proporcionado
una asociacion faunistica diversa, constituida por proboscideos, suidos, rumiantes, équidos y
carnivoros de diversas tallas, ademds de tortugas terrestres. La estimacion de la altura a la cruz
de los proboscideos se ha calculado a partir del analisis de los datos métricos de 17 fémures y
11 humeros atribuidos a un nimero minimo de 8 individuos (calculado con el fémur y teniendo
en cuenta la lateralidad y el estado de fusion de los huesos). Las medidas realizadas incluyen
la longitud total del himero y el fémur, asi como la anchura de las epifisis proximal y distal. Los
datos obtenidos se han comparado con ecuaciones de regresion derivadas de estudios previos
en proboscideos, lo que ha permitido obtener una estimacién preliminar del tamafio corporal
de los individuos recuperados. Los resultados preliminares sugieren que los ejemplares de G.
angustidens del yacimiento de La Atalayuela 8.9., 33, 41.2, 41.3. 41.4. y 55, presentan una altura
a la cruz dentro del rango esperado para la especie comparable con los de otros yacimientos
europeos del Mioceno medio, comprendido entre 2,2 y 2,6 metros. Esta estimacién contribuye al
conocimiento del dimorfismo sexual y de la variabilidad intraespecifica en la especie, ademas de
proporcionar informacion clave sobre su ecologia y biomecdanica.
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El yacimiento de Valquemado se encuentra en la provincia de Cuenca, Castilla-La Mancha,
y data del Mioceno Inferior (Rambliense), biozona MN2. La importancia del yacimiento radica
en su edad ya que el Mioceno Inferior es un intervalo temporal muy poco representado en la
peninsula ibérica. Protaceratherium minutum es el Unico rinoceronte identificado hasta la fecha
en Valguemado, convirtiéndolo en el yacimiento con mayor nimero de restos atribuidos a esta
especie en la peninsula. Protaceratherium minutum es una especie en general poco conocida
salvo por el yacimiento de Budenheim, Alemania, yacimiento clave para el estudio de la especie.
Los restos fésiles de Valquemado son por lo general fragmentarios y presentan un cierto grado
de deformacién tafonémica. Sin embargo, entre los restos encontrados destaca el carpo MNCN
45557, el Unico conjunto de huesos carpianos articulados de este linaje en la peninsula ibérica.
Debido a las propiedades del sedimento encajante, no ha sido posible extraer los carpos de forma
mecanica. Por ello, este estudio emplea tomografia computarizada (TC) y segmentacion digital
con el objetivo de reconstruir tridimensionalmente cada elemento éseo y analizar su estructura
morfoldgica en detalle. El carpo fue digitalizado mediante un escaner tomografico computarizado
de rayos X Nikon XT H-160. La segmentacion de los distintos elementos dseos fue realizada a
través de “Avizo”, un software de visualizacion y analisis de TC. Los modelos tridimensionales
obtenidos permiten comparar las estructuras anatémicas de P minutum y evaluar su posicién
filogenética dentro de Rhinocerotidae, aportando informacion clave sobre su relacion con otros
taxones europeos del Mioceno Temprano. La segmentacién del carpo MNCN 45557 permitira la
codificacion del 9,2% del total de los caracteres propuestos por Antoine en 2002, contribuyendo al
emplazamiento filogenético de los restos de Valquemado.
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Body mass is a pivotal parameter in understanding the biology of a terrestrial organism. However,
inferring it from skeletonized remains poses a significant challenge. In this study, we employed
allometric equations based on the measurements of long bones of bears, developed by Viranta
(1994) and Christiansen (1999). For the first time, we inferred the body masses of Pleistocene
Portuguese brown bears from the caves of Furninha (~80 kyr), Fontainhas, and Serra de Molianos
(~30 kyr).We then visually compared these body masses with those inferred by Garcia-Vazquez
(2015) following the same methods for one Pleistocene bear and 22 Holocene bears from NW
Spain. We also added contemporary North American grizzly bears, as well as the body masses
documented for Iberian brown bears hunted in the Cantabrian Mountains and Pyrenees during
the 19™" and 20" centuries to the comparison. We observed that two bears from Furninha Cave
exceeded 330 kg, while one from Fontainhas Cave was approximately 385 kg. It is notable that
other Pleistocene bears exhibited more constrained body masses, bearing resemblance to those
of Holocene bears. However, the sample size is insufficient to draw definitive conclusions. The
bears that inhabited NW Spain during the Atlantic period of the Holocene had inferred average
body masses of ~270 kg for males and ~140 kg for females, which are similar weights to those
of some modern-day grizzlies, such as those in SE Alaska. By contrast, contemporary modern-day
male Iberian bears from the Cantabrian Mountains and Pyrenees are, on average, 50% smaller,
with a mean weight of ~140 kg, while females are 25% smaller, weighting an average of ~100 kg.
This decline in size also implies a reduction in sexual dimorphism from ~50% to ~30%. Further
research would be necessary to elucidate the factors driving this size reduction and its ecological
implications.
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Describimos tres restos craneales inéditos del mustélido gigante Eomellivora procedentes de
los yacimientos del Mioceno superior (Baodense, c. MN12-13) de Ta Tung Kou y Nan Ho, en la
cuenca de Shouyang (provincia de Shanxi, China). Estos fésiles, depositados en las colecciones
del Museo Americano de Historia Natural, fueron recolectados en las expediciones financiadas
por Childs Frick entre 1933 y 1936 e incluyen un craneo fragmentado (AMNH F:AM 50570),
un maxilar (AMNH F:AM 50569) y un craneo casi completo (AMNH F:AM 144525). El estudio
morfoldgico y un andlisis de componentes principales (PCA) basado en ocho variables dentales
transformadas segun Mosimann han permitido la identificacién del espécimen AMNH F:AM
50570 como E. wimani. Este ejemplar presenta un alargamiento relativo de los premolares, lo
que aporta nuevos datos sobre la variabilidad intraespecifica de la especie. Por otro lado, AMNH
F:AM 50569 y AMNH F:AM 144525 se han asignado a Eomellivora sp. debido a la ausencia de
rasgos diagndsticos que permitan una determinacion especifica mas precisa. Estos nuevos
registros amplian el conocimiento sobre la diversidad y distribuciéon de Eomellivora en la cuenca
de Shouyang, una region poco estudiada en comparacion con las cuencas cercanas de Baode y
Yushe. Adicionalmente, la reevaluacion de restos dentales previamente atribuidos a Eomellivora
cf. wimani en los yacimientos de Zhupeng y Xiaohe (provincia de Yunnan, Baodense, c. MN11)
ha permitido reclasificarlos como Eomellivora cf. piveteaui, lo que sugiere una mayor diversidad
taxonodmica del género en China. Estos hallazgos proporcionan evidencia inédita del registro fésil
de Eomellivora en el pais, lugar en el que este género fue descrito originalmente hace justo un
siglo.
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El yacimiento del Mioceno medio (14,05-13,75 Ma, MN5, biozona E) de La Atalayuela (Villa de
Vallecas, Madrid) ha proporcionado alrededor de 2.000 restos fésiles asignados a herbivoros.
En el presente trabajo nos centramos en 110 astragalos recuperados, por el elevado ndmero
de elementos y por su buena conservacién. Por un lado, realizamos el estudio morfolégico
con la finalidad de identificar taxondmicamente los rumiantes a los que pertenecen. Por otro
lado, realizamos el estudio métrico (a partir de 4 medidas; Longitud lateral, longitud medial,
profundidad de la longitud lateral y didmetro transversal distal) con la finalidad de comparar tallas
y analizar cambios de tamanio. Los resultados del andlisis de los astragalos permiten establecer
la presencia de rumiantes de talla pequefia de la familia Moschidae, y de rumiantes de talla
mediana pertenecientes a la familia Bovidae y Cervidae. Los datos métricos de los astragalos han
sido comparados, a partir de andlisis bivariantes, con las especies de rumiantes identificadas en
otros yacimientos peninsulares de similar cronologia, como Somosaguas (Madrid) y Torrijos 2
(Madrid). Los resultados indican que los mésquidos identificados en La Atalayuela pertenecen a
Micromeryx nov. sp., los bévidos a Tethytragus sp. y los cérvidos a Heteroprox sp. A través de este
estudio hemos identificado, por primera vez, los rumiantes recuperados, hasta el momento, en el
yacimiento. Este estudio contribuira a incrementar el conocimiento de estos grupos en el Mioceno
medio europeo y, en especial, en la cuenca de Madrid.
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El poligono industrial de La Atalayuela (Vallecas, Madrid) ha sido objeto de excavaciones
paleontoldgicas en el dmbito de la obra civil durante la Gltima década. Destaca por la gran extension
deterreno que abarca, asi como por la cantidad de restos fésiles recuperados pertenecientes a una
diversa asociacién faunistica compuesta sobre todo por mamiferos (e.g. proboscideos, équidos,
carnivoros de diversas tallas, rumiantes o suidos), aunque también se incluyen tortugas terrestres
entre otros grupos menos representados. El yacimiento se asocia biocronolégicamente con el
Mioceno medio, Biozona E (~14,05-13,75 Ma). En este estudio preliminar se presenta por primera
vez la tafogénesis de los restos macrofaunisticos de la parcela n°41.4. del poligono industrial. Se
han seleccionado los restos del nivel 5B (~275 restos), en las cuadriculas de excavacion H2 y H3
(18 m?). El andlisis realizado mediante el uso de lupa binocular ha llevado a identificar la presencia
de alteraciones de la superficie 6sea relativas a las fases bioestratindmica y fosildiagenética,
como son la presencia de concreciones, evidencias de procesos de meteorizacion, abrasion,
redondeo o pulido, pisoteo, marcas de diente o modificaciones bioquimicas (marcas de raices)
entre otras. El andlisis tafondmico evidencia la escasa proporcién de restos modificados por
carnivoros, lo que puede sugerir que este grupo no constituya el principal agente tafonémico de
una acumulacién tan exagerada. En cambio, las alteraciones producidas por el agua (abrasion,
pulidos y redondeo) son muy comunes lo que, en combinacién con un medio sedimentario fluvio-
lacustre con cierta energia, parece sefialar a las corrientes de agua como el posible principal
agente acumulador en este conjunto faunistico.
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El ledn cavernario (Panthera spelaea) es uno de los carnivoros mas icénicos de la fauna
pleistocénica europea hasta su extincién hace 14-12 ka BP. Sus cambios morfolégicos,
destacando una reduccion de tamafio, han inducido a distinguir tres subespecies/cronoespecies:
Panthera spelaea spelaea, Panthera spelaea intermedia y Panthera spelaea fossilis. La presencia
de este felino es escasa en general, aunque en la peninsula ibérica destaca la zona oriental de la
cornisa cantabrica por su mayor registro. El objetivo de este trabajo es estudiar los restos inéditos
de P spelaea de seis yacimientos de esta zona y el material ya publicado de otros tres. Se ha
realizado: un inventario del material, la determinacién sexual, la estimacion del peso y edad de
muerte y un estudio comparativo con otros yacimientos europeos. En total se han estudiado 100
elementos éseos pertenecientes a un minimo de 11 leones atribuidos a P. spelaea. Los restos del
yacimiento de Ormola pertenecen al Unico esqueleto completo de un subadulto de P. spelaea en
la peninsula ibérica. En Santa Isabel de Ranero se encontraba el material de al menos dos leones
machos, uno del Pleistoceno Superior clasificado como P, s. spelaea y otro del Pleistoceno Medio,
siendo éste uno de los pocos yacimientos ibéricos con un ledn de esta cronologia. Los fésiles de
Ventalaperra C pertenecen a uno de los leones de menor tamafio del registro fésil europeo y en
Arrikrutz se ha recuperado una nueva falange perteneciente a uno de los esqueletos de leén mas
completos de Europa. Los fésiles estudiados serian coherentes con la tendencia de reduccion
de tamafio registrada durante el Pleistoceno, aunque serd necesario obtener dataciones directas
de algunos restos para poder testar esta hipotesis. Definitivamente, se subraya la importancia de
este material y de la zona oriental de la cornisa cantabrica en cuanto al estudio paleobioldgico
del leén cavernario.
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La reconstruccion de organismos fésiles es una técnica comparativa que permite aproximarnos
a su apariencia en vida y compararlos con especies actuales. En el caso de vertebrados fésiles,
los restos dseos son los mas comunmente conservados, por lo que constituyen la base de
los estudios de anatomia comparada. Para ello, se hace uso de esqueletos de especies vivas
como extinguidas. Es mediante este tipo de estudios que es posible inferir la musculatura y
apariencia externa. En el presente trabajo, se han realizado reconstrucciones craneales de
Smilodon fatalis (Carnivora) y Thylacosmilus atrox (Sparassodonta), dos taxones considerados
modelos clasicos en el estudio de la convergencia evolutiva debido al desarrollo de caninos en
forma de sable. Ademas de esta caracteristica compartida, desarrollaron adaptaciones que les
permitieron una gran apertura mandibular y el uso eficiente de sus colmillos. Para llevar a cabo las
reconstrucciones, en primer lugar se emplearon modelos tridimensionales de craneos de ambas
especies, obtenidos a través de la pagina web Sketchfab. Utilizdndolos como base, se hizo una
representacién de la estructura ésea. Posteriormente, se infirié la musculatura, comparando con
especies filogenéticamente cercanas. Finalmente, se incorpor6 el tejido blando y pelaje, tomando
como referencia fotografias de organismos emparentados e informacion relevante. Estas
reconstrucciones permiten identificar similitudes, como la presencia de un hueso mastoideo
extensoy unainsercion reducida paralos musculos temporales y maseteros. Sin embargo, también
evidencian diferencias producto de su evolucién independiente, como el perfil craneal convexo de
Smilodon fatalis frente a la forma de domo en Thylacosmilus atrox, asi como mayor robustez en la
musculatura cervical del ultimo. Las reconstrucciones basadas en anatomia comparada pueden
ayudar a conocer mejor la morfologia externa de los animales extintos, ya que permite resaltar
tanto sus similitudes adaptativas como sus diferencias estructurales, contribuyendo asi a una
mejor comprension de su biologia y evolucion.
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El estudio de la anatomia del carpo en rinocerontes fésiles puede contribuir a esclarecer larelacion
entre sus adaptaciones locomotoras y su morfologia corporal. Los rinocerontes fésiles (familia
Rhinocerotidae) destacan por exhibir una gran diversidad morfoldgica en sus extremidades,
con formas que varian desde relativamente graciles hasta completamente graviportales. Sin
embargo, la movilidad del carpo en estos taxones ha sido poco explorada. Este estudio se centra
en cuatro géneros del Mioceno: Hispanotherium, Lartetotherium, Aceratherium y Prosantorhinus.
Para comparar las variaciones en la curvatura de las facetas articulares del carpo y evaluar el
rango de movimiento de la mufieca se han generado modelos tridimensionales de todos los
huesos disponibles del carpo de los taxones estudiados. Aunque existen estudios previos que
han abordado las variaciones morfoldgicas del basipodio en funcién del tamafio corporal, el
presente estudio se centra en las variaciones dentro del espectro graviportal en esta familia.
Nuestra hipétesis propone que los géneros de morfologia mds gracil, como Hispanotherium y
Lartetotherium, presentarian un rango de movimiento mas restringido, lo que reflejaria un carpo
mas rigido, adaptado a una locomocion especializada en la carrera. Por otro lado, los géneros
graviportales Aceratherium y Prosantorhinus deberian mostrar una mayor flexién de la mufieca,
favoreciendo la locomocién en terrenos mdas himedos e inestables. Ademas de determinar la
existencia de diferencias significativas en la movilidad del carpo entre estos géneros, buscamos
demostrar si dichas diferencias responden a adaptaciones funcionales a distintos modos de
locomocion. Este estudio contribuird a una mejor comprension de la relacion entre la movilidad
del carpoy la ecologia locomotora de los rinocerontes extintos, utilizando herramientas analiticas
innovadoras para abordar una cuestion clave en la evolucion locomotora de los perisodactilos.
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El registro fésil de cetdceos en el Nedgeno de la Cuenca del Guadalquivir (S Espafa) es
relativamente abundante, sin embargo, pocas investigaciones se han dedicado integramente
a su estudio, en especial a los odontocetos. La superfamilia de odontocetos Physeteroidea
estd representada en la actualidad por tres especies, el cachalote (Physeter macrocephalus), el
cachalote enano (Kogia sima) y el cachalote pigmeo (Kogia breviceps), no obstante, su registro
paleontoldgico a nivel global indica una mayor diversidad en el pasado, especialmente durante el
Mioceno. Aunque existe registro previo de fiseteroideos en depdsitos del Nedgeno del suroeste
de la cuenca, este se componia exclusivamente de material dental aislado. No fue hasta 1991
cuando se excavé en los limos de la Unidad 2 de la Formacion Limos Blancos de Lepe, cerca de
la localidad del mismo nombre, el primer conjunto esquelético de fiseteroideo en la Cuenca del
Guadalquivir. Aqui presentamos los resultados preliminares tras las primeras intervenciones de
limpiezay preparacion de dichos restos. El conjunto destaca por incluir material dental y elementos
6seos postcraneales (escapula, himero, huesos carpales y metacarpales, vértebras y costillas),
algo poco frecuente en el registro fosil de Physeteroidea. Los huesos se encuentran cubiertos por
una dura costra ferruginosa y estan permineralizados por 6xidos de hierro, lo que ha facilitado
su buena preservacion. Las caracteristicas morfoldgicas, especialmente las dentales, lo sitian
dentro del grupo parafilético de los fiseteroideos “macrorraptoriales”, un grupo caracterizado por
depredar grandes presas, como otros mamiferos marinos. El ejemplar, procedente del extremo
occidental del antiguo corredor Nordbético, es relevante para comprender la distribucion de
estos odontocetos y sus posibles patrones migratorios entre Atlantico-Mediterraneo. La futura
extraccion y estudio de algunos huesos que aun permanecen en la matriz de sedimento aportara
un mayor entendimiento de la anatomia del ejemplar y tal vez permita alcanzar una clasificacién
taxonomica mas precisa.
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A lo largo del Cenozoico, los mamiferos experimentaron una extensa radiacién adaptativa, dando
lugaraunagrandiversidad de 6rdenes. Entreellos, los proboscideos destacan como uncomponente
clave de la megafauna cenozoica, siendo uno de los linajes de mamiferos de gran tamafio mas
diversos y exitosos en términos de distribucién geografica y adaptacion ecolégica. El estudio de
su historia evolutiva resulta fundamental para comprender como los proboscideos se adaptaron a
los cambios ambientales y eventos climaticos. En este trabajo se han analizado fotografias de los
terceros molares superiores (M3) de proboscideos, tanto fésiles como actuales de los géneros
Afrochoerodon, Anancus, Archaeobelodon, Elephas, Gomphotherium, Hemimastodon, Konobelodon,
Loxodonta, Mammuthus, Protanancus, Tetralophodon y Zygolophodon. Para su analisis, se
han trazado las siluetas de los dientes en vista oclusal, distinguiendo el esmalte de la dentina
mediante el programa de disefo vectorial Inkscape. Tras ello, se han analizado usando el paquete
‘folded’ del software de andlisis de imagen FiJi. Como resultado se ha determinado su patrén de
complejidad dental, plegamiento y grosor del esmalte. En lineas generales, el plegamiento dental
se mantuvo constante durante buena parte de la historia evolutiva del grupo, aumentando con
rapidez en los Elephantinae, siendo mas acusado en los géneros Loxodonta-Mammuthus.
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The Middle Pleistocene in Europe represents one of the most critical stages in the structuring of
present-day ecosystems. The Caprini tribe is one of the groups that underwent significant changes
in their diversity and biological characteristics, going from central representation by the genus
Hemitragus to Ovis, Capra, or Rupicapra. Therefore, changes in the diversity of such widespread
taxa within Europe are expected to produce ecological niche modifications (e.g. changes in
trophic networks). Harnessing the extensive Hemitragus fossil record recently discovered in
the Middle Pleistocene palaeoanthropological site of Ruidera (Ciudad Real, Iberian Peninsula),
a comparative study of the isotopic niche (8'°C, 6’0 on tooth enamel) within Caprini species
in Europe has been proposed. The main objective of this analysis is to assess the presence
of ecological niche patterns among Caprini in Europe from the Middle Pleistocene onwards in
response to increased taxonomic diversity. Our results show no clear pattern of niche change
in same-area caprine populations across different chronologies despite theoretically being over
different climatic conditions (glacial-interglacial stages). It seems the coexistence of two Caprini
species is possible without the need for competitive exclusion despite similar isotopic niche
requirements (e.g., living Capra and Rupicapra in Europe), suggesting this taxa niche partitioning
could be found in other geographical or life history parameters. Focussing on Hemitragus, isotopic
niche differences between Ruidera (H. cedrensis) and French (H. bonali) individuals are suggested,
proposing a change in the trophic niche between both species. Contrary to expectations, Ruidera’s
data do not show an isotopic niche shift in European Hemitragus populations compared to other
caprines that arrived later on the continent, such as Capra and Rupicapra. If niche differences
within Hemitragus were confirmed, assessing the impact of the considerable niche overlap of
the last European tahrs with other caprines still present in these geographical areas would be
interesting.
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PALARQ Foundation project entitled: “Desvelando la Cronologia del Pasado Humano: Andlisis Multimétodo de
Datacién en el Yacimiento de Ruidera-Los Villares, Pleistoceno Medio.”
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El yacimiento de Ruidera es un enclave arqueo-paleontoldgico del Chibaniense (Pleistoceno
Medio) localizado en Ciudad Real (Espafia). Concretamente, la ladera de la laguna La Colgada
desvel6 un gran conjunto faunistico, representado por carnivoros y herbivoros, asi como
fragmentos humanos. Su datacion cronoldgica mediante ESR-Uranio y OSL, establecia un rango
entre 300-400 ka. Hasta la fecha, se han recuperado mas de 3000 restos faunisticos y 60 restos
humanos. Cabe mencionar que, el registro fésil humano del Pleistoceno Medio en la peninsula
ibérica estaba representado hasta la fecha fundamentalmente por los individuos de la Sima de
los Huesos (Burgos), considerados pre-neandertales, asi como Bolomor (Valencia) y la Gruta
de Aroeira (Portugal). Actualmente, los restos humanos del yacimiento de Ruidera no se han
podido atribuir a una especie concreta. En este trabajo, se presenta un estudio anatémico de
14 fragmentos craneales, asi como su posible correspondencia taxonémica. En este sentido,
los anadlisis se centraron en un fragmento parietal, RVH-1, un fragmento frontal, RVH-11 y dos
fragmentos identificados como torus supraorbital, RVH-25 y RVH-43. Los resultados del primer
estudio morfoldgico reflejaban caracteristicas plesiomérficas correspondientes al taxén H.
erectus/ergaster asi como a otros hominidos correspondientes al Pleistoceno Medio como
Kabwe (Zambia) o Bodo (Etiopia). Este estudio fue complementado con un andlisis ontogenético
permitiendo afiadir mayor comprension sobre las caracteristicas y rasgos analizados. Su empleo
mediante microtomografia computarizada (mCT) permitié observar el desarrollo tanto del hueso
como de su estructura interna en distintas etapas de la formacién craneal. Los resultados
revelaron diferencias significativas entre la etapa ontogenética “adolescente” y “adulta” mediante
un mayor grosor de la diploe, asi como la presencia de trabéculas y cavidades vasculares a lo
largo de la estructura. Por ello, la representacion de ambos estadios en un mismo enclave abre
nuevas perspectivas sobre el desarrollo de los hominidos durante el Pleistoceno Medio.

Agradecimientoss: Principalmente agradecemos a los vecinos/as e instituciones de Ruidera por su
hospitalidad, asi como JCCM por conceder los permisos para dicha excavacién. Asi mismo, este proyecto
ha sido financiado por el proyecto Leakey ID: 45148 (2024-2025) asi como el proyecto Fundacién PALARQ.
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En este trabajo se presenta la reconstruccion de la pelvis de Australopithecus afarensis (A.L. 288-
1) y Australopithecus sediba (MH2), mediante metodologias de antropologia clasica y digital en
3D, que ha proporcionado nuevos datos sobre la morfologia y funcionalidad de la pelvis en el
género Australopithecus. La combinacién de estas técnicas permite reducir la incertidumbre de
las reconstrucciones. La pelvis de A.L. 288-1 reconstruida es consistente con las reconstrucciones
previas clasicas y digitales, y comparte caracteristicas con Australopithecus africanus (Sts 14).
La pelvis de MH2 concuerda con la reconstruccion digital previa. El andlisis biomecanico revela
diferencias clave con Homo sapiens. Los angulos sacrolumbares obtenidos indican una posicion
posteroinferior del sacro, lo que implicaria mecanismos de equilibrio corporal y estabilizacion
diferentes. El patron pélvico de Australopithecus incluye iliones cortos y anchos, una gran
anchura biacetabular, ramas pubicas alargadas mediolateralmente y una pelvis platipeloide.
Sin embargo, este estudio revela que A.L. 288-1 no presenta una pelvis platipeloide, ya que los
didmetros anteroposteriores y transversales de los diferentes estrechos del canal del parto se
asemejan a Homo sapiens. En el caso de MH2 los iliones se expanden verticalmente y no tan
lateralmente como en Australopithecus. El andlisis obstétrico indica que el parto de A.L. 288-1
pudo haber seguido dos mecanismos hipotéticos: una semirotacion de la cabeza del neonato
en el estrecho intermedio para evitar la distocia de hombros, o una rotacién completa similar a
la de Homo sapiens. Estas hipdtesis se basan en la comparacion de las dimensiones pélvicas
con la anchura biparietal, la longitud occipitofrontal y la anchura biacromial en neonatos. El parto
de Australopithecus era complejo al igual que en nuestra especie. La variabilidad intraespecifica
observada en las pelvis de A.L. 288-1 y MH2 destaca la diversidad morfolégica dentro del género
Australopithecus.
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The Ruidera site (Ciudad Real), previously known as Ruidera-Los Villares site, was a potential rock
shelter located on the shores of the Ruidera lagoons in a cavity of karstic origin dated around
300-400 ka ESR-Uranium. During the two campaigns carried out in 2023 and 2024, more than
three thousand remains of fauna and more than 50 fossil remains of the genus Homo were found.
These individuals, whose precise taxonomy remains to be determined, consist of two adults
and a subadult, and possess robust skeletal characteristics that are commonly associated with
archaic hominins. Of particular note is the human scaphoid (RVH-10), which stands out due to its
complete preservation and its notably large size. Previous studies that focused on its anatomical
proportions have emphasized its non-modern features and its large tubercular projection. In this
study, we have employed 3D geometric morphometric (3DGM) techniques to compare the size
and shape -via centroid size analysis and Procrustes distances respectively— of RVH10 with a
comparative sample of Neolithic and current modern humans (n = 29), Homo neanderthalensis
(n = 5), Homo naledi (n = 2) and Australopithecus sediba (n = 1). We characterized the scaphoid
morphology using 15 landmarks and 25 curve semilandmarks, placed on surface scanner models.
The data, after Procrustes superimposition, were analyzed by centroid size analysis, Procrustes
distances comparison, principal components analysis on shape and form space, and cluster
analysis. RStudio was used for data processing and statistical testing. The results showed that
RVH-10 is larger in size than the comparative populations studied, although it is still within human
normality. Regarding the shape comparison, H. sapiens and H. neanderthalensis individuals were
statistically very close and RVH-10 was similar to them, being outside the distributions of H. naledi
and A. sediba. Despite this, RVH-10 showed a greater difference with the rest of the species in the
cluster, indicating a morphological differentiating character.

Acknowledgements: This project is funded by the Leakey Foundation project 45148, “Paleoanthropological
investigation at Ruidera-Los Villares: Deciphering Middle Pleistocene Enigma in Western Europe,” and the
PALARQ Foundation project entitled: “Desvelando la Cronologia del Pasado Humano: Andlisis Multimétodo
de Datacién en el Yacimiento de Ruidera-Los Villares, Pleistoceno Medio.” Ministerio de Ciencia, Innovacion y
Universidades, proyecto PID2021-122356NB-100.
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PALEOMAKERS, CUANDO EL PASADO TOMA FORMA:
INTRODUCCION Y VALORACION DEL PATRIMONIO
PALEONTOLOGICO PARA ALUMNADO DE ALTAS CAPACIDADES
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En los ultimos afios los matriculados en estudios superiores en Ciencias de la Tierra han decaido,
apoyado por leyes educativas que dejan de lado conceptos y contenidos bdsicos sobre la
Geologia durante la Educacién Primaria y Secundaria, en favor de otros mas biolégicos como
la anatomia/bioquimica humana o mas tecnolégicos como las energias renovables. Como
consecuencia, los conocimientos sobre paleontologia y su patrimonio estan casi ausentes entre
el alumnado. Si ademds, atendemos a éste desde el punto de vista de la diversidad, se multiplica
la imposibilidad de responder a las necesidades individuales de cada estudiante. Bien por la ratio
de aula o por generalizaciones en el curriculo académico, aumentando su desmotivacion y, por
tanto, el fracaso escolar. Teniendo esto en cuenta, se procedio a la realizacion de una situacion de
aprendizaje paleontolégica enfocada a un grupo de riesgo, el alumnado con altas capacidades.
Con el objetivo de motivarles, fomentar en ellos la vocacion cientifica en las Ciencias de la Tierra
y la valoracion del patrimonio, se procedié a convertir a un grupo de estudiantes de Educacion
Primaria en pequefios paleontélogos. Mediante sus conocimientos previos, la explicacion de una
metodologia cientifica concreta y un docente como anclaje, se llevé a cabo una reproduccién de
excavacion paleontoldgica, asi como la realizacidn de réplicas de los fésiles obtenidos en ésta.
Estableciendo asi la importancia de la conservacion de las muestras fosiles para su posterior
estudio y su posible exposiciéon en museos. Con el término de la practica, el alumnado tuvo un
aprendizaje significativo demostrado con preguntas abiertas y reconocimiento de las técnicas
empleadas. Con la elaboracién de este tipo de practicas, el alumnado construye sus propios
conocimientos motivandose en el proceso, y formandose tanto en trabajo de campo, técnicas de
laboratorio y estudio y conservacion de muestras fésiles.

Agradecimientos: Al Proyecto Eureka y a M2 Elena Minguez Castro, por la confianza depositada para la
realizacion de este taller, asi como a todos los asistentes y sus familias. Ademds, a Zona Joven Torreforum
por su colaboracion durante el transcurso de la actividad.
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PIONERAS pretende realizar una puesta en valor, una ampliacién del alcance de la visibilizacion
y una reivindicacion de la figura de la mujer en la Paleontologia, especialmente en lo relativo
a su aportacion a la historia de la disciplina, haciendo hincapié en sus inicios. Se ha realizado
un trabajo de recopilacion bibliografica y elaborado una infografia de caracter divulgativo
dirigida preliminarmente al publico asistente al XXIll Encuentro de Jovenes Investigadores en
Paleontologia. No obstante, no se descarta una posible ampliacién del alcance del proyecto
hacia una iniciativa de divulgacién dirigida a un publico mas general en un futuro. Tras un escueto
andlisis de la incidencia del feminismo en la Paleontologia, su evolucion, y los sesgos que aun se
conservan, el principal objetivo del pdster elaborado se centra en destacar el papel de seis mujeres
cuya vida y obra influyé notablemente en los inicios de esta ciencia, pero que pese a ello, no ha
trascendido de una manera tan reconocible como otras mujeres que también fueron pioneras en
este campo. Las mujeres seleccionadas, en base a diferentes campos de actuaciéon como son
la investigacién, la ilustracion cientifica o la divulgacién, son Mary Morland, Maria Dundas, Orra
White, Elizabeth Anderson, Delvalle Eliza Rebekah Lowry y Arabella Burton Buckley. De cada una
de ellas se muestran datos biograficos e imagenes asi como sus aportaciones. Ademas, para
destacar también a otras mujeres que son, en principio, mas conocidas por el publico general y
afiadir cierta interactividad al trabajo, se incluye una seccion en la que el lector o lectora, debera
relacionar correctamente a seis nuevas referentes del ambito de las ciencias de la Tierra, con su
vida y obra mas destacada, poniendo a prueba sus conocimientos sobre las mismas y realzando
otro posible sesgo en lo relativo a cuanto se conoce realmente de Mary Anning, Elizabeth Philpot,
Charlotte Hugonin, las hermanas Woodward, Mary Ann Woodhouse y Barbara Rawdon-Hastings.
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Ecuador posee un importante registro fésil que ha sido documentado desde las primeras
exploraciones realizadas a finales del siglo XVIII. Destacan los hallazgos en invertebrados del
Paleozoico, paleoflora e invertebrados del Mesozoico y un completo registro del Cenozoico.
Muchos de estos fésiles estan depositados en colecciones cientificas de universidades y museos,
y algunos yacimientos son considerados puntos de interés cientifico, cultural y divulgativo como
el Bosque Petrificado de Puyango (Loja), Quebrada Chalan (Chimborazo) y Tanque Loma (Santa
Elena). A pesar de este potencial, la investigacion avanza lentamente y a nivel patrimonial apenas
se han sentado bases para su conservacién. El presente trabajo busca sintetizar los ultimos
hallazgos y mostrar las estrategias implementadas para fortalecer el Patrimonio Paleontoldgico
del pais y su difusion. En los ultimos afios se han producido descubrimientos de gran impacto
cientifico como es el hallazgo del primer dinosaurio (Yamanasaurus lojaensis) y el primer reptil
marino cretacico (Mossasauridae) de la Amazonia. Ademas, se tiene un continuo incremento del
registro fésil de avifauna y megafauna con aporte taxonémico e implicaciones paleoecolégicas
y evolutivas de gran interés. A pesar de existir un marco legal, que ampara el patrimonio
paleontoldgico, pocas estrategias de gestion se llevan a cabo por los organismos encargados.
Universidades, museos y el Instituto Geoldgico son mas bien quienes promueven Proyectos
de Grado que fomentan el interés en potenciales profesionales en Paleontologia, y desarrollan
proyectos respecto al patrimonio natural y cultural (geoparques y complejos arqueoldgico-
paleontoldgicos) en los cuales se considera la Paleontologia. Estas iniciativas dan cada vez mas
cabida a este tema y han generado una mayor vinculacion y responsabilidad comunitaria. Sin
embargo, la gestidn estatal aun requiere una estructura base especifica eficiente que integre y
mejore las estrategias aplicadas para favorecer el conocimiento, conservacion y difusién de la
historia de los seres vivos que han habitado Ecuador.

Agradecimientos: Al Departamento de Biologia de la Escuela Politécnica Nacional en Quito-Ecuador por su
trabajo y gran compromiso con la Paleontologia del Ecuador.
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La cantera de grava en Velilla de San Antonio (Madrid), se encuentra apenas a 1 km del actual
rio Jarama y su contexto geoldgico se encuentra asociado a la dindmica fluvial del mismo. La
litologia expuesta corresponde a los depdsitos de un paleocanal, caracterizados por la alternancia
de barras de arenas y gravas, lo que refleja un ambiente de sedimentacioén de alta energia con
variaciones en el caudal con arcillas que reflejan por el contrario un ambiente de baja energia.
Durante la intervencién se han documentado restos arqueolégicos y paleontolégicos en distintos
niveles estratigraficos, los restos corresponden a depdsitos secundarios, pero aportan numerosa
informacién del Madrid paleolitico. Los materiales arqueolégicos se encuentran repartidos en
dos niveles diferentes dentro de la Terraza Compleja de Arganda (TCA): Arganda I, con industria
achelense, destacandolaapariciéon de numerosas piezas de macroutillajey nicleos de granformato
en cuarcita; y Arganda Il, con industria que podriamos asociar a un Paleolitico Medio Antiguo, con
abundancia de retocados y nucleos discoides sobre silex. Los materiales paleontoldgicos, por el
momento, se han limitado a elementos anecdéticos que se han encontrado rodados dentro de las
barras de gravas asociadas al arrastre fluvial,ademds de ciertos restos en las arcillas. Estos Gltimos
son los Unicos que se habrian encontrado en clara ubicacion estratigrafica y correspondiendo
al nivel de Arganda Il, hace unos 300 mil afios. Se han identificado restos faunisticos, como
bévidos, elefantes y rinocerontes. Ademas, se ha documentado la presencia de gasterépodos,
en al menos uno de los tipos de arcillas encontrados en la zona. Este yacimiento, como muchos
otros localizados en las canteras extractivas de aridos de los rios Jarama y Manzanares permite
estudiar los utiles empleados por humanos en el paleolitico medio.
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Este trabajo presenta una propuesta didactica para el aprendizaje de la historia de la vida en la
Tierra, en Biologia y Geologia de 4° de ESO, basado en eventos geoldgicos y paleontolégicos
del pasado. Con ello, se pretende reforzar los conocimientos de estas ciencias, a veces poco
representadas en el curriculo educativo. Asimismo, existe desconocimiento sobre el concepto
de tiempo geoldgico; los humanos estamos condicionados a un pensamiento temporal segun
nuestra cultura (dias, semanas, etc.), no a espacios de tiempo que superan nuestra existencia.
Tras analizar la didactica paleontoldgica en los libros de texto y sus ventajas educativas, se realiza
una propuesta educativa no testada mediante la gamificacién de contenidos paleontolégicos
y geologicos. Mediante trabajo cooperativo, grupos de 4 o 5 alumnos desarrollarian cartas
ilustrativas representando eventos de la historia de la vida en la Tierra. Aplicando la teoria de las
inteligencias multiples y el Puzle de Aronson, los componentes del grupo pondran en practica
habilidades de busqueday sintesis de informacion cientifica, dibujo y digitalizacién de informacién
en formato estandar, basado en las cartas del juego comercial Timeline, asi como la capacidad
de organizacion y autogestién. Es un proyecto interdisciplinar que incluye materias como dibujo
y TICs, que cumplimenta el aprendizaje y que aplica metodologias activas. Este trabajo comienza
en la segunda evaluacién y se desarrolla a lo largo del curso en dos fases: 1) investigacion y
desarrollo del material y 2) juego. Este ultimo trata de comprender el orden cronolégico de los
eventos, jugandose por equipos y sumando aciertos a lo largo de diferentes sesiones mensuales,
pudiendo repasar y reforzar los contenidos. Esta propuesta pone en valor la paleontologia para
el estudio de las ciencias de la Tierra mediante su interdisciplinaridad cientifica y sumarla a la de
otras materias del curriculo educativo, enriqueciendo el proceso de aprendizaje.
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En divulgacién cientifica el publico objetivo seleccionado mds habitualmente es el de nifios y
jovenes adolescentes, ya que se considera que son mas receptivos al estimulo de la curiosidad y
mas susceptibles a la absorcién de informacién, pese a que la evidencia cientifica no demuestre
ninguna de estas premisas. La abundancia de material didactico dirigido a nifios hace que
individuos de edades mas avanzadas se rechacen de esos materiales con el argumento de que
su contenido es demasiado simple e infantil para sus capacidades cognitivas. Un sector que ha
sabido desarrollar contenidos simples y atractivos para adultos es el de los juegos de azar. Este
trabajo ha tenido como objetivo testar el argumento de la simplicidad mediante una adaptacion
paleontoldgica del popular juego de azar “Bingo”. Se seleccionaron 90 especies identificadas a
partir de fésiles encontrados en Portugal, distribuidas en grupos de 30 ejemplares para cada
Era fanerozoica (Paleozoico, Mesozoico y Cenozoico), y con una diversidad de grupos fosiles
representados comparable a del registro fésil nacional. Se asignaron nimeros a esas especies y
se utilizo unarueda de bingo convencional para seleccionar los nimeros ganadores en cada ronda.
Los cartones de los jugadores incluyen 15 especies ganadoras (5 para cada Era), distribuidas
aleatoriamente entre los jugadores. Cada jugador puede ganar una linea (secuencia de especies
de la misma Era) y/o un bingo (todas las especies del cartén). En una primera prueba participaron
28 personas, de diversos oficios (ej.: investigadores, profesores, paleontélogos aficionados) y
edades (jévenes adultos a ancianos). Los resultados fueron positivos, ya que los participantes
mostraron interés por el juego, por las especies presentes en los cartones de otros participantes,
y por saber mas sobre los grupos fésiles representados. El juego permitio, por lo tanto, divulgar el
registro fosil portugués de manera simple y transversal a las edades, tal como se proponia.

Agradecimientos: A Sofia Pereira, Bruno Pereiray Carlos Marques da Silva por la revision de las identificaciones.
A Alejandra Garcia y Rafael Royo por la revision del texto. El autor agradece la financiacién por el Instituto de
Ciéncias da Terra (refs. UIDB/04683/2020 y UIDP/04683/2020).
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FIRST CASE OF A PATHOLOGY IDENTIFIED IN THE
SAUROPTERYGIAN CLADE SIMOSAURIDAE
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The record of paleopathologies in the marine reptile group Sauropterygia is relatively scarce in
the literature. These pathologies generally correspond to avascular necrosis, vertebral lesions, or
bite marks. Among the vertebral lesions, osteophytes and Schmorl nodes are the most commonly
reported, interpreted as derived from degenerative pathologies. Other vertebral anomalies known
in this lineage include vertebral fusions, hemivertebrae, blebs, subchondral erosions and cysts.
These have been proposed as being caused by congenital malformations (i.e., vertebral fusions,
hemivertebrae), infections (i.e., vertebral fusions, blebs), bite marks (i.e., vertebral fusions),
or osteoarthritis (i.e., subchondral erosions and cysts). Most of these pathologies have been
reported in Jurassic and Cretaceous plesiosaurs. Conversely, the documented pathologies in
Triassic sauropterygians are very limited. Simosauridae is a relatively poorly known lineage of
Triassic eosauropterygians, considering both their relatively fragmentary fossil record and their
limited diversity and paleobiogeographic distribution, only recorded from Europe and the Middle
East (i.e., restricted to the western margin of the Tethys Sea). Most simosaurid remains come from
Europe, from where the only two defined species of the group are known: Simosaurus gaillardoti,
from the Ladinian of France and Germany, and Paludidraco multidentatus, from the Carnian of
Spain. Despite the availability of relatively complete simosaur skeletons and additional, but mostly
isolated remains, no pathologies have hitherto been reported for Simosauridae. In this study, we
report on the first case of a pathology in Simosauridae, providing its detailed characterization.
It corresponds to paired and symmetrical bulks located on the articular facets of several most
posterior dorsal centra of the Paludidraco multidentatus holotype. This type of pathology has
never been reported for any sauropterygian or other marine reptile. Additionally, the potential
pathological origins for these structures are analyzed, with long-term biomechanical stress or a
congenital disorder being discussed as the most probable causes.
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El Konzentrat-Lagerstatte de ‘Lo Hueco' (Cuenca, Espaiia), ha proporcionado una asociacion fosil
del Campaniense superior-Maastrichtiense inferior extremadamente rica y diversa comprendiendo
mas de 10,000 restos fésiles. Se puede considerar como uno de los yacimientos paleontolégicos
mas relevantes para el estudio de faunas de vertebrados continentales del Cretacico Superior
europeo. La sucesion estratigrafica en ‘Lo Hueco’ se caracteriza por una alternancia de lutitas
margosas, verdes, grises y rojas separados por limites transicionales, puntualmente alterada por
estructuras de canales e intervalos con sulfatos. La muestra de microvertebrados analizados aqui
se obtuvo tras el lavado de 200 kg y triado en los sedimentos de una de las capas de lutitas grises
(G2). Dentro de este material fosil, los peces osteictios son los mas abundantes, especialmente
representados pordientes conicosy escamas ganoideas de Lepisosteidae. También se encuentran,
con menor frecuencia, dientes lanceolados atribuidos a Amiidae y dientes molariformes de dos
tipos: uno corresponde a dientes ovalados y aplanados asignados a Pycnodontiformes, y el otro a
dientes con forma de domos de contorno circular similares a los de Paralbulinae. Los lisanfibios
estan representados por elementos apendiculares como humeros, radioulnas y tibiofibulas
asignados a Anura. La morfologia de los himeros sugiere la posible presencia de Discoglossidae
y Palaeobatrachidae. Un fragmento pequefio con un diente pleurodonto se atribuye a un lagarto
escincomorfo. Los dientes de cocodrilomorfos se pueden agrupar en seis morfotipos que se
atribuyen a Allodaposuchidae y Atoposauridae. Los terépodos constituyen una parte importante
de la biodiversidad conservada en el yacimiento. Sus dientes indican la presencia de cf.
Dromaeosaurinae, cf. Velociraptorinae, cf. Troodontidae y cf. Richardoestesia sp. La asociacion
de microvertebrados es consistente con la esperada en llanuras costeras poco profundas y
fangosas del limite Campaniense-Maastrichtiense del suroeste europeo, y adicionalmente difiere
de otras localidades de la peninsula ibérica con la presencia en conjunto de Pycnodontiformes,
atoposauridos y troodéntidos.

Agradecimientos: Agradecemos a los proyectos PID2023-148083NB-100 y CNS2023-144950 por proveer la
financiacién de la investigacién en Lo Hueco.
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EN LA CABEZA DE PELECANIMIMUS: UN
ACERCAMIENTO A LA ANATOMIA ENDOCRANEANA
DEL ORNITOMIMOSAURIO BASAL DE LAS HOYAS
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Los teropodos son el grupo de dinosaurios mas estudiado a nivel paleoneuroanatémico. Sin
embargo, dentro de Maniraptoriformes son pocos los representantes de cada grupo los que han
sido estudiados en profundidad. En el caso de Ornithomimosauria, solo se conocen el encéfalo
de Struthiomimus y Ornithomimus, pero no hay ninguna descripcion en detalle de los mismos.
Pelecanimimus polyodon, un ornitomimosaurio temprano del Cretacico Inferior de Las Hoyas
(Cuenca, Espania), presenta un craneo completo aunque desarticulado en la zona occipital, y ha
sido completamente escaneado y reconstruido a nivel osteoldgico. En este estudio se presenta
una reconstruccién parcial de la cavidad endocraneana de Pelecanimimus, incluyendo el oido
interno, el rombencéfalo, los nervios craneales y los tractos vasculares. A partir de un analisis
paleoneuroanatémico, se observa que la zona occipital presenta una morfologia muy parecida a
lo observado en Struthiomimus, y es congruente con las tendencias evolutivas de Coelurosauria.
Pelecanimimus presenta una protuberancia dorsal (=dural peak) reduciday posteriormente situada,
como ocurre en Maniraptoriformes. Los canales semicirculares anterior y posterior del sistema
vestibular se caracterizan por ser delgados y alargados, asocidndose a un comportamiento agil
y de alta actividad. El fléculo esta bien desarrollado, acorde a la tendencia de agrandamiento de
esta estructura en Maniraptoriformes. Este factor, en conjunto con unos canales semicirculares
alargados, permite inferir una alta capacidad de estabilizacion craneal en Pelecanimimus. El oido
interno también presenta una lagena corta, indicando unos valores de frecuencia de audicion
altos para este taxon, a diferencia de lo que ocurre en dinosaurios de mayor tamafio. Los
resultados obtenidos en este estudio son los esperados para un maniraptoriforme temprano
como Pelecanimimus. Aunque mas estudios son necesarios para caracterizar correctamente la
neuroanatomia de Ornithomimosauria y Maniraptoriformes, estos nuevos datos contribuyen a un
mejor entendimiento de la historia evolutiva de la neurologia de los teropodos.

Agradecimientos: Un sentido agradecimiento al MUPA, por permitirnos el acceso al material; al FPDM, por
el escaner tomografico computarizado de Pelecanimimus; a M. Nicolds Nieto, por sus valiosos comentarios
sobre paleoneuroanatomia; a A. Paulina-Carabajal, B. von Backzo y P. Bona, por su apropiada orientacién en el
campo de la neuroanatomia; y a la SEP, por proporcionar la financiacién del estudio.
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EXPLORING BASAL AND STEM SAUROPTERYGIAN SKULL
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Stem and basal Sauropterygia are some of the early marine Mesozoic reptiles that underwent
evolutionary changes to adapt to the epicontinental seas of Tethys. The Sauropterygia clade
comprises a wide range of skull shapes and functional morphotypes. Examining the anatomy of
basal forms, we can learn more about the early evolution of this group, its functional diversification
and ultimately its palaeoecological implications and phylogenetical relationships. In this
preliminary study, we selected 14 skulls of some of the best-known Middle and Late Triassic non-
pistosauroid sauropterygian species (14,22% of total species) from four different families and
sampled 31 fixed 2D landmarks in zenithal view. Then, we first explored the relationship between
our sampled species through Principal Component Analysis (PCA) and Metric Dimensional
Scaling (MDS). These analyses verified that the selected landmarks were sufficient to recover the
phylogenetic interrelationships of the basal sauropterygians, and therefore informative about their
evolutionary history. Afterwards, we explored landmarks correlations to infer about evolutionary
processes of basal Sauropterygians. We employed both PCA and Multiclass Fisher Discriminant
Analysis (MFDA) to explore evolutionary patterns in our data, as well as Spectral Graph clustering
modularity on these. Our results suggest that variation of skull shape mainly occurred as
compressions and expansions of both the rostrum and the temporal area. Additionally, the most
variable landmarks were found to correspond to maxillary and squamosal suture points along
the skull outline, which also were recovered by MFDA as the most important for discrimination
between the families. The spectral clustering also revealed modularity in three areas of the skull
corresponding to the sagittal line, lateral and orbit, and occipital landmarks. These results can
be ecologically interpreted, suggesting that hydrodynamics and feeding ecology are the most
important drivers of skull evolution in basal Sauropterygia, as well as proving the richness of
information embedded in skull morphology.
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HISTORY OF RESEARCH ON NEUROANATOMY IN EARLY
BRANCHING IGUANODONTIANS (DINOSAURIA: ORNITHOPODA)
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Until this century, neuroanatomical studies on extinct animals were very scarce, and most of the
information on the internal skull structures relied on natural casts or invasive interventions like
serial ground thin-sectioning or molding/casting the encephalic cavity, which require damaging
the fossil specimen. The first neuroanatomical studies in early ornithopods were done in the
1800s, when J.W. Hulke briefly described a braincase found in the Isle of Wight, which he referred
as Iguanodon. Almost 30 years later, C.W. Andrews longitudinally sectioned the same specimen
and carried over further preparation so that the endocranial cavity could be cast and molded to
observe the general morphology of the encephalon and the cranial nerves. Almost a hundred
years later, in the late 1970s, D.B. Norman restudied the same specimen and described a second
braincase, referring both to Iguanodon atherfieldensis (now Mantellisaurus). In the late 2000s with
the rise of non-invasive techniques, there was an increase in our understanding of early ornithopod
neuroanatomy. In 2012, P. Lauters scanned eleven specimens of Iguanodon bernissartensis
from Bernissart for the first time but was unable to recover much information due the distortion
produced in CT-scans by the pyrite decay and taphonomic crushing in many of the specimens.
In 2016, M.D. Brasier described an iguanodontian natural cast from the Early Cretaceous (UK).
Also, in the decade of 2010 neuroanatomical studies on other early diverging iguanodontians like
Dysatolosaurus or Tenontosaurus have been carried out with very detailed reconstruction of their
encephalic mass, cranial nerves and inner ear. Recently, new iguanodontian braincases have been
found in the Early Cretaceous of Morella (Spain), where three different specimens with exquisite
preservation are revealing the morphology of the central nervous system with an unprecedented
amount of detail that will be useful for understanding the neuroanatomical evolution of this group.

Acknowledgements: We sincerely thank Morella municipality and Vega del Moll S.A. company for their
involvement and collaboration in the localization of the different fossil sites at the Mas de la Parreta Quarry.
MCR research is funded by a SANTANDER-UNED FPI grant.
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APPENDICULAR MYOLOGICAL RECONSTRUCTION
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Lourinhasaurus alenquerensis is a Late Jurassic sauropod dinosaur discovered in the 1950s in
Alenquer (Portugal). It is, to date, the most complete sauropod individual discovered in Portugal,
preserving a remarkably complete set of girdles and limb bones. Recent phylogenetic analyses
consistently recover Lourinhasaurus as a sister taxon to the North American genus Camarasaurus.
Lourinhasaurus is therefore one of the few known early macronarians, the lineage leading up
to Titanosauriformes, the most diverse and last-surviving clade of sauropods. This makes
Lourinhasaurus pivotal for understanding the early evolution of this clade, especially because
despite being a camarasaurid, it differs from Camarasaurus in several features. Lourinhasaurus
has several appendicular skeleton characteristics with functional implications that traditionally
have been thought to be adaptations from Titanosauriformes, such as (i) a low femur/humerus
length ratio, (ii) an unexpanded posterior distal end of the ulna, (iii) laterally deflected femoral
shaft, and (iv) pronounced linea intermuscularis cranialis in the anterior surface of the femur.
This study aims to reconstruct the myology of the appendicular skeleton of Lourinhasaurus, to
determine whether it possessed any locomotor and postural adaptations that might suggest
different life habits from its close relative Camarasaurus, and to provide a better understanding of
the evolution of morphological characters typically associated with locomotor adaptations at the
base of Titanosauriformes.

Acknowledgements: We'd like to thank Museu Geoldgico, LNEG (Ruben Dias, Jorge Sequeira and José
Anténio) for the access to the studied specimens. This work was funded by FCT, I.P./MCTES through the
CEECIND/00726/2017/CP1387/CT0034 individual contract (https://doi.org/10.54499/CEECIND/00726/2017/
CP1387/CT0034) (PM).
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The present study documents a new Upper Triassic vertebrate site in the municipality of Requena,
Valencia, Spain. During this period, the region was characterized by predominantly arid conditions,
which extended widely across the western region of the Tethys Ocean. The site is located within
the Keuper facies, which are characterized by deposits of versicolored gypsum, clays, and
sandstones, formed in a coastal hypersaline lagoon environment. These environments have a low
potential for bone preservation, due to their sedimentological and diagenetic conditions. In the
Valencian Community, the direct fossil record of Triassic vertebrates is very limited, with only a few
documented skeletal remains, in contrast to the ichnological record, which is relatively abundant.
The find includes fossil bones of different sizes, some in apparent anatomical connection,
outcropping in clay-rich levels. The instability of the substrate, the absence of vegetation cover
and the high slope have intensified the erosional processes, favoring the formation of gullies and
the progressive exposure of the fossils. As a result, the remains have suffered fragmentation,
displacement and loss of taphonomic context, compromising their integrity and associated
paleoecological information. Given this scenario, an emergency intervention is required for
the recovery of the exposed fossils and the execution of a controlled excavation to avoid their
irreversible loss. To date, the site remains without excavation or detailed analysis, being in the
process of processing permits. The fossils correspond to vertebrate skeletal remains, however,
their taxonomic identification and paleoenvironmental context must be determined through
specific studies. This discovery complements the ichnological record of the Triassic in the
Valencian Community and represents a significant opportunity to expand the knowledge about the
faunal diversity and the Iberian ecosystems of this period, of which there is still limited information
available, particularly regarding vertebrates.

Acknowledgements: Thanks to the help and interest shown in this project to Alberto Garcia, councilman of
culture of the city of Requena, to Celia Sdnchez as a member of the Fundacién Ciudad de Requena and source
of funding for the future excavation, to the Lamo de Espinosa y Michels de Champourcin family for granting
us the authorization for the excavation in the lands of their property. This is a contribution to the Project No.
PID2020-117373GA-100 of the Ministry of Science and Innovation of Spain.
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La mayoria de tortugas extintas han sido caracterizadas mediante el craneo y/o el caparazon.
Esto es debido, entre otras cuestiones, a que estas regiones anatémicas aportan, a priori, mas
caracteres de valor sistematico que otras partes del esqueleto (como las vértebras o el esqueleto
apendicular). Esos elementos aparecen con cierta frecuencia articulados, mientras que son
relativamente escasos los fosiles en los que se conservan en articulacién, o asociados a otros
elementos de un mismo individuo, series vertebrales y, mucho menos, elementos apendiculares.
Los estudios sobre la caracterizacion detallada del esqueleto apendicular de tortugas actuales
son relativamente limitados, siendo muy escasos aquellos sobre miembros de Pleurodira.
El estudio comparativo de esta region anatémica puede aportar relevantes datos sobre las
adaptaciones a modos de vida de especies o linajes concretos. El grupo extinto Bothremydidae
(Pleurodira, Testudines) es identificado como el primer linaje de tortugas pleurodiras en
dispersarse desde Gondwana hasta Laurasia, a finales del Cretacico Inferior. Estas tortugas
fueron las mas exitosas de Pleurodira durante el Cretdcico Superior, siendo también abundantes
y diversas a lo largo del Paledgeno. Las pleurodiras que forman parte de la biodiversidad actual
habitan exclusivamente en ambientes de agua dulce, en contraste con algunos representantes
de Bothremydidae que se adaptaron a ambientes mas litorales e incluso adquirieron un modo
de vida peldgico. Consideramos que deben existir modificaciones anatémicas en el esqueleto
apendicular, vinculadas con estas adaptaciones a distintos medios acuaticos. Este trabajo se
centra en caracterizar morfolégicamente los hiumeros y fémures de diferentes representantes de
Bothremydidae, a priori adaptados a ambientes diferentes, y compararlos con aquellos de distintos
representantes de los linajes de pleurodiras que habitan en la actualidad (Podocnemididae,
Chelidae y Pelomedusidae), con el objetivo de documentar las diferencias y tratar de entender su
vinculacién con la adaptacion a diferentes modos de vida.
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LOS YACIMIENTOS DE AMBAR DEL CRETACICO DE IBERIA:
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En la peninsula ibérica, el &mbar (resina fésil) se encuentra principalmente en rocas datadas del
Albiense (Cretdcico Inferior),y formaimportantes depdsitos con elevado contenido paleobiolégico.
Este trabajo tiene como objetivo revisar los diversos medios sedimentarios en los que la resina se
deposit6 y se formo el dmbar en Iberia durante el Cretacico, asi como el contenido paleobioldgico
conocido a partir de las bioinclusiones en el ambar de cada yacimiento. Se han catalogado
aproximadamente 130 yacimientos de ambar en la peninsula ibérica, localizados en la Cuenca
Lusitanica en Portugal, y en la Cuenca Vasco-Cantabrica, la Depresion Central Asturiana y la
Cuenca del Maestrazgo en Espafia. Solo 12 yacimientos contienen bioinclusiones, principalmente
artropodos, aunque también se han hallado restos de plantas y estructuras tegumentarias de
reptiles, mamiferos y dinosaurios. La mayoria de los depdsitos sedimentarios donde quedd
enterrada la resina, posteriormente transformada en ambar, corresponde a medios de transicion.
Se han inferido diferentes niveles de influencia marina sobre los medios donde se deposité la
resina a partir de evidencias tafondmicas y paleobioldgicas en los diferentes yacimientos de
ambar de Iberia. Distintos factores biéticos y/o abidticos aun por determinar (altos niveles de CO,
y O, atmosférico, temperaturas elevadas, vulcanismo intenso, etc.) posiblemente promovieron
un incremento en la produccion de resina de coniferas entre el Barremiense y el Campaniense,
en un evento biolégico denominado como Cretaceous Resinous Interval o CREI, dando lugar a los
numerosos yacimientos de ambar cretacico conocidos. En Catalufia solamente se ha encontrado
ambar asociado a depdésitos ligniticos de coniferas tCheirolepidiaceae en el Maastrichtiense
del pre-Pirineo. Se ha realizado un trabajo de campo para buscar su localizacion exacta, pues
s6lo se conocia una cita en la literatura y la referencia existente en la coleccion de Luis Mariano
Vidal (Museo de Ciencias Naturales de Barcelona). Desafortunadamente, la prospeccion ha sido
infructuosa.
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datos de bioinclusiones halladas en el ambar de cada yacimiento.
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CAMINONEGRO, AN EGGSHELL-FRAGMENT-RICH
MICROFOSSIL ASSEMBLAGE FROM THE ALLUEVA
FORMATION (MIDDLE-LATE CAMPANIAN)
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The Allueva Formation outcrops in the Montalban and Aliaga subbasins (Eastern Iberian Range, NE
Spain). This unit is mainly composed of alluvial terrigenous rocks and is divided into four subunits
(A1-A4), ranging from the middle to the late Campanian, based on magneto- and biostratigraphy.
The A2 subunit is of particular interest due to its paleontological richness, associated with the
local presence of extensive carbonate outcrops. This stratigraphic carbonate succession, together
with the common detrital levels that dominate the Allueva Fm (Montalban subbasin), has been
interpreted as a distal alluvial succession with a lacustrine-palustrine environment. In the vicinity
of the municipality of Allueva, several fossil sites have been found. The main focus of this study
is the Caminonegro fossil site, a cm-thick layer of dark marls rich in macro and microfossils.
Approximately 100 kg of rock were collected, which were bathed in hydrogen peroxide and then
sieved through meshes of different sizes (two, one and half millimeter meshes). The remains
found in this site consist of bone fragments, teeth, plant material, charophytes, gastropods, and
eggshells. The eggshell fragments studied come from the two-millimeter sieve. A preliminary
study was carried out on an approximate number of 300 specimens using a stereomicroscope,
thin sections, and FESEM. Preliminary results reveal a paleoological association mainly consisting
of several Krokoolithidae oospecies, aff. Pseudogeckoolithus oospp. and ?Spheroolithidae
eggshells. This oological assemblage is similar to other Late Cretaceous assemblages described
in the Pyrenees but differs from most Campanian-Maastrichtian Iberian ooassemblages in
the lack of sauropod-related ootaxa. These results increase the vertebrate fossil record of the
Allueva Fm., previously limited to skeletal remains of titanosaur and ornithopod dinosaurs
and crocodylomorphs, identifying for the first time theropod dinosaurs in the ecosystem. The
incongruences observed between the skeletal and the oological record may suggest nesting area
preferences were significatively different among dinosaur taxa during the Campanian.

Acknowledgements: To Servicio General de Apoyo a la Investigacion-SAl, Universidad de Zaragoza.
Supported by PID2021-1226120B- 100, MINECO/FEDER, UE, RYC2021- 034473- |, founded by MCIN/
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Los dinosaurios terépodos maniraptoriformes han explorado una gran cantidad de adaptaciones
anatdémicas a nichos ecoldgicos muy diferentes. Algunos de los elementos esqueletales que
presentan una gran diversidad en el grupo son las falanges ungueales, aunque las ungueales
posteriores aun no han sido sometidas a un estudio morfolégico exhaustivo. En este estudio,
se aborda la evolucion morfolégica de la falange ungueal posterior Il mediante morfometria
geométrica basada en landmarks, obteniéndose una muestra de 47 taxones pertenecientes
a Maniraptoriformes subdivididos en los clados Ornithomimosauria, Therizinosauria,
Alvarezsauroidea, Oviraptorosauria, Dromaeosauridae y Troodontidae. Se emplearon imagenes
en vista lateral de publicaciones previas, mediante las cuales se tomaron 3 landmarks y 3 curvas
de semilandmarks. Para la comparativa macroevolutiva, se emple6 una de las topologias mas
recientes para el arbol de Theropoda, publicada por Cau, podada a los taxones recogidos en
la muestra y se estimd la longitud de las ramas por su edad siguiendo el método de minimo-
maximo de edad. Se realizaron andlisis de componentes principales (PCA) y PCA-filogenético
con la muestra de landmarks y curvas. Los resultados indican una marcada diferenciacién
morfoldgica del ungueal en Dromaeosauridae respecto a maniraptoriformes basales. Los grupos
de maniraptoriformes mds basales presentan una garra con una curvatura pobre y un tubérculo
flexor poco desarrollado, con una faceta articular de marcada hendidura. Los mas derivados
presentan una garra recurvada y con un tubérculo flexor bien desarrollado, asi como una faceta
articular mas alargada y de menor hendidura. La morfologia de Troodontidae comparte caracteres
de clados menos derivados y de Dromaeosauridae. Dromaeosauridae presenta una ocupacion
novedosa del morfoespacio respecto a maniraptoriformes basales y Troodontidae presenta una
morfologia convergente con Dromaeosauridae, pero se requieren mas datos para comprobar
si se trata de una convergencia morfofuncional. Futuros estudios abordaradn posibles procesos
evolutivos que hayan impulsado esta tendencia morfoldgica en el grupo.
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Los elasmobranquios (Elasmobranchii) son uno de los grupos mas longevos de condrictios.
Sin embargo, su diversidad dental y su fragmentaria representatividad en el registro fosil
(constituido mayoritariamente por dientes y denticulos dérmicos) complica su estudio. El
yacimiento de Las Hoyas (Cretdcico Inferior, Cuenca) es un Fossil Lagerstatte que refleja con
extraordinaria fidelidad la estructura ecoldgica de un humedal continental. Entre sus hallazgos
destacan ocho elasmobranquios, uno de ellos perdido, extraordinariamente pequefios (del menor
tamafio registrado en el grupo, con una longitud media de 3,5 cm), practicamente completos,
articulados y excepcionalmente preservados tanto en sus detalles esqueléticos como de tejido
blando. Un estudio previo identificé los individuos a nivel de género, asignandolos a Lonchidion
(Hybodontiforme, Lonchidiidae), basandose principalmente en caracteristicas dentales
observables. Aunque autores proponen que los individuos representarian adultos o subadultos de
una especie enana de tiburén, algunos aspectos ontogénicos parecen indicar una etapa temprana
del desarrollo, resultando interesante abordar de nuevo el estado ontogénico de estos animales. En
el presente trabajo se aborda por primera vez el estudio dental completo de este género de tiburén
de Las Hoyas, mediante tomografia computerizada en el sincotrén del Paul Scherrer Institute
(Suiza) y modelado tridimensional de la denticién de tres de los ocho ejemplares descubiertos.
Las piezas dentales reconstruidas presentan tamafios que comprenden desde pocas decenas
hasta varios cientos de micras. Cabe destacar en los individuos estudiados una notable
heterodoncia, tanto monognatica como dignatica, con una marcada tendencia morfofuncional
al corte, rasgo fundamental para inferir su grupo tréfico. Por otra parte, la denticion en posicidon
de vida de algunos de los individuos permite observar una diferencia de tamafo considerable
entre dientes intrafamiliares, sugiriendo una alta tasa de crecimiento, cuestion relacionable con
un estado ontogénico temprano de su ciclo vital y que aporta nuevos datos para comprender la
ontogenia de estos animales.
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Studies on extant species have proven that the morphological structure of the eggshell is strongly
related to the physiological properties of eggs. Porosity, eggshell thickness and size and shape of
the egg are strongly related to the abiotic and biotic conditions during incubation. Therefore, due to
the crucial role of the eggshell in gas exchange, water vapor conductance (G, ,,) has been used to
infer palaeobiological and palaeoecological aspects of extinct animals. The reconstruction of the
pore system through microtomography and the measurement and calculation of the pore density
and G,,,, supports previous interpretations for the three ootaxa identified in the Villalba de la Sierra
Fm. suggesting that each adapted to develop under different nesting conditions. Fusioolithus
baghensis eggs and eggshells from the Poyos fossil site (Guadalajara, Spain) show higher pore
density (186 pores/cm?®) and G, ,, (3137 mgH,0/day-Torr) than those reported from Auca Mahuevo
(Neuquén, Argentina), despite the former having larger eggs with thinner eggshells. This suggests
that the specimens from Poyos are adapted to develop in drier but not as hot conditions than other
Fusioolithus baghensis. Eggshells from a new fusioolithid from Poyos display considerably lower
pore density (186 pores/cm?®) and G,,,, (785 mgH,0/day-Torr), with thinner eggshells and larger
eggs, suggesting that it may have been adapted to develop in hotter and even drier conditions.
Finally, Megaloolithus siruguei eggshells from the Portilla fossil site (Cuenca, Spain) display higher
pore density (707 pores/cm?®) and G,,,, (4386 mgH,0/day-Torr), but thinner eggshells than those
from other sites, such as Pinyes (Lleida, Spain). Additionally, this ootaxon is characterized by the
presence of secondary canals interconnecting the main pore canals, forming a reticulated pore
system. This feature has been argued as an adaptation for gas redistribution when some pores
become obstructed due to the egg being laid in water-saturated sediments.
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The neoselachian fishes, the clade that includes both modern rays, skates, sawfishes and sharks,
were prolific and globally widespread during the Cretaceous, with many different taxa occupying
almost all marine ecosystems as apex or mesopredators. In the Tremp Basin (Catalonia), the
Maastrichtian fossil record of lamniform selachians was scarce until now, with only two lamniform
teeth recovered. This scarcity has caused a significant gap in our understanding of the marine
ecosystems of the Late Cretaceous in Southwestern Europe. Here we report the discovery of the
Pas de Llebre locality, a new Maastrichtian site in the Tremp basin with 100 teeth attributed to
Serratolamna khderii and Carcharias heathi, two taxa never recorded in the region before, provides
new data on the Late Cretaceous neoselachian diversity. The new fossil site is found in the middle-
top of the Maastrichtian levels of the Areny Sandstone Formation, underneath the historical fossil
localities with dinosaur eggs from Basturs. The concentration is found on a storm gravel beach
deposit, related to a beachface depositional environment. Additionally, we provide more insights
into the habitat where these sharks lived and new contributions to the global palaeogeographical
distribution of the species reported.
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Allodaposuchidae is a group of Cretaceous eusuchian crocodylomorphs with a particularly rich
fossil record in the Iberian Peninsula. In the past decade, several allodaposuchids have been
described, including two species from the Late Cretaceous site of Lo Hueco, in Cuenca, Spain:
Lohuecosuchus megadontos and Agaresuchus fontisensis. The Allodaposuchidae are significant
for understanding the early evolution of Eusuchia, particularly during the peak of diversity for
Crocodylomorpha at the late Cretaceous, and the evolutionary trends that led to the emergence
of the modern Eusuchian body plan. Traditionally, taxonomical analyses of the group have mainly
focused on the morphology of the skull, but recent studies have shown that the postcranial skeleton
of crocodylomorphs, particularly eusuchians, exhibits a previously underestimated morphological
and morphofunctional diversity. In addition, advanced analyses on mechanical properties and
locomotion mechanics have emphasized a high degree of adaptative complexity related to the
complex semi-aquatic ecological niche occupied by most members of the clade. In this sense,
further analyses of the numerous postcranial remains of allodaposuchids from Lo Hueco are
potentially relevant. This study presents the morphological description of a well-preserved
vertebral series of five vertebrae from the cervicodorsal and dorsal regions, a comparison with
other vertebrae from Lo Hueco, and its digitalization as 3D models with stereophotogrammetry.
The series includes cervicodorsal vertebrae 3-4 and dorsal vertebrae 1-3. The morphological
characterization of these vertebrae and their comparison with others indicate that two vertebral
morphotypes of eusuchians are present at the site. This further supports the prior identification
of two taxa of allodaposuchids in Lo Hueco from cranial remains, even if the vertebrae cannot
be associated yet to any of those taxa. Moreover, this offers the possibility of enhancing the
knowledge of the postcranial anatomy and the morphofunctional characteristics of the postcranial
skeleton in allodaposuchids.
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Los condrictios son un grupo de vertebrados caracterizados por poseer un esqueleto
cartilaginoso, hecho que limita su potencial de fosilizacion y con ello su registro fésil, viéndose
reducido a material fragmentario desarticulado. El éxito evolutivo del grupo es patente desde
su origen en el Ordovicico Superior, habiendo superado todas las extinciones en masa llegando
hasta la actualidad. Sin embargo, su gran diversidad actual es tan solo una pequefia muestra de
su éxito evolutivo durante el Paleozoico, era en la que alcanzaron su maximo de diversidad tanto
taxonémica como ecoldgica, conquistando nichos que hoy en dia no ocupan sus representantes
actuales. Este hecho, unido a lo fragmentario de su registro fésil, hacen que cualquier nuevo
resto de condrictios articulados o semiarticulados se muestre como una oportunidad para
conocer mejor la diversidad y los aspectos paleobioldgicos de este grupo durante el Paleozoico.
En el presente trabajo, mediante la aplicacion de tomografia computarizada, se estudié un
craneo articulado de tiburén Xenacanthiforme Orthacanthus meridionalis, descubierto en el
Carbonifero Superior de Puertollano (Ciudad Real, Espafia). La excelente preservacion de sus
restos nos ha permitido reconocer las diferentes estructuras craneales como el condrocraneo,
las orbitas y procesos oculares o las mandibulas superior e inferior. El andlisis tomografico ha
permitido ademas segmentar un total de 238 dientes, muchos de ellos en posicion de vida. El
analisis de la denticion ha permitido reconstruir el nimero de familias y dientes por familia, asi
como su morfologia y posiciones en la cavidad oral, confirmando que O. meridionalis posee
una heterodoncia monognatica y que probablemente los dientes sinfisiales estén anclados
directamente al neurocraneo. Ademas, se analizan sus tasas de reemplazamiento (26 dias/fila),
basado en el incremento neto de tamafio entre los dientes de una misma familia, permitiéndonos
profundizar en la paleobiologia de este enigmatico tiburén paleozoico.
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El gigantismo es uno de los rasgos biolégicos mds interesantes, reflejando la adquisicion de
tamafios corporales mayores por el desarrollo o la mejora de vias eficientes para explotar los
recursos naturales. En vertebrados marinos es comun que los mayores tamarfios corporales se
adquieran una vez evoluciona una ecologia de alimentacién por filtracion. Esto ha permitido el
desarrollo de un gremio tréfico de grandes vertebrados filtradores que ha perdurado durante gran
parte del tiempo geoldgico. Rutas evolutivas convergentes generales desde grandes depredadores
macréfagos hacia vertebrados filtradores aiin mayores se han determinado en ballenas barbadas,
osteictios tpachycormiformes y reptiles marinos. Sin embargo, aunque la alimentacion por
filtracion ha evolucionado independientemente en al menos cuatro linajes de elasmobranquios,
sus tendencias evolutivas subyacentes no han sido examinadas en detalle. En este trabajo se usa
Reconstruccion de Estados de Caracter Ancestral para determinar la evolucién repetida de los
actuales tiburones planctivoros gigantes (Cetorhinus maximus (Gunnerus, 1765), Rhincodon typus
(Smith, 1828) y Megachasma pelagios (Taylor, Compagno & Struhsaker, 1983)) desde depredadores
ancestralmente grandes. Estos resultados concuerdan con estudios previos en otros vertebrados
y podrian ajustarse a una regla general para la evolucién de grandes vertebrados filtradores
en todos los linajes histéricos pertenecientes al mismo gremio tréfico. Adicionalmente, una
aproximacién mediante la creacién de un filomorfoespacio basado en variables biolégicamente
relevantes relacionadas con la alimentacion por filtracién muestran una posible convergencia
adaptativa en el espacio multidimensional de rasgos de ballenas barbadas, tiburones filtradores y
tpachycormiformes, lo que sugiere la convergencia de grandes vertebrados micréfagos a un pico
adaptativo comun sin tener en cuenta su historia filogenética y sus diferentes mecanismos de
alimentacion por filtracion. El andlisis no determina formas “transicionales” hacia la alimentacién
por filtracion en seldceos como las encontradas en otros clados. Esto podria relacionarse con un
sesgo en el registro fosil, aunque se constata la existencia de taxones basados en su denticion.
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La restauracion paleontoldgica presenta retos significativos al trabajar con fésiles de gran
tamafio y peso. Es frecuente la utilizacién de resinas epoxidicas debido a su elevada resistencia
mecdnica y estabilidad a largo plazo. Sin embargo, su irreversibilidad plantea un desafio en
términos de conservacion, ya que dificulta futuras intervenciones y compromete el principio
de reversibilidad. Este trabajo aborda la restauracion de una mandibula de Gomphotherium
angustidens (MNCNPV-150540) expuesta en el Museo Nacional de Ciencias Naturales de Madrid,
que sufrié una fractura en 2023 mientras se manipulaba durante la limpieza de su vitrina. Para
su reintegracion estructural se consideraba necesaria la utilizacion de una resina epoxidica
tixotropica. Con el objetivo de desarrollar un método que permitiera retratar la pieza en un futuro
(es decir, intervenirla nuevamente si fuera necesario), se realizaron ensayos en tres maquetas de
escayola con fracturas genéricas. En todas ellas se adhirié en la fractura una capa intermedia
de papel japonés impregnado en Paraloid®B72, seguido de una capa de Araldite®SV427.
Posteriormente, se evaluaron tres estrategias de eliminacion de la resina epoxidica: remocion
quimica con acetona, mecanica y aplicaciéon de calor. La combinacién de las dos primeras
ofrecié los mejores resultados sin comprometer la superficie subyacente, por lo que se imit6
el procedimiento sobre el fosil. Esta metodologia es adaptable Unicamente en zonas que no
generen llaves. En el caso del fésil, se consideraba imprescindible afiadir dos vastagos de fibra
de vidrio que reforzaran la unién. Los orificios de insercidn tienen acceso complicado, por lo que
se rellenaron con microesferas de vidrio embebidas en Paraloid®B72 disuelto al 10% en acetona,
facilitando su remocion quimica si fuera necesario. Estos ensayos han servido para encontrar una
posible solucidn efectiva y respetuosa con el fosil, permitiendo utilizar metodologias retratables a
pesar de la irreversibilidad de los materiales.

Agradecimientos: Este trabajo ha contado con el apoyo de la AEIl a través del contrato PTA2023-022517-,
cofinanciado por el FSE+.

90


mailto:irene.martinez%40mncn.csic.es?subject=

¢ XXIII EJIP

A .
EJIP  Bufiol (Valencia) - 2025 Restimenes

MODELADO 3D Y CFD EN PALEONTOLOGIA: HISTORIA Y
VALIDACION EXPERIMENTAL MEDIANTE BAUPLANES
DE LOS PRINCIPALES LINAJES ANIMALES

F. J. Mugueta Sanz™, & H. G. Ferrén Jiménez?

"Asociacion Iberozoa, Seccién de Paleontologia, Madrid, Espaiia.
2|nstitut Cavanilles de Biodiversitat i Biologia Evolutiva, Universitat de Valencia, Paterna, Valencia Espafia.
Correo electrénico: javimuguetabio@gmail.com

Palabras clave: Simulacién computacional, impresién 3D, tinel de viento, hidrodindmica, morfo-
logia funcional.

El desarrollo de la paleontologia virtual ha permitido reconstrucciones anatémicas y funcionales
cada vez mas precisas de organismos extintos, integrando modelos 3D y simulaciones
computacionales para explorar su biomecdnica. Entre estas herramientas, la dindmica de
fluidos computacional (CFD) se ha consolidado como un método fundamental para analizar la
interaccion de estructuras biolégicas con su entorno fluido, aportando informacién clave sobre
la locomocién, la alimentacién y otros aspectos funcionales de especies fésiles. Sin embargo,
su aplicacion en paleontologia plantea desafios metodoldgicos y la necesidad de validar
empiricamente sus resultados. Este trabajo revisa la evolucién del modelado 3D en paleontologia
virtual, destacando su impacto en el estudio de linajes fésiles, con énfasis en el Paleozoico y
los grupos basales. Posteriormente, se analiza el uso de CFD en este contexto, abordando sus
principales avances, limitaciones y controversias en la interpretacion de resultados. Para evaluar
la fiabilidad de estos andlisis, hemos propuesto un enfoque experimental basado en impresion
3D y pruebas en tunel de viento. Disefiamos y testamos modelos representativos de bauplanes
bdsicos y otras estructuras morfoldgicas que puedan ser de interés al estudio (p. €j., craneo, pez,
ave, esponja, tetrapodo, insecto, estrella de mar) para comparar su comportamiento aerodindmico
e hidrodindmico en condiciones controladas con los resultados obtenidos mediante CFD. Esta
validacion experimental proporciona una base objetiva para calibrar y mejorar las simulaciones
computacionales en paleontologia. Nuestros hallazgos resaltan la necesidad de combinar
simulaciones digitales con pruebas experimentales para una reconstruccién mas precisa de la
morfologia funcional de organismos extintos. Asimismo, subrayan la importancia de establecer
un marco metodoldgico riguroso que integre ambas aproximaciones, mejorando la solidez de los
estudios en paleontologia virtual.
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El estudio de las aves en los yacimientos cuaternarios es un campo menos desarrollado que el
de otros vertebrados pequefios, a pesar de su abundancia en muchos yacimientos en cuevas. En
este trabajo se presentan los resultados del andlisis de 295 restos de aves de edad Norgripiense,
procedentes del relleno sedimentario de la cueva de Los Piojos (Ricla), en el valle del Ebro, dividida
en 3 niveles estratigraficos, conocida por sus restos humanos e industria del Neolitico Final. El
interés particular de este yacimiento es su edad, al haber sido datado el nivel intermedio en 5084-
4903 cal BP, inmediatamente anterior al evento de enfriamiento del 4.2 Ky BP que da comienzo
al Megalayense. Se trata de un evento climatico bien caracterizado en el registro geoldgico de la
region, pero muy poco estudiado desde el punto de vista de la paleodiversidad de vertebrados. Los
restos fueron extraidos durante las campafias de excavacion de 2016 y 2024, ademas de triados
del sedimento lavado. Se han identificado al menos 16 especies de 7 familias, incluyendo cuatro
especies de aves rapaces: Astur gentilis y Circus pygargus (Accipitridae),y Falco vespertinus y Falco
naumanni (Falconidae). La asociacion estd dominada por cérvidos de talla media (Pyrrhocorax
spp., Corvus monedula, Pica pica), Galliformes pequefios (Alectoris rufa, Coturnix coturnix) y
Columbiformes (Columba oenas, Streptopelia sp), ademads de otras paseriformes medianas como
Turdus sp. y Sturnus unicolor. La asociacion de avifauna cambia a lo largo de los tres niveles
estratigraficos, mezclando aves tipicas de bosque como Astur gentilis y Parus major, con aves
propias de ambientes esteparios abiertos, como Perdix perdix. Se observa una tendencia hacia
el aumento de las zonas de bosque desde el nivel mds antiguo al mas reciente, en forma de la
disminucién de taxones propios de ambiente estepario previo al evento 4.2 Ky BP.

Agradecimientos: Agradecimientos al equipo de excavaciéon del yacimientoy la asistencia de J.G. Gonzdlezy A.
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(MCINN) y DGA E18_23R. CNL es la receptora de CNS2023-143739 (MICIU/AEI/10.13039/501100011033-
NextGeneration EU).
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Las cuevas, por su gran potencial para la acumulacion y preservacion de restos bioldgicos, son
una valiosa fuente de informacién sobre las faunas del Cuaternario. Sin embargo, el estudio de
estos yacimientos representa un desafio por los complejos procesos sedimentarios y tafondmicos
que en ellos se dan. En este trabajo presentamos los resultados preliminares del estudio sobre
las etapas tardias de la evolucién de la Cueva del Acederal. El objetivo es detectar los procesos
espeleogenéticosrecientesy suinfluencia en la generacion del yacimiento. La cavidad se encuentra
en el sector sur de la rama aragonesa de la Cordillera Ibérica, noreste de Espafia, desarrollada
sobre calizas del Cretacico Superior. Presenta dos ramales, Este y Oeste, cuya formacién esta
condicionada por dos familias de fracturas ortogonales con direcciéon NO-SE y SO-NE. El yacimiento
se encuentra en el ramal Este, en la base de un pozo de 16 m. Los estudios paleontolégicos
previos del yacimiento indican el registro de mamiferos (Lynx pardinus, Vulpes vulpes, Martes
sp., Oryctolagus cuniculus, Rhinolophus sp., Equus sp., Cervidae indet.,, Caprinae indet.) y aves
(Pyrrhocorax sp., Corvidae indet., Columba livia/oenas, Galliformes sp. y Passeriformes sp.). La
metodologia empleada en este trabajo comprende: el estudio bibliogréafico del contexto geoldgico
regional, la toma de medidas estructurales en campo y la descripcion de los espeleotemas y
materiales del relleno sedimentario del ramal Este. Aqui planteamos la existencia de, al menos,
tres etapas de estabilidad en el ramal. Este, evidenciados por tres costras carbonatadas colgadas,
seguidas por tres periodos de vaciado del relleno sedimentario. Identificamos una fase final de
relleno de la cueva, relacionada con la entrada de materiales al6ctonos a través de una abertura
actualmente colmatada. Nuestros resultados ayudaran a comprender los procesos de produccién
y acumulacion de restos de vertebrados en el yacimiento.
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Las colecciones osteoldgicas de referencia son fundamentales para estudios en paleontologia,
tafonomia y anatomia comparada. La preparacion de esqueletos de vertebrados requiere métodos
que garanticen la limpieza efectiva de los huesos sin comprometer su integridad. En este trabajo,
se presentan los resultados de la aplicaciéon de organismos necréfagos, en concreto Dermestes
maculatus, y técnicas quimicas complementarias (peréxido de hidrégeno, amoniaco, detergente
enzimatico y maceracion en agua) para la preparacion de esqueletos destinados a colecciones
cientificas. Los peces merecen una atencion especial, al presentar desafios adicionales en
comparacion a otros vertebrados debido a sucomplejidad, la fragilidad de sus esqueletos y huesos
pequeiios no fusionados, lo que resulta en una menor cantidad de preparaciones en colecciones de
referencia. Para este grupo se probaron métodos especificos, que incluyen el secado y la utilizacién
de derméstidos y productos quimicos con tiempos de trabajo cortos, asegurando la preservacion
de las estructuras éseas mas delicadas. Se han identificado variaciones en la conservacién de
la textura 6sea dependiendo del método empleado, lo que sugiere que la seleccién de la técnica
debe ajustarse a las caracteristicas del espécimen y al propoésito de la coleccién. Los resultados
indican que el uso de derméstidos permite una limpieza precisa y eficiente, preservando detalles
anatémicos delicados. Sin embargo, en especimenes con gran cantidad de grasa, la combinacién
con otros métodos, como los antes mencionados, es imprescindible.
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El lago Untersee se encuentra en la zona central de la Tierra de la Reina Maud, zona este de la
Antartida. El estudio de este ecosistema lacustre es de gran interés ya que es un entorno extremo
que refleja como habria sido la Tierra primitiva durante el Arcaico. La produccién primaria se debe
a tapetes microbianos, comunidades de microorganismos no litificadas, que crecen en el lecho
del lago como estructuras organo-sedimentarias laminadas, es decir, estromatolitos. Presentan
dos estructuras principales: conos y pindculos. En ambas estructuras la capa superior esta
principalmente habitada por cianobacterias, organismos fotosintéticos que fabrican pigmentos
con la poca luz que les llega. Las estructuras en forma de cono contienen Microcoleus y los
pinaculos se constituyen por Elainellacea. Se realiza un analisis metagendmico para obtener
los genomas bacterianos del ambiente, posteriormente, se ensamblan los contigs, fragmentos
génicos, y se anotan sus regiones codificantes. Finalmente, se realiza un proceso computacional,
binning, que asigna los contigs a los genomas de los organismos que estan presentes en el
ecosistema. A través de esta propuestay trabajo de revisién ponemos de manifiesto laimportancia
de estudiar estas estructuras ya que pueden ayudarnos a saber mas sobre cémo evoluciond, se
formd y se organizé la vida y en qué medida se vio influida por las fuerzas ambientales. Ademas,
conocer estos paleoambientes en nuestro planeta es un aspecto importante para entender como
se procede en la bisqueda de vida en otros lugares. Por otro lado, las condiciones del lago (agua
en estado sélido y metano) pueden proveer una analogia antartica a los ambientes que existen
en otros cuerpos rocosos, satélites y planetas, del universo. Los estromatolitos del lago Untersee
pueden ayudar a fundamentar la busqueda de pruebas de vida en los sedimentos paleolacustres
de Marte, asi como en los océanos de Europa y Encélado.
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