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UN PROYECTO DE ANALISIS ECOESTRATIGRAFICO EN EL PLTIQ-PLEISTOCENO DE LA
DEPRESION GUADIX-BAZA

J. AGUSTI* y E. MARTIN SUAREZ **

¥ Imstitut de Paleontologia "M. Crusafont” (Sabadelfl, Barcelona)

** Dpto. de Paleontologia. Fac. de Ciencias. Universidad de Granada.

RESUMEN

Entre las recomendaciones finales realizadas en el intercolo-
quio preparatorio del VIIIQ Congreso del R.C.M.N.S. celebrado en Montpe
llier en 1983, su presidente, J.E. Meulenkamp, hizo especial hincapié en-
la aplicacidn de los puntos de vista ecoestratigrdficos al andlisis de -
los paleoambientes continentales en el Nedgeno mediterraneo. Esta recomen
dacién tropieza con graves inconvenientes para los especialistas que tra-
bajan en medios continentales. La primera de ellas, especialmente relevan
te para los paleovertebristas, reside en que &stos raramente se encuentran
con series continentales continuas. Con frecuencia, los yacimientos se -
disponen en afloramientos aislados, en los que el contexto estratigrafico
es diffcil de establecer. Mas grave es todavia el caso de los yacimientos

k3rsticos, en donde la posibilidad de correlacidn directa entre distintas

localidades es imposible.

En cualquier caso, una primera consecuencia de esta recomenda--
cidn, en especial para los vertebristas, consiste en la superacidn de la
nocidn de yacimiento como unidad fundamental del andlisis paleontoldgico

y su substitucidn por el concepto de secuencia o transecto cronoestrati-




grafico. Esta superacidn es muy clara en el campo de la palinostratigra-
fia, pero s8lo recientemente comienza a abrirse paso entre los paleover-
tebristas. Dentro de esta @ltima especialidad, tan sélo existen tentati-
vas recientes en el campo de los Micromamiferos y, en concreto, dentro de
los roedores, en donde la aplicacidn de técnicas de muestreo micropaleon—

toldgicas ha permitido un espectacular avance en los filtimos 15 afios.

~ Una segunda dificultad a la hora de interpretar en té&rminos -

ecoestratigraficos una determinada secuencia continental radica en el he
cho de que una parte importante de los restos contenidos en ella corres-—
ponden a organismos cuyo modo de vida no estaba directamente relacionado
con el ambiente sedimentario en el que se depositaron (como es el caso -
de Mamiferos y Polen). Unicamente para algunos grupos de micromamiferos
como son determinadésvespecies de Insectivoros y Roedores puede postular
se una relacidn mds .o menos estrecha con el medio sedimentario en que han
sido encontrados y, alin asi, esta asuncidn es muchas veces dudosa. Los -
factores biostratondmicos en juégo son, en estos casos, mMuy nUmMErosos y,
por tanto, se hace imprescindible un detallado andlisis tafondmico previo

que determine la causa de las acumulaciones.

En este sentido, la cuenca de Guadix-Baza, en el NE de la pro-
vincia de Granada, constituye un ejemplo privilegiado para la aplicacidn
de las anteriores éonsideraciones. En esta depresidn existe una secuencia
estratigridfica que oscila entre el Mioceno superior vy el Pleistoceno me-
dio. Por esta razbn fue incluida en el proyecto n? 1929/82 de la C.A.I.C.
Y.T. titulado "Paleontologia, Biostratigrafia y Magnetoestratigraffa del
Nebgeno superior y Cuaternario continental de las cuencas del Levante es
pafiol", a cargo del Institut de Paleontologia."M. Crusafont" (Sabadell,
Barcelona) en colaboracién con la Universidad de Granada y el Imstituto
"Jaime Almera" (C.S.I.C., Barcelona). En la actualidad, dentro de la de-
presidén Guadix-Baza, se trabaja en cerca de una quincena de secciones es-
tratigraficas continuas, con mids de medio centenar de localidades fosili~-
feras registradas. Dentro del programa del proyecto, de cada seccidn, apar

te el anadlisis sedimentoldgico de la secuencia, se pretende obtener el mi-
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ximo de datos posibles relativos al contenido faunistico y floristico de
los distintos niveles muestreados. En este sentido, junto a los datos de
Macro - y Micromamiferos, estdn en curso de estudio y elaboracidn los co
rrespondientes a otros grupos de Vertebrados (Reptiles, Anfibios, Osteic
tios), Gasterdpodos, Bivalvos, Ostricodos, Foraminiferos y Cardceas. Asi
mismo, se estdn realizando andlisis magnetoestratigraficos de las seccio
nes mis representativas de la cuenca, al objeto de contar con un control
crbnoestratigréfico preciso que permita la correlacién a gran escala con

otras secuencias del Plio-Pleistoceno europeo.
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COMPOSICION Y DESARROLLO DE UN ARRECIFE EMSIENSE EN LA PLATAFORMA DE
ARNAO (ASTURTAS, NO DE ESPANA)

Hipolito ALVAREZ-NAVA y ~Migiel ARBIZU*

* Departamento de Paleontdlogia, Universidad de Ovdedo.

RESUMEN

Se aborda en este trabajo el estudio paleoecolégico de un con-
junto de capas del Emsiense (Devénico Inferior) en la Plataforma de Arnao

en Asturias.

La naturaleza eminentemente arrecifal de la fauna que se encuen
tra y la excelente exposicidn de las capas estudiadas permite recomponer
los distintos biotopos que existieron durante el lapso de tiempo en que

se formaron estas capas.

Seglin nuestras observaciones se pueden distinguir las distintas
etapas de la formacidn de una arrecife, segilin WALKER & ALBERSTADT, en el
cual despues de una fase de estabilizacidn se produce la colonizacidn por
organismos arrecifales seguido de su diversificacidn y posterior domina-

cién por un solo Taxdn.
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HALLAZGO DEL PRIMER EDRIOASTEROIDEO EN EL PALEOZOICO DE LA
PENINSULA TBERICA.

Miguet ARBIZU*

* Depastamento de Paleontologia, Universidad de Oviedo.

RESUMEN

Se documenta graficamente el primer hallazgo de un Edrioasteroi-
deo en la Peninsula Iberica. Consiste en un {inico ejemplar, de tamafio rela
tivamente grande para el grupo, que se encuentra en excelente estado de -
conservacidn. Probablemente la forma corresponda a un nuevo genero que por

sus caracteres debe situarse prdximo a Agelacrinites.

El ejemplar ha sido encontrado entre las puntas de Aguidn y Mo-
niello en la costa Asturiana, en capas que debieron depositarse en condi-

ciones someras durante el Emsiense Superior.
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LONGINOS NAVAS, S.J., PALEONTOLOGO

Juan Jestis BASTERO MONSERRAT, S.J.*

* Cokegio del Salvadon. laragoza.

RESUMEN

Longinos Navds, S.J., nacid en Cabacés (Tarragona) el 7.3.1858
y murid en Gerona el 31.12.1938. Durante mis de cuarenta afios fue profe-
sor de Ciencias Naturales en el Colegio del Salvador (PP. Jesuitas) de -

Zaragoza. Simultaned su labor docente con el trabajo de investigador al-

canzando renombre mundial. Publicd mis de 600 articulos, participd en nu -

merosos congresos europeos y fue miembro de mis de veinte Academias de -
Ciencias. Fundd la Sociedad Aragonesa de Ciencias Naturales en 1902, que
luego se transformd en la Sociedad Ibérica de Ciencias Naturales. El cam
po en que mis destacd fue la Entomologia, llegando a describir mis de -
2.800 especies nuevas de insectos. En Paleontologia su obra investigado-
ra no carece de importancia. Describe dos'especies nuevas de Rana (R.

Pueyoi, Nav. y R. Quellenbergi, Nav.) encontradas en el yacimiento de Li

bros (Teruel) en 1920. También describib las pistas de otra especie nue-

va de batracio: el Chirosaurus ibericus, Nav. (=Chirotherium ibericum, -

Nav.) halladas en el Moncayo en 1895. Estos ejemplares, asi como una par
te de los insectos en depdsito en el Museo de Zoologia de Barcelona, for

man parte de la "Coleccifn Navis' del Colegio del Salvador de Zaragoza.

15




16

SI HOY ES MARTES ESTO ES BELGICA (Probfemas bioestratighdficos y recu-
nnenclas morfoldgicas en Los ammonoideos del Jurdsico Linferion)

J.C. BRAGA Y P. RIVAS*

*Depasrtamento de Paleontologia, Universidad de Granada.

RESUMEN

Los ammonoideos clasicamente se han considerado un grupo privile-
giado como indicadores biocronoldgicos debido a su amplia dispersidn y riapi

dos cambios que dan lugar a sucesiones morfoldgicas caracteristicas.

Los ejemplos analizados del Jurdsico inferior plantean un panora
ma algo distinto; aun con un material relativamente bueno no es facil su -
determinacidn ni el establecimiento de una biocronologia, si antes no se -
tiene una idea, al menos aproximada, de su edad y relacidén con otros regis

tros fosiles.

Por otra parte las limitaciones biogeogradficas determinan que aun
conociendo las formas de un determinado lugar y sus relaciones temporales -

sea dificil su insercidn en las escalas cronoestratigridficas standard.

El escaso nlmero de elementos con que se juega en la construccién
de las conchas de los ammonoideos del Jurdsico inferior y la escasa variedad
de los ambientes, repetidos a lo largo del tiempo, dan lugar a secuencias -
morfoldgicas que en algunos casos han determinado serias confusiones cromnoes

tratigréaficas.




BIOSTRATIGRAFIA APPLICATA ALL'EVOLUZIONE PALEOGEOGRAFICA DEL MARGINE DE-
LLA PIATTAFORMA LAZIALE-ABRUZZESE (ITALIA) TRA TIL CRETACEQ SUPERIORE
E L'OLIGOCENE INFERIORE.

R. COLACICCHI, A. NOCCHI, G. PARISI, P. MONACO, uy A. BALDANZA *

*Dip. Scienze defla Tewra Universitd Perugia (Italia) .

RESUMEN

Sono stati effettuati studi comparativi tra faune planctomniche
e neritiche ridepositate nel bacino umbro-marchigiano antistante al margi
ne della piattaforma laziale~abruzzese (Apennino centrale) tra il Cretaceo

superiore e 1'Oligocene inferiore.

E'stato possibile effettuare un controlle cronologico incrociato
fra eventi biostatigrafici e sedimentologici, evidenziando como determina-—
te situazioni deposizionéli possono spiegarsi solo tramite 1l'influsso de-
terminate della tettonica. I risultati hanno evidenziato una variazione -
pressoché& continua nella paleogeografia del margine dal Cretaceo superio-

re all'Oligocene che pud sintetizzarsi in quattro "forme".

1) CRETACEO SUPERIORE. In questo periodo esisteva una morfologia
organizzata in laguna, scogliera, scarpata e bacino. La laguna era prote-
tta: vi era notevole accumulo di fango con sviluppo di faune bentoniche di
bassa energia (Miliolidi). Verso l'estermo la laguna era bordata da una ba

rra costituita da patch-reef a rudiste e abbondantialghe corallinacee in-
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crostanti, nonché rari coralli. Questo margine era attivo e produceva detri

to che si depositava nel bacino antistante scivolando su una scarpata piut-

tosto ripida su cui non avveniva sedimentazione. La transizione tra scarpa

ta e bacino era costituita da uno slope in cui a causa di scivolamenti e ri
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deposizione dei sedimenti si potevano avere hiatuses o ispessimenti delle
sequenze. Nel bacino distale giungevano solo le parti pid fini della sedi-
1

mentazione detritica.

2) PALEOCENE. Nel Paleocene inferiore diminuisce la produttiviti
del margine della piattaforma, mentre la barriera cretacea a rudiste viene
erosa e distrutta. La maggioranza dei granulo detritici ridepositati nel Pa
leocene, infatti, & costituita da organismi neritici del Cretaceo superio-
re. La distruzione della barriera crea una piattaforma marginale a bassa pro
fonditd in cui si sviluppano Nummulitidi e alghe corallinacee. Questa rappre

sentava un riparo meno funziomale per la laguna retrostante.

Nell'intervalo Paleocene medio-Eocene inferiore non si rinvengono

rimaneggiamenti di tipo eterocrono.

3) EOCENE MEDIO. In questo periodo aumenta bruscamente la sedimen

tazione detritica nel bacino con slumping e debris flows, e vi si rinvengo

no faune pil antiche (Paleocene). Questo implica una fase tettonica attiva
che ha dislocato il margine della piattaforma mettendo a nudo sedimenti pid
antichi. Per lo stesso periodo sono state documentate megabrecce tettoniche

in altre aree fiancheggianti la piattaforma (COLACICCHI et al. 1978).

Nella parte alta dell'Eocene medio la laguna diviene una laguna
aperta e la parte pifi esterna della piattaforma si espande. Allo stesso tem

po si ha un'alta produttivitid organogena con abbondanti Discocyclinidae e

Nummulitidae.

4) EOCENE/OLIGOCENE. Nell'Eocene superiore si sviluppa una rampa

carbonatica piuttosto estesa e inclinata, molto produttiva con Discocyclini-

dae, abbondanti alghe corallinacee ed Homotrematidae. In questo periodo il

rimaneggiamento & coevo.

Verso la sommitd dell'Eocene 1'apporto detritico coevo diminuisce
progressivamente fino a cessare nell'Oligocene, ove si rinvengono solo mate
riali detritici pid antichi. Questa mancanza di produttivitd della piatta-

forma & da attribuire ad una emersione.
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EL GENERO MESOCENA (SILICOFLAGELLATA): UN EJEMPLO EN QUE LO SIMPLE ES
SINONIMO DE COMPLEJO

" Joan Antoni CURTO i HOMEDES *

* Depantamento de Paleontolfogfa. Fac. de Geologfa. Universitat de Barcelona.

RESUMEN

La primera mencidén de los silicoflagelados fué en 1836 por EHREN
BERG (en LOCKER, 1974) mediante la observacidon de esqueletos fdsiles. Poste
riormente fueron estudiados y localizados en aguas actuales (LEMERMANN, 1903,
MARSHALL, 1934, GEMEINHARDT, ]934) v mantenidos en el laboratorio (VAN VAL~
KENBURG y NORRIS, 1970).

Desde su descubrimiento la clasificacidn taxondmica se ha basado
en la observacidén mediante el microscopio 6ptico de las diferencias morfo-
16gicas del esqueleto. Las formas m3s sencillas vienen representadas por -

los géneros Lyramula en el Cretdcico y Mesocena y Septamesocena en el Ter-

ciario. El armazdn esquelético de estas dos dltimas, consta s6lo de una ani
1la (anilla basal) de tamafio y forma variable (desde formas elipticas o cir

culares a poligonales regulares).

EHREMBERG asignd al género Mesocena las especies M. diodon, M. -

triangula, M. elliptica, M. quadrangula, M. quaternaria, M. pentagona, M.-

hexagona, M. heptagona, M. octogona, M. bioctonaria. M. nonaria, M. binona-

ria, y M. circulus, diferenciandolas por el nimero de espinas basales que

generalmente su mismo nombre indicaba. En el caso de M. elliptica, M. qua-

drangula y M. quaternaria, tenian cuatro espinas y con ellas empezd a com—

plicarse el sencillo esquemas taxondmico propuesto.
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LEMERMANN, 1901, considerd que en realidad todas estas formas -
eran simples pluralidades y agrup6 a las especies como variedades de M. -
crenulata (var. diodon, var. elliptica) y M. polymorpha (conteniendo el -
resto de las citadas). A partir de entonces la consignacidn sinonimica en
la literatura fué@ realmente cadtica, pues la mayoria de veces todas estas
formas se presentaban conjuntamente en el mismo yacimiento y por tanto se
confeccionaban largos listados de especies y/o variedades. La introduccidn
f de un nuevo caricter especifico, la ornamentacibn crenulada, en el recono-

cimiento de M. crenulata presentaba problemas a la hora de su aplicacidn -

pues formas con 5,6 y mis espinas basales también se observaba la misma or
namentacién. E1 intento de LEMERMANN, 1901 seguido en la literatura por la
mayoria de autores, fu& rechazado posteriormente por LOEBLICH et alii 1968
(pag. 54, 55) por cuestiones formales, de invalidez e ilegitimidad respec-—
tivamente. Ante la orfandad de una nomenclatura que agrupase al sin nlmero
de variaciones, los autores recurrieron a asignarlas entorno a las antiguas
especies de EHREMBERG. Asi BACHMANM, 1970 adoptd el sistema de asociarlas -

a la especie de M. elliptica subdividiéndola en las diferentes variedades

(var. circulus, var. diodon, var. triangula, var. quadrangula, var. penta-
gona) mientras que BUKRY, 1981, volvié a considerarlas como especies inde-
pendientes. El resto de autores intentaba compaginar las dos tendencias,
resultando una confusidn tal que Gnicamente son fiables hoy en dia los ejem

plares figurados. El resultado fué que a la mayoria de especies se les atri

buyd una amplia distribucibn tanto geogrifica como estratigrafica.

En realidad este ejemplo no pasaria de ser una curiosidad nomen-—
claturista (que refleja la inexistencia de una base tax6nomica correcta) si
no fuese que diversas especies del género Mesocena sirvieron mis recientemen

te para establecer una biozonacifén en los sedimentos ocelnicos de profundi-

dad del Cuaternario (aparicidn M. quadrangula seglin MUKHINA, 1973) o en los

sedimentos del Mioceno medio (con la presencia de M. elliptica minoformis

seglin BACHMANN y PAPP, 1968), teniendo el mismo nimero de espinas. Una ne-
cesidad en la ordenacién de las especies prescindiendo de los esquemas sim—
plistas se hizo evidente. En este sentido se dirigieron los trabajos de DU-

MITRICA, 1973 y BUKRY, 1978, creando las subespecies M. elliptica verrucosa
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y M. diodon nodosa respectivamente, segiin el tipo de ornamentaciones.

He aplicado y a la vez ampliado esta visibn a los sedimentos dia-
tomiticos terciarios de las Béticas. A partir del andlisis de la ornamenta-
cidn con microscopio electrénico, de las diferentes especies del género Me-

socena he obtenido los siguientes resultados:

~ El nimero de espinas y/o lados basales no pueden ser considerados como
caracteristicas especificas.

- El porcentaje de formas dentro de una misma especie puede variar a lo
largo del tiempo geoldgico.

- Las relaciones entre los diferentes pardmetros morfoldgicos (longitud
espinas/longitud anilla basal) pueden ser tomados como caracteres espe
cificos. A

- La ornamentacidn es en Gltimo caso un elemento diferenciador temporal

que puede ser usado en la asignacidén de biozonas.

Es pues notorio en los silicoflagelados que las variables sencillas
(p.e. niimero de espinas, niimero de lados basales, etc.) no pueden servir co-
mo pardmetros especificos y que cardcteres observables y cuantificables mu-
cho mds complejos (p.e. ornamentacidn, relaciones intraparamétricas, porcen
tajes de variabilidad, etc.) son de gran importancia en cualquier intento de

confeccionar una biozonacidn correcta mediante los silicoflagelados.
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DIVERSIDAD NOMENCLATORIAL Y UNICIDAD CONCEPTUAL DE LAS LLAMADAS
ZONAS OPELIANAS

Sixto FERNANDEZ LOPEZ*

* Departamento de Paleontologia. Univernsidad Complutense de Madrnid.

RESUMEN

A juzgar por los trabajos bioestratigraficos publicados durante
los Gltimos afios, los nombres de lo que distintos autores llaman zonas ope
lianas son establecidos con criterios diferentes. Sin embargo, este trata
miento diferencial no parece estar justificado por razomes tedricas, 1égi

- e e . . - . .
cas, metodoldgicas o lingliisticas, y, en consecuencia, deberia ser elimi-
'nado en favor del mads adecuado. A fin de proponer una solucién, en este
articulo tratamos el significado de algunos términos bioestratigrdficos y

biocronolégicos, ademids de sus implicaciones nomenclatoriales.
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BIOESTRATIGRAFIA Y PALEONTOLOGIA HUMANA

Josep GIBERT CLOLS*

* Tnstitut de Paleontologia. Sabadell.

RESUMEN

La bioestratigrafia ha sido hasta ahora en Espafia el Gnico meca-
nismo de datacidn rigurosa de los escasos fbésiles o asentamientos humanos
del Pleistoceno inferior, es decir, por debajo de medio milldn de afios. Los
resultados de su aplicacidnson correctos pero insuficientes, en tanto que
los lapsus de tiempo son excesivamente amplios para el rigor que se exige

en paleontologia humana.

La aplicacidn de la bioestratigrafia al Cuaternario presenta di
ficultades que derivan de la carencia de secuencias estratigrdficas conti
nuadas del Plio-Pleistoceno. En efecto, estas secuencias sdlo se localizan
de una manera casi completa en el este de Africa, y en los niveles mids in-
feriores en determinadas zonas del Paratetis. En Europa occidental s&lo en
contramos una serie completa desde los 5 m.a. hasta los 80.000 a. en la de
presidn Guadix-Baza, en la que ademis existen secciones 6ptimas para deter
minar los lapsus de tiempo, como por ejemplo los 12 yacimientos estratifi-
cados situados en torno a la cafiada de Vélez, que delimitan un periodo de

tiempo comprendido entre 2,1 m.a. y 900.000 a.

Entre estos yacimientos se encuentra el de Venta Micena, en el
que se ha demostrado la presercia humana a través de industrias liticas,

estrias de descarnacidn, huesos rotos, etc.
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En Europa las dataciones de esta etapa del Cuaternario se reali-
zan a través del estudio de la fauna procedentes de yacimientos de origen
karstico y no estratificado, lo que causa muchos problemas en establecer -
una correcta escala bioestratigrafica. Sin embargo, se han obtenido algu-
nas dataciones absolutas en yacimientos ricos en fauna, por ejemplo Sainze
lles, que son punto obligado de referencia para establecer edades a través
de comparacidn de fauna. Creemos, en definitiva, que las dataciones obteni
das por la escala bioestratigriafica que se obtenga en la depresidn Guadix—
Baza, complementada con la escala magnetoestratigridfica, serd un punto de

referencia obligado para cualquier datacidn del Cuatermario europeo.

Las dataciones efectuadas por nosotros (MOYA-SOLA et al. 1983,-
GIBERT et al. 1984) para el yacimiento de Venta Micena eran lo mis correc-
tas posibles con los datos que entonces se tenian, derivados de la migra-

cién de Allophaiomys. En el transcurso de las Gltimas campafias de prospec-—

cidn estas dataciones serdn mucho mis precisas al aumentar el nimero de - .-
secciones con micro y macromamiferos. La datacidn de los restos humanos de
Cueva Victoria se tiene que hacer por comparacién faunistica con la secuen
cia bioestratigrdfica establecida en Guadix-Baza y especialmente a través
de macrofauna, lo que crea ciertas imprecisiones pues como ya se ha comen—
tado anteriormente la secuencia de la macrofauna no estd correctamente es-—

tablecida en la Europa occidental.




26

PROBLEMATICA DEL USO DE LOS RUDISTAS EN BIOESTRATIGRAFIA

E. GILT, J.M. PONS, E. VICENS ©

*Departament de Paleontologia, Univers.itat Auténoma de Barcelona.

RESUMEN

El medio sedimentario es un factor determinante en la distribucidn
de las diferentes especies de rudistas. Este hecho hay que tenerlo muy en -
cuenta en la utilizacidén de los rudistas para el reconocimiento de unidades

bioestratigraficas.

Al intentar aplicar estos organismos en las zonaciones a escala -

regional nos podemos encontrar con dos tipos de complicaciones:

1) Muchas especies que se encuentran en una serie pueden no estar presen-

tes en depdsitos sedimentarios lateralmente equivalentes.

2) Las especies que se encuentran en secuencias sedimentarias lateralmen

te equivalentes pueden ser diferentes.

En el primer caso la dificultad para correlacionar una secuencia
con otra estriba en la ausencia de f&siles, en el segundo en la diferente -

asociacidn de especies distintivas que presentan ambas secuencias.

La ausencia de rudistas en una secuencia o en ciertos episodios -

de una secuencia puede ser debido a:
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1) Los rudistas simplemente no llegaron a establecerse en dicha &rea.

2) Los sedimentos defiecitarios fueron depositados en ambientes hostiles
a los rudistas y por lo tanto en facies diferentes de las que contie

nen rudistas.

Si dos secuencias sedimentarias lateralmente equivalentes contie
nen rudistas pero las especies que forman las asociaciones caracteristicas
de ambas secuencias son diferentes, es muy probable que dichas secuencias
fueran depositadas en facies diferentes. Asi, sedimentos de una misma edad

pueden contener asociaciones completamente diferentes de rudistas.

. Un punto importante que concierne a la bioestratigrafia de los -
rudistas es que muchas especies est@n confinas a ciertas facies y por lo -
tanto un cambio lateral de facies puede implicar, y de hecho hay numerosos
ejemplos que lo demuestran, un cambio en la composicidn de las asociaciones

de rudistas.

A pesar de este hecho, las zonas bioestratigrdficas de rudistas -
han sido definidas tradicionalmente utilizando s6lo los fdsiles, sin tener

en cuenta los cambios litoldgicos u otro cambios, que pueden haber influido

de una manera u otra en la distribucidén de dichos organismos.
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UTTLIDAD BIOESTRATIGRAFICA DE LOS FORAMINIFEROS PLANCTONICOS

J.M. GONZALEZ DONOSO, D. LINARES y F. SERRANO *

* Departamento de Geologia, Fac. de Ciencias. Univernsidad de Mdlaga.

RESUMEN

Los foraminiferos planctdnicos constituyen, actualmente, uno de
los instrumentos mds adecuados para la datacidn relativa y correlacidn de
los materiales creticicos y cenozoicos, gracias a una serie de caracteris
ticas ventajosas, aunque su utilizacidn como la de cualquier otro grupo de

organismos no estd exenta de limitaciomes y dificultades.

Para poner de manifiesto unas y otras, supongamos, poOr un momen-—
to, que pudiéramos disponer de un grupo de organismos absolutamente iddneo
para los objetivos que discutimos. éCuales serian 1és caracteristicas del
grupo y de sus especies y hasta qué punto las cumplen los foraminiferos -
planctdnicos?.

1) Duracidn; la extensidn vertical del grupo deberia cubrir todo el -
tiempo geoldgico con registro sedimentario. Los foraminiferos planc-
ténicos aparecen hace unos 175 m.a., ningiin grupo de organismos es -
bioestratigrdficamente Gtil para todo el tiempo geolégico, ni siquie

ra para todo el Fanerozoico.

2) Ubicuidad; para cumplir esta condicidn, las especies del grupo debe-
rian ser totalmente euritdpicas, concretamente, ser capaces de vivir
en todos los medios en que tiene lugar sedimentacidn. Evidentemente,
los foraminiferos planctdnicos —como cualquier grupo de organismos—
no cumplen tampoco esta condicidn, pues estdn restringidos a los me-
dios marinos y s6lo abundan en los relativamente profundos; ademds,

sus especies estdn, en mayor o menor grado, limitadas latitudinal y/o




3)

4)

5)

6)
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batimétricamente. Pero la extensidn ocupada por los medios en que vi-
ven es muy grande y, por tanto, son abundante las rocas sedimentarias

en que pueden encontrarse.

Constancia y abundancia; cualquier especie deberia estar presente y -

localizarse, fadcilmente, en los materiales depositados dentro de su me
dio ambiente y durante el intervalo de tiempo en que vivid. Posiblemen
te, con la excepcidn del nannoplancton, las especies de ninglin grupo -
de organismos cumplen tan bien estas condiciones como las de foramini-

feros planctdnicos.

Comprender especies sucesivas de extensidn vertical adecuada; las espe
cies deberian permitir una divisidn del tiempo en intervalos geoldgica
mente cortos, sea por tener una extensidn vertical pequefia, sea por -
aparecer y/o desaparecer de manera escalonada. Aunque muchas de las es
pecies de foraminiferos plancténicos tiénen una extensién temporal lar
ga, la combinacidn de dichas extensiones permite establecer una serie

de biozonas de duracidn adecuada. Por ejemplo, en el caso de las biozo
nas utilizadas por nosotros en la Cordillera Bética, para el intervalo

Aptense~Reciente, la duracidn es por término medio de ;5 m.a.

Facil reconocimiento; las especies del grupo deberfan identificarse -
sin lugar a confusidn. Pero en los foraminiferos plancténicos hay fe-
némenos de convergencia, paralelismo e iteratividad que, en algunos ca
sos, pueden confundir incluso al micropaleontSlogo mds avezado; afortu
nadamente, las especies asociadas permiten, la mayoria de las veces, -

poner de manifiesto estos problemas y solucionarlos.

Ausencia de problemas tafondmicos; los organismos del grupo ideal fo-
silizarian bien en todas las circunstancias y, ademds, no deberian en
contrarse resedimentados; evidentemente, ambas condiciones no pueden

cumplirse simultdneamente. Los foraminiferos plancténicos suelen fosi
lizar bien por encima del nivel de compensacidn de carbonatos (aunque

hay especies mds susceptibles a la disolucidn que otras) pero se en-
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cuentran resedimentados con relativa frecuencia, aunque el micropa-
leontdlogo con experiencia puede, en general, advertir facilmente -

esta circunstancia a partir del estudio de la asociacidn.

En resumen, los foraminiferos planctdnicos distan de ser el grupo
ideal, sin problemas, pero su balance es muy positivo en relacidn al de otros
grupos. Por otra parte, esperemos que nunca se encuentre el grupo ideal pues,
si asi fuera, los paleontdlogos perderiamos uno de nuestros campos de activi

dad, para ser sustituidos por la miquina.
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CONSTIDERACIONES SOBRE LOS LINAJES EVOLUTIVOS DE LAS CLAVATORACEAE
(CHAROPHYTA-ALGAE) DEL CRETACICO INFERIOR. EJEMPLOS EN LA CUENCA
DEL MAESTRAT.

. Carles MARTIN < CLOSAS*

* Depantament de Paleontologia. Fac. de GeolLogia. Universitat de Barcelona

RESUMEN

Las Clavatoraceae constituyen una familia de cardfitas cretdcicas
caracterizadas por presentar sus oosporas o girogonitos envueltos en un -
utriculo. Este utriculo estd formado principalmente por células vegetativas
(bracteas) modificadas, cuya disposicidn se utiliza como criterio sistemdti
co de rango especifico. GRAMBAST (1974) identificd en esta familia tres 1li-
najes evolutivos que enlazan de manera gradualista las especies que los com
ponen. Estos linajes se basan en los cambios que experimentan las estructu-—
ras vegetativas del utriculo, siguiendo una tendencia fija. Unicamente en el

linaje Perimneste-Atopochara la tendencia evolutiva incluye también variacio

nes en la morfologia, en el nlmero y en la disposicién de los gametangios.

Estos linajes evolutivos son muy Gtiles desde el punto de vista bio
cronostratigrafico pues permiten una biozonacidn relativamente precisa de -
las facies lacustres y palustres del Cretécico inferior (BerriasienseFAlben—
se). Sin embargo debemos ser criticos sobre el significado filogen&tico de

estas sucesiones bioestratigrdficas de especies.

Los estudios de PROCTOR (1975) sobre el aislamiento reproductivo
de las cardfitas recientes (familia Characeae) han mostrado la gran plasti-
cidad fenotipica de estas algas. "Especies" con estructuras vegetativas di-

ferentes han resultado ser interfértiles. Unicamente el caricter monoico o




dioico y las caracteristicas de los gametangios parecen ser criterios ta-

xondmicos validos para caracterizar especies reproductivamente aisladas.

El significado bioldgico de las especies definidas a partir del
~utriculo debe ponerse pues en duda y alguncs de los linajes es posible que

no representen una evolucidn del genotipo de las especies que lo constitu-

yen.

En el Cretdcico inferior de la cuenca del Maestrat hemos podido

definir un nuevo linaje evolutivo (Nodosoclavator-Pseudoglobator) (Fig. 1)

que se caracteriza por presentar una cambio gradual en la fijacidn de la

oospora por parte de las brdcteas que forman el utriculo (MARTIN i CLOSAS,
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1985). Esta fijacidn pasa de ser posterior (Hauteriviense—Barremiense basal-

inferior) a ser anteroposterior (Barremiense inferior) y finalmente basal -

(Barremiense superior).

BARREMIENSE
SUPERIOR

Pseudoglobator fourcadei

Paeudoglobator
paucibracteatus n. sp.

BARREMIENSE
INFERIOR

Pseudoglobator
posticecaptus n. ep. {avanzado)

BARREMIENSE
BASAL

Psrudoglobator
posticecaptus . sp. (primitivo)

HAUTERIVIENSE

VALANGINTENSE

#odosoclavator brad

leyii + sp. aff.

F16G.

1
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Este cambio de la estructura del utriculo va asociado a un aumen -
to de la globulosidad y podria tratarse de una respuesta funcional de la -
planta con la finalidad de mejorar la subjecidén del girogonito, sin que ne

cesariamente suponga un cambio genotipico para cada estadio evolutivo.
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IMPORTANCTIA DE LOS EQUINODERMOS FOSILES EN BIOESTRATIGRAFIA

Bermudo MELENDEZ

RESUMEN

El esqueleto de los equinodermos, de origen dérmico, estd consti-
tuido por el estereoma, formado por una fina trama de espiculas de carbona-
to cdlcico, individualizado en elementos aislados que llegan a formar pla-
cas calcireas, las cuales s6lo en algunos casos se unen entre si para formar
un caparazdn rigido, como ocurre en los equinodermos y en el cidliz de los -

crinoides.

) El proceso de fosilizacifn, la trama esquelé&tica del estereoma, -
se rellena de carbonato cdlcico, originando un cristal de calcita por cada
placa, lo cual permite reconocer ficilmente los restos f&siles de equinoder

mos, por su exfoliacidén rombo&drica caracteristica.

Las placas aisladas, que en ocasiones llegan a formar bancos de
caliza denominada "encrinitica'", son dificiles de identificar con el equi-
nodermo completo, a nivel gen&rico o especifico, por lo que se suele utili-
zar para estas placas, una nomenclatura parataxdnica convencional (escleri-

tos de holoturias, placas columnares de crinoides, etc.).

En cambio, los f&siles completos o los que conservan su parte esen
cial, como pueden ser los caparazones de los equinidos o los calices de los
blastoideos y de los crinoides, son muy caracteristicos, y con frecuencia -

se utilizan como f&siles-guia.
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Un aspecto muy importante de la bioestratigrafia de los equino-
dermos, es que ya a nivel taxondmico elevado suelen presentar una limita-
cidn temporal festringida. Asi, muchos grupos mayores son paleozoicos (Cis
toideos, Blastoideos, Edrioasteroideos, Carpoideos, Crinoides camerados e
inadunados, Periscoequinoideos, etc.), mientras que otros son.mesozoico~ag
tuales (Euequinoideos, Crinoideos articulados) y a niveles taxondmicos mis
bajos, su distribucién estratigrdfica es alin mids precisa (principalmente -
los equinidos post-paleozoicos), lo -que confiere a sus fésiles un gran in-

ter8s estratigridfico.

Entre los equinidos se han podido establecer series evolutivas -
que proporcionan escalas bioestratigridficas muy precisas, como por ejemplo,

los Micraster en el Cretdcico superior.

Finalmente, los equinodermos ocupan nichos ecolégicos muy concre-
tos, por lo que sus f6siles son muy buenos indicadores de facies y muy dti-

les en estudios paleoecoldgicos.




............................................................................................................
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LOS PROCESOS EVOLUTIVOS DE LOS PERISPHINCTIDAE (AMMONITINA) DURANTE EL
OXFORDIENSE Y SUS IMPLICACIONES BIOESTRATIGRAFICAS

Guillermo MELENDEZ*

*Depa/z/twmn,to de Paleontologia, Fac. de Ciencias. Universidad de Zaragoza.

RESUMEN

La familia Perisphinctidae se origina en el Bajociense superior
(Zona Subfurcatum), extendiéndose hasta el Kimmeridgiense inferior. Duran-
te el Oxfordiense, los representantes de esta familia comprenden fundamen~—
talmente los Gltimos representantes de la Subfamilia Pseudoperisphinctinae
SCHINDEWOLF 1925, y sobre todo, los representantes de las Subfamilias Pa-
ssendorferiinae MELENDEZ 1984; Perisphinctinae STEINMANN 1890 y Epipelto-
ceratinae CALLOMON 1981.

Durante el Oxfordiense, los representantes de esta familia se ex-—
tienden ampliamente a lo largo del Tethys & provincia mediterranea, y pro-
vincias biogeograficas adyacentes: las provincias submediterridnea y subbo-
real hacia el Norte, y la provincia Indo-Malgache o Indo-Etiope hacia el
Sur. Asimismo, desdeel Oxfordiense inferior, a lo largo de la "via Atlénti
ca", periafricana, en fase alin incipiente de apertura, se extienden hasta
las provincias Cubana y &reas adyacentes (México-California) y hasta la pro

vincia Pacifica oriental (Andina).

Los procesos evolutivos experimentados por los representantes de
esta familia reflejan con exactitud las adaptaciones de los mismos a las -
distintas condiciones biogeograficas, en estrecha correlacién con la evolu

cidn paleogeografica del Tethys y &dreas adyacentes durante el Oxfordiense.
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La Subfamilia Passendorferiinae aparece como un niicleo estable y homogéneo
a lo largo del Oxfordiense y desde el Calloviense terminal confinado en las
dreas m3s internas, u "ocednicas" del Tethys, y extendiéndose ocasionalmen
te sobre las &reas adyacentes de plataforma, de batimetria menor, en momen-—
tos de maximo transgresivo. La adaptacién a estas nuevas condiciones da lu-
gar a la aparicidn de nuevos grupos taxondémicos, i.e. las Subfamilias Peris
phinctinae y Epipeltoceratinae CALLOMON 1981 en el Oxfordiense inferior, -
asi como al origen de la Familia Ataxioceratidae BUCKMAN 1921 en el Oxfor-
diense superior, siguiendo un modelo iterativo de lo que pueden ser conside
radas como cladogénesis sucesivas. En los distintos taxones de estas Subfa
milias, la adquisicidn de nuevos caracteres, que afectan fundamentalmente
al tipo de arrollamiento, la morfologia de la concha y la ornamentacidn, se
lleva a cabo normalmente siguiendo un modelo general palingenético, si bien
en ocasiones la aparicidn de nuevos caracteres puede producirse por un pro-
ceso de pedomorfosis. Estos procesos dan lugar a la aparicién y expansidn

de nuevos géneros: Properisphinctes y Prososphinctes en el Oxfordiense infe

rior, Perisphinctes, Subdiscophinctes y Larcheria durante el Oxfordiense me

dio (si bien, Perisphinctes aparece ya al final del Oxfordiense inferior);

Orthosphinctes y Subnebrodites en el Oxfordiense superior. Simultdneamente,
el aislamiento geogrifico constituye un factor evolutivo de gran importancia
en este grupo, que podria ser considerado hasta cierto punto como "Stenotd-
pico", y da lugar a la aparicidn de taxones endémicos de algunas provincias,

como es el caso de Vifialesphinctes y Cubasphinctes en la provincia cubana,

y de algunos Perisphinctes de la provincia andina, que podrian ser individua

lizados a nivel subgenérico.

Finalmente, la modificacién o acentuacién de determinados caracte
res en los {ltimos géneros sigue una modalidad tipicamente anagenética. Al
gunos de &stos, tales como las variaciones temporales de talla, parecen mos
trar un caricter ciclico. Estos procesos dan lugar a la aparicidn de sucesi
vas morfologias dentro de cada género, que reciben nombres de diferentes es-
pecies, dentro del contexto de la taxonomia tipologista cldsica, y que permi
ten la caracterizacién de diferentes Subzonas y Horizontes dentro de las bio

zonas del Oxfordiémse. Tal es el caso de las Subzonas Rotoides y Buckmai den
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tro de la Zona Antecedens, o de las Subzonas Stenocycloides y Grossouvrei

dentro de la Zona Bifurcatus.

En conjunto, la Comprensidén de los procesos evolutivos de los Pe-
risphinctidos durante el Oxfordiense permite situar con exactitud las dis-
tintas formas en el espacio y en el tiempo. Los complejos fendmenos evoluti
vos experimentados por este grupo ponen de manifiesto su validez y su impor
tancia a la hora de definir y caracterizar las distintas unidades bioestra-
tigraficas del Oxfordiense. Su evolucién, ligada en gran medida a la varia-
cidén de las condiciones biogeogrdficas de las distintas provincias, jugando
probablemente la batimetrfia un papel preponderante, da una idea de la plasti
cidad de este grupo, en el que se registran frecuentes casos de endemismo.
Por Gltimo, es preciso prestar una especial atencién a los continuos fendme-
nos de homeomorfismo en distintos momentos del Oxfordiense, probable resulta
do de respuestas morfoldgicas similares a condiciones ambientales andlogas,
dado el importante falseamiento que &stos pueden introducir sobre las inter

pretaciones bioestratigraficas.
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BRAQUTOPODOS CAMBRICOS DE LA CORDILLERA IBERICA Y SUS TMPLICACIONES
BTOESTRATIGRAFICAS

M. MERGL* y E. LINAN**

¥ Ustnedni Ustav Geologicky, Praha,
**  Departamento de Paleontologia. Universidad de Zaragoza.

RESUMEN

Se estudian los braquidpodos inarticulados de la sucesidn general
del Cambrico inferior-medio de las Cadenas Ibéricas y de la sucesidn del -
Cambrico superior de la Sierra de la Demanda. En las Cadenas Ibé&ricas se re

conocen: Trematobolus simplex (VOGEL, 1962), Acrothele cf. coriacea LINNAR

SSON y Micromitra sp. En la Sierra de la Demanda se citan: Westonia urbioma

n. sp. y Lingulepsis sp. Para estos cinco taxones, se discute el valor bioes
tratigrdfico en funcidn de la facies, de las caracterfsticas tafonomicas y
de su asociacidén con trilobites. T. simplex parece un taxdn bioestratigrafi
camente poco seguro, debido a su relacidn directa con la formacidén de un -
cierto tipo de facies con ndédulos carbonatados denominada facies rizada. Su
escasez en las facies dolomiticas es interpretada como debida a los procesos

fosildiagenéticos. Acrothele cf. coriacea por el contrario aparece en nive

les de tiempo muy concretos dentro de una amplia secuencia,Micromitra sp. -
caracteriza la parte alta del C3mbrico inferior y el Cambrico medio de la -
Cordillera Ibérica, si bien su distribucidn y abundancia locales estdn con-
trolados por las condiciones del medio. Las dos taxa procedentes del Cambri-
co superior de la Demanda presentan una distribucidn estratigrdfica restrin-
gida, pero su relacibn con el tipo de facies en que se hallan parece eviden-—

te.
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FORAMINTIFEROS vesrsus NANNOPLANCTON: EVALUACTION COMPARATIVA DE SU
UTTLIDAD BIQESTRATIGRAFICA

Eustoquio MOLINA*

* Departamento de Paleontologia, Facultad de Ciencias, Universidad de
Zanragoza.

RESUMEN

El reciente auge en la utilizacidn bioestratigrafica de los
nannofésiles, especialmente del nannoplancton calcireo, plantea la cues
tidn sobre el futuro de ciertos grupos de foraminiferos, como el de los
foraminiferos plancténicos, en que se ha basado generalmente la bioestra

tigrafia de los sedimentos marinos del Cretdcico y Cenozoico.

En este contexto, se analizan comparativamente las ventajas e
inconvenientes en bioestratigrafia de los foraminiferos planctdnicos, -
benténicos (macro y micro) 'y nannoplancton, tomando como base los estu-
dios bioestratigridficos, realizados por el autor en colaboracién con -
otros investigadores, de diversos cortes en el Pirineo, Cordillera Bé&ti
ca e Italia, en los que para el intervalo Eoceno - Mioceno, se han con-
siderado simultdneamente los grupos de microfdsiles anteriormente cita-

dos.

Se concluye, entre otras cosas, que para una buena resolucién

y control bioestratigridfico es necesario el estudio conjunto de estos y

otros grupos de fésiles, pero en especial de los de modo de vida planc-
tdénico. Asimismo, debido a los problemas de indole estratigrafica que to
do £f6sil comporta y a la precisidn que hoy requieren los estudios bio y
cronoestratigréficos, ée hace imprescindible la investigacidn dentro de
equipos interdisciplinares, que aborden no solo el estudio bioestratigrd
fico sino también el magnetoestratigridfico, quimiocestratigrdfico y a ser

posible, la datacidn con métodos de edad absoluta.
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LOS ARTTIODACTILOS DEL MIOCENO INFERIOR Y MEDIO DE ESPANA:
SIGNIFICADO BIOESTRATIGRAFICO

Jonge MORALES*

*Museo Nacional de Ciencias Naturales de Madrnid.

RESUMEN

Los Artiodactilos son uno de los grupos de mamiferos mds abundan
tes y diversificados de 1las paleobiocenosis continentales del Neogeno espa
fiol. Recientes estudios (AGUSTI et al., 1984; ALBERDI et al., 1984; ASTIBIA
et al., 1984; MORALES y SORIA, 1985a y b; MOYA-SOLA, 1983) junto con datos
inéditos sobre los Artioddctilos del Mioceno inferior y medio de Espafia, -
nos permiten efectuar una puesta a punto sobre su significado bioestratigrd
fico. Para este fin, se han analizado mids de cuarenta faunas con Artioddcti
los de cinco cuencas o dreas; Calatayud-Teruel, Duero, Ebro, Tajo, Vallés-
Penedds y Valencia. La biozonacién de referencia ha sido por razomes obvias
la de DAAMS y FREUDENTHAL (1981), ampliada para el Mioceno inferior pof -
DAAMS y VAN DER MEULEN (1984).

Como resultado de este andlisis, podemos distinguir, para el Age-

niense y Aragoniense, ocho asociaciones de Artiodactilos.

1) Zona Y. Asociacidn de Moschidae del grupo Amphitragulus-Dremotherium

con Bovoidea tipo Andegameryx.

2) Zona Z. Formas evolucionadas de Bovoidea. Aparicidn de Brachyodus y

Xenohyus.




3)

4)

5)

6)

7)

8)
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Zona A. Ausencia de Bovoidea. Primeros Cervidae (Procervulus, Stepha-

nocemas, Lagomeryx) y Paleomerycidae (Paleomeryx).

Zonas B-C. Primeros Bovidae (Eotragus) y Tragulidae (Dorcatherium).

Aparicidn de L. lockharti.

Zona D. Maxima expansién de los Paleomerycidae. (Palaeomeryx, Tricero-

meryx). Aparicién de Micromeryx. De Amphimoschus en la cuenca de Cala-

tayud-Teruel y de los primeros Boselaphini en la Cuenca del Tajo. Co-

rresponde a las "faunas con Hispanotherium".

Zona E. 88lo registrado en la Cuenca del Tajo. Aparicidn de Heteroprox

y de Conohyus. Ausencia del hasta entonces abundante Cainotherium. Sus-
titucidén por Cervidae de los Paleomerycidae, que aunque persisten has-

ta el Vallesiense son muy raros a partir de esta zona.

Zona F. Como la anterior sdlo registrada en al Cuenca del Tajo. Susti-

tucién del suido bunodonto, L. lockharti, por el lofodonto L. splendens.

Zona G. Maxima abundancia de L. splendens. Aparicidn de Hispanomeryx

en todas las cuencas excepto Vallés-Penedé&s. De Euprox, excepto en el

Duero, donde se encuentra el peculiar Paleplatyceros. De Caprotragoi-

des en las del Tajo, Ebro y Calatayud-Teruel. De Protragocerus en las

del Duero y Vallés-Penedés.

CONCLUSIONES

La validez regional de estas asociaciones es notable, aunque exis—

tan hiatos considerables en algunas cuencas, en lo que se refiere al registro

de Artiodactilos.

Las pautas de distribucién parecen en todas las cuencas extremada-

mente coincidentes, y ellas podrian responder al solapamiento de dos hechos:
1) Evolucidn "autdctona" del conjunto Cervoidea; 2) Inmigracidn de represen-

tantes del conjunto Bovoidea y de Suiformes.




Estas asociaciones pueden permitir la correlacidn entre areas
geogridficas del Viejo Mundo muy alejadas entre si, que presentan faunas

de roedores sustancialmente diferentes.

A lo largo del Mioceno inferior y medio se observa una notable
fluctuacidn en la entrada de inmigrantes, que podria ser relacionada con

cambios climidticos y/o paleogeograficos.
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CORRELAZIONT E SIGNIFICATO PALEOCLIMATICO DELLE MODIFICAZIONI NELLE ASSO-
CIAZIONT A FORAMINIFERI PLANCTONICI E A GRANDT FORAMINIFERI FRA L'EOCENE
E L'OLIGOCENE NELL'UMBRIA (ITALTIA)

1. PREMOLT SILVA**, G. PARISI*, M. NOCCHI* £ P. MONACO*

Dip. Scienze della Tewra Universitd Mikano (Itakia)**
Dip. Scienze defla Terra Universitd Perugia (Italia)*

RESUMEN

E'stato effettuato uno studio su microfaune eoceniche ed oligoce-
niche di mare basso contenute in torbide calcaree provenienti dalla Piatta-

foriia carbonatica Laziale-Abruzzese e risedimentate nel bacino pelagico Um-

bro-Marchigiano.

La frazione bioclastica dei depositi torbiditici & costituita da
alghe, briozoi, microforaminiferi bentonici e abbondanti grandi foraminife

ri che a volte & stato possibile isolare.

Lo studio comparato fra foraminiferi planctonici e grandi forami
niferi ha permesso di costruire una tabella di correlazione fra biozonazio
ni a planctonici e distribuzione di presenza dei grandi foraminiferi che -

non va intesa come distribuzione totale in quanto questi sono rimaneggiati.

Dalla tabella & possibile evidenziare: 1) il rimaneggiamento &
spesso coevo, 2) quando & presente e controllabile, 3) la prima presenza -
di alcuni taxa di grandi foraminiferi avviene in un ben preciso intervallo
stratigrafico. Inoltre le principali modificazioni nelle microfaune di ma-
re basso coincidono con gli eventi e i pid evidenti cambiamenti delle asso

ciazioni planctoniche. Queste modificazioni, in ambedue le associazioni, ri

flettono costantemente i cambiamenti climatici riconosciuti a livello globa
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ECOESTRATIGRAFTA DE LOS OSTRACODOS DEL CONTACIENSE Y SANTONTENSE DE LA
CUENCA VASCO-CANTABRICA OCCIDENTAL.

Julio M. RODRIGUEZ LAZARO y Marcos A. LAMOLDA *

*Departamento de Geologla, Fac. de Ciencias, Universidad del Pais Vasco,

Leioa (Vizcayal).

RESUMEN

El andlisis estratigridfico y paleoecoldgico de las asociaciones de
ostracodos de edades Coniaciense y Santoniense del Norte de la provincia de
Burgos y parte occidental de la de Alava, permite reconocer un total de 16
ecozonas, de las cuales 10 lo son del Surco Navarro—Céntabro, que responden
a condiciones tanto circalitorales como de plataforma interna, y las 6 res—
tantes a la Plataforma Nord-Césteilana, representativas ‘de condiciones mas

internas.

Los terrenos coniacienses navarro—cantabros desarrollan de W a E
tres ecozonas, reflejando unas condiciones mds profundas hacia el Este. Es-

pecies caracteristicas son Cythereis (R.) villalbaensis, Phacorhabdotus (P.)

colini, Curfsina sp.y Parakrithe aff. losaensis en las partes orientales,—

mientras que hacia el W lo son Parakrithe inflata, Limburgina pegnolaensis,

Kamajcythereis oteensis, Eocytheropteron sp., Karstenmeis (K.) sp., entre -

otras.

Las ecozonas de esta edad, en la plataforma Nord-castellana, con-
tienen varias especies comunes con las referidas en @iltimo lugar, si bien

presentan otras exclusivas como Parakrithe sp., Mosaeleberis sp. y Karste-
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neis (P.) sp. En el drea de Sobrén se detecta durante el Coniaciense supe-
rior unas condiciones mAs abiertas (infralitoral externa a circalitoral) -

por la presencia de Krithe sp., Pontocyprella sp.

En los terrenos del Santoniense inferior a superior del Surco Na-
varro—-Cantabro se reconocen tres unidades ecotipicas que siguen un modelo
similar al anteriormente expuesto. En las dreas orientales son caracteris-

ticas las especies Bairdoppilata cuvillieri, Loculibairdia? aff. lacertosa,

mientras que en las occidentales hay varias especies de Parakrithe, junto

con Veenidea cf. curfsensis, Dolocytheridea (P.) sp. En la Plataforma Nord-

castellana aparecen muchas de las especies descritas para el Surco Navarro-
Cantabro mds occidental, a las que se afiaden algunas otras procedentes del

Coniaciense de estas mismas areas.

En los materiales del Santoniense superior se han reconocido dos

ecozonas. Una inferior caracteristica de la plataforma carbonatada con Lim-

burgina villabasilensis, Schuleridea babinoti y Parakrithe losaensis, y otra
superior que afecta al conjunto de las &reas estudiadas y cuya asociacidn ca

racteristica estd formada por las especies Oertliella tubillaensis, Mauritsi-

na gr. hieroglyphica, Donmacythere? gr. hafsuni, Mauritsina? lamoldai y Nu-

cleolina sp.
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COMPARACION E IMPLICACIONES BIOSTRATIGRAFICAS DEL USO DE TIPOS DISTINTOS
DE CARACTERES TAXONOMICOS.

B. SANCHIZ y J.E. GONZALEZ"

*Museo Nacional de Ciencias Naturales. C.S.1.C. Madwid.

RESUMEN

La Biostratigrafia, de facto, estd actualmente basada en la mera
correlacién sobre conjuntos taxondmicos derivados de morfoespecies. Estas
Gltimas vienen fundamentadas a su vez por conjuntos bastante subjetivos de
“earacteres taxondmicos" de indole anatdmica, cuya delimitacidn, diagnosis
y relacidn miitua rara vez se examinan o evaluan desde la perspectiva de las
leyes bioldgicas (epigendticas y ecofuncionales) que los moldean. Este sub-
jetivismo en la eleccidn de los rasgos morfoldgicos de utilidad taxondmica
impide la obtencién de inferencias filogen&ticas que puedan aceptarse con
razonable confianza, independientemente del método de agrupacidn (estrato-—
fenético, cladistico, fendtico, etc.) que se les aplique. De ahi se despren
de la imposibilidad de fundamentar asi linajes filogen&ticos de manera es-—

tricta, y se impide el cdlculo realista de tasas evolutivas.

Esta comunicacién pretende mostrar estos hechos mediante ejemplos
reales, confrontando filogenias derivadas de tipos distintos de "caracteres'
con la historia evolutiva deducida de "relojes moleculares", evaluindose asi

la congruencia y robustez relativa de cada tipo de cardcter.
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El primer test lo constituye la familia Discoglossidae (Amphibia,
Anura), con lineas evolutivas de gran duracidn temporal y ecoldgicamente -
muy diferenciadas entre si, donde se compara: 1) Filogenia global y biocro
nologia basada en la fijacién del microcomplemento inmunolégico en albdmina.
2) Filogenia entre géneros, derivada de caracteres osteolbgicos cualitativos
invariables intragenéricamente (semaforonte: adultos reproductores). 3) Fi-
logenia global deducida de caracteres morfométricos (semaforonte: adulto re
productor). 4) idem (semaforonte: larvas premetambrficas). 5) Filogenia en-
tre géneros deducida de caracteres ontogenéticos postmetamdrficos. 6) Filo-

genia global, a partir de eventos ontogenéticos de la metamorfosis.

El segundo caso que se analiza lo constituye el género Triturus
(Amphibia, Caudata), examinidndose su cladogénesis cenozoica, y compardndo-
se: 1) Filogenia y biocronologia derivada de distancias genéticas basadas
en electromorfos isoenzimidticos. 2) Caracteres morfométricos de distintos
sistemas anatdmicos (semaforonte: adultos reproductores), seleccionadoé o
no por un andlisis factorial previo. 3) Filogenia basada en resultados ci-

totaxondmicos (bandas C) y peso del ADN nuclear.

Un examen del .registro f6sil de cada grupo, en unidn a la biocro-
nologia, permite el cdlculo de tasas de evolucidn, evidenciindose con clari
dad tanto posibles casoé de lento proceso anagendtico, como cambios morfold
gicos muy drdsticos y rdpidos. En general se observa que la congruencia en-
tre los resultados de la aplicacidn de los distintos tipos de caracteres es
pequefia, evidencidndose un mejor comportamiento de aquellos derivados més
directamente de procesos epigenétiéos de control. Dentro de los caracteres
morfométricos, parecen superiores los codificados mediante indices de simi-
litud que tomen en consideracién la correlacidn que presentan entre si, siem
pre que los postulados multivariantes iniciales no sean excesivamente viola

dos, desaconsejindose el uso de indices.
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En conjunto se evidencia qﬁe tanto la correlacidn biostratigrafi-
ca como la datacidn paleontolégica, basadas en linajes evolutivos o en cate
gorias taxondmicas distintas de la identidad morfoespecifica (ej. categorias
supraespecificas), no quedan en la prictica fundamentadas metodoldgicamente
(ni siquiera probabilisticamente), por no disponerse en la actualidad de -
afirmaciones cientificas aceptables sobre los mecanismos que rigen el cam—

bio morfoestructural dentro del proceso evolutivo.
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LA MORFOLOGIA FUNCTIONAL DE CARPOIDEOS DEL ORDEN CINCTA.

Keaus SDZUY*

Tpstitut fin Geologie und Paliontologie. Univernsitat Wirzbutg.

RESUMEN

Observaciones sobre un gran niimero de ejemplares de Carpoideos,
algunos de los cuales representan géneros nuevos, sugieren que parte del
intestino de estos animales funcionaba como una estructura tipo "pharynx"
y que por ello eran capaces de inhalar y expeler agua, como por ejemplo -
los actuales tunicados. El encargado de esta Gltima funcidn seria el ori-
ficio central y no el ano como se .supone generalmente. Es probable que
al expeler el agua se produjera una reaccidn que proporcionara a estos or

ganismos una cierta capacidad de locomocién.
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ACERCA DEL VALOR CRONOESTRATIGRAFICO DE LOS NUMMULITES DEL GRUPO DEL
N. PERNOTUS-PERFORATUS

Josep SERRA-KIEL y Safvador REGUANT

RESUMEN

Los Nummulites del grupo pernotus-perforatus presentan una gran

variabilidad, por lo qué su estudio requiere un anflisis cuidadoso con un
generoso uso de la biometria y de los métodos estadisticos para establecer

adecuadamente e interpretar correctamente las diferencias entre poblaciones.

Si atendemos sblo a las variables ligadas al contenido genético
y cuya variacién estd relacionada con el tiempo, podemos establecer las ten
dencias evolutivas de los Nummulites del grupo en estudio. Con ello se pue~
den agrupar en seis subgrupos las formas halladas en el &rea circumpirenai-

ca.

Situando estos subgrupos en el espacio y en el tiempo se observa
que estos Nummulites presentan un alto inter&s, cronoestratigrédfico, dada
su rapida y constatable evolucidn, pero que ella es evaluable sélo en el

interior de una cuenca concreta.

La dificil correlacidén entre los Nummulites de diferentes cuen-—

lucidn paleogeogridfica, cuyas lineas esenciales durante el Eoceno vienen in

dicadas en la serie de mapas que se presenta.
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EL CAMBRICO DE MURERO
R. GOZALO y E. LINAN*

* Departamento de Paleontologia. Universidad de Zaragoza.

.- TINTRODUCCION

La localidad de Murero es una de las mds cldsicas del Cdmbrico
espafiol por la abundancia y conservacidén de sus trilobites. Es también la
que posee un mayor nimero de referenciagbibliografims. Sus estudios han -
servido de base para la divisién bioestratigridfica de la parte alta del -
Cambrico inferior y de gran parte del Cambrico medio (LOTZE y SDZUY, 1961;
SDZUY 1972 y 1973). Junto a los trilobites componen la biota Cémbrica de
Murero, braquidpodos inarticulados, equinodermos, graptolites, hyolites y

pistas fésiles.

II.~ SITUACION GEOGRAFICA

La regidn de Murero se enclava en la Cordillera Ibérica, también
denominada por LOTZE (1929) como Sistema Celtib&rico, y que estad compues-—
to por la Sierra de la Demanda, las Cadenas Ib&ricas y las Cadenas Hespé&-
ricas. En este mismo trabajo, las Cadenas Ibéricas las divide este autor
en Orientales y Occidentales. El drea de estudio se sitfia en la rama o ca-
dena Occidental, limitada en su parte oriental por la depresidn de Célata—

yud-Teruel (Fig. 1).

54




:
¥
x
5
B

o
-

o

s

M

]

x
v
o

2

[

=

Figura 1

o Km

(} Area Cortegrética

PC. U de Bodutes

2
F
2
3
3
R}
3

N

sreiies
w7 “

V2 e LAAA
“W\\\\.\\\\\\\\

Ve LA
A AR

2
H
«
3
3
5
3

I
m«
s
O a
O

M
j
il

BN Formacion Almunia Miembro A,
Formacion Almunia Miembro A,
[::.] Capas ée Murero

ﬂ’] Formackin Almunia. Miembro B

Facles Buntsandstein
EE] Formacidn Aimunia. Miembro D
E Formacién Almunia Miembro C

N

N

N

S

N

N

N

\

Q
‘E Cuaternario
Terciario

i
3
!
:
;
m.



g

. 56

Los yacimientos se sitiian al N. del pueblo y distan unos 90
Km. de Zaragoza. Es una regidn bafiada por el rio Jiloca, donde podemos
diferenciar tres tipos de relieves. La zona central estd formada por la
vega de este rio, con un relieve plano; su altitud es de unos 700-750 m.
La margen derecha del rio tiene un relieve abrupto, subiendo rapidamente
a alturas de 950-1.000 m. La margen izquierda con un relieve mis suave,
de pie de monte, enlaza la vega con la cercana Sierra de Atea. En la par
te norte, el rio se encuentra muy encajonado, siendo ambas mArgenes muy

abruptas.

Como accesos al drea de estudio tenmemos la carretera N-234 que
cruza toda la parte oriental de la regidn; y las locales de Daroca-Murero
y Daroca-Acered, que siguen paralelas al curso del Jiloca en ambas mirge

. nes, uniéndose a la altura de Murero, y dirigiéndose hacia Atea.

III - ANTECEDENTES REGIONALES

En este apartado nos cefiiremos exclusivamente a los trabajos que
hadgan referencia a la regién de estudio. No pormenorizaremos los datos es-~
tratigréficos vy paleontoldgicos de los autores precedentes porque serdn -

tratados después en los apartados correspondientes.

El estudio de las referencias geoldgicas lo dividiremos histori

camente en tres grandes épocas.

La primera época comienza en la primera mitad del siglo XIX y -
llega hasta el primer cuarto del siglo XX. Histéricamente coincide con el
afédn de conocer qué materiales aparecen y qué edad tienen,mediante sus fo6-

siles, para tratar de plasmarlos en mapas geoldgicos sencillos.

La segunda época coincide con el auge de los estﬁdios estrati-~
grdficos v el perfeccionamiento de los mapas geoldgicos que, siendo fiel
reflejo de la distribucién de materiales, tratan de ser mds interpretati-
vos respecto a la estructura geolSgica. Termina esta época hacia el 22 -

tercio de este siglo.
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La tercera &poca, se inicia con el reciente despeque de las dis-
ciplinas geolégicas dentro de su concepto moderno, y se caracteriza por un
mayor desarrollo de los estudios especializadbs y un declive de los traba-
jos regionales, que quedan limitados a trabajos locales de tesis o de sin-
tesis y puesta al dia de datos, realizados por el Instituto Geoldgico y Mi

nero de Espafia.

Dentro de la primera &poca, la ‘primera cita de afloramientos pa—
1e0201cos en las Cadenas Ibé&ricas se debe al boténico WILLKOMM (1852),
que los reconocid como dos ramas montafiosas independientes separadas por

materiales terciarios.

VERNEUIL (1862) descubre el yacimiento de trilobites de Murero;
el primer yacimiento de la Cordillera Ibé&rica en el que aparecia "fauna

primordial", como se llamaba entonces a los f8siles cambricos.

DONAYRE (1873) desciibe los materiales del drea y clasifica los
trilobites y pistas incluidos en ellos. A &l se debe el primer mapa geold-

gico de la regidn que estudiamos.

PALACIOS (1893) deslinda en cartografia los terrenos cambrianos
de los siliiricos. En este trabajo se encuentra un corte general de las Ca-
denas Ibéricas que pasa por Daroca. También clasifica algunos trilobites y

braquidpodos.

DEREIMS (1898) hace un estudio mucho m@s detallado del &drea en
donde mantiere: en términos generales la serie estratigrafica de los autores
anteriores. Realiza un corte geoldgico de la Cadena Ibérica Occidental, por
Valconchdn y Daroca, y otros dos cortes mids detallados que sitiia en la ram
bla de Valdemiedes y entre el sur de Villafeliche y el barranco de Valderu
ra; este {iltimo situado unos Kms. al oeste de la regidn que estamos estu-
diando. Se ocupa también de los trilobites de Murero, donde realiza una fi

na estratigrafia.

Por {ltimo HERNANDEZ PACHECO (1926), al estudiar la cobertera
terciaria de los alrededores de Daroca, publica una cartografia a escala
1¢200.000, donde deslinda los materiales cambricos de los sildricos, se-

gln sus propias observaciones.




. 28

Como resumen, en esta primera etapa, después de los trabajos de
.los primeros hallazgos, destaca el trabajo de DONAYRE, sobre cuya base,
los autores posteriores perfilan mejor los afloramientos y realizan ob-—
servaciones paleontoldgicas y estratigrdficas que complementan los ya

realizados por este autor, con ligeras correcciones.

La segunda 8poca se inicia con el trabajo de Tesis Doctoral de
LOTZE (1929). Este trabajo di un enfoque mis estratigrdfico a los pro-
blemas geoldgicos de la regidén que incluye el conocimiento de la bio-
facies, para a partir de &l abordar el estudido de la estructura geold
gica de las capas. En el &rea de estudio di una nueva sucesidn estrati
griafica, que comienza en el Cambrico inferior, citado por primera vez, y
llega hasta el Cambrico superior. Esta sucesidén la enlaza con la que &I
mismo realiza en el corte del Jalén y, de esta manera, establece el per
fil normal de la serie completa del Cimbrico de las Cadenas Ibéricas y
pone nombre a la sucesién de unidades litoestratigrdficas. Da un corte
general de la Ibérica que pasa por Daroca y otro de detalle de esta ciu
dad, donde observa un cabalgamiento intracfmbrico que deja una ventana
tectdnica con cuarcitas de Daroca y margas de Murero. Todo ello acompa-
flado por una cartografia Escala 1:400.000 para el conjunto de la Cordi-
llera. Referente a la paleontologia di una importante lista de trilobi-
tes. Cita pistas de gusanos en las Capas del Jiloca y vuelve a citar

Lingula sp. en las Capas de Ateca, como hiciera PALACIOS.

SAMPELAYO (1935) realiza una interesante recopilacidn bibliogréd-
fica de los autores anteriores, hace un estudio critico de estos traba-
jos, y da las primeras representaciones gridficas de los trilobites de
Murero, ademds de definir una especie y una variedad. El el &rea de es-
tudio cita también dos especies de braquidpodos para el Cambrico medio,
y encuentra otros dos fdsiles del Cambrico superior. Asi mismo da una
cartografica Escala 1:400.000 de estos materiales modificando algunos

contactos con respecto a la de LOTZE.

MELENDEZ (1943) hace un nuevo estudio del &drea siguiendo la ter-—
minologia empleada por LOTZE. En cuanto a la fauna cita once especies

de trilobies cdmbricos y figura dos de ellas.

MELENDEZ & HEVIA (1943) mantienen la estratigrafia dada por
LOTZE, pero discrepan en su interpretacidén tectdmica. En cuanto a

la fauna de las pizarras de Murero y Villafeliche dan una lista de

diez especies de trilobites.
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JULIVERT 61954) al estudiar la tecténica de la depresién de Ca-
latayud, observa que en la parte SW hay una serie de cabalgamientos de ma-
teriales éambricos sobre miocenos, como ocurre en la ciudad de Daroca. Es-
te hecho,aunque observado por otros autores,;no habfa sido interpretado co-
mo cabalgamiento. Asi, LOTZE, interpreta el contacto cabalgante de los te-
rrenos cambricos sobre los miocenos como un falso cabalgamiento producido
por la sedimentacién del Mioceno sobre un paleorrelieve que produce un hue

co en la milonita del cabalgamiento, que considera herciniano.

Las publicaciones de LOTZE (1958) y SDZUY (1958) suponen el co
mienzo de la tercera época y son un adelanto de la magna obra de 1961. El
trabajo de LOTZE mantiene en general el esquema estratigrdfico de su tesis
(1929), pero con ciertas correcciones; asi, por ejemplo, cambia de poéi—
cién los limites del Cdmbrico inferior y medio, y del Cambrico medio y su-
perior. Da los primeros datos bioestratigrdficos de la Rambla de Valdemie-
des, asi como una importante lista faunistica de trilobites clasificados -

por SDZUY.

SDZUY (1958) describe y figura nuevas especies o subespecies -

de trilobites en Murero.

LOTZE (1961) mantiene el esquema estratigrdfico de sus trabajos
anteriores con ligeras modificaciones. Realiza por primera vez un corte es
tratigr&icoypaleontoldgico detallado de la Rambla de Valdemiedes, cuya -
fauna es clasificada por SDZUY; también da una fina biocestratigrafia en -
donde diferencia doce "bandas" de trilobites. En las capas inferiores del

Jiloca encuentra Cruziana, Bilobites, Vexilium y otras pistas.

SDZUY (1961) centra su trabajo sobre la paleontologia de trilo-
bites de Espafia. En Murero hace una revisidén de los trilobites figurados -

por los autores anteriores y da una amplia lista con algunos nuevos.

Continuando la serie de trabajos paleontoldégicos VOGEL (1962)
describe y figura unos restos de valvas encontradas en las Capas inferio-

res de Murero, que asimila a un bivalvo y define como Lamellodonta simplex

n. gen. n.sp.

GIL CID (1970) estudia y figura diez especies de trilobites en

algunos niveles de las capas de Murero.
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RIBA et al. (1971) en la sintesis que realizan, emplean como -
base los trabajos de LOTZE, utilizando tanto la estratlgrafla como la lis

ta faunistica dada por este autor en 1961.

HAVLICECK & KRIZ (1978) revisan el material de Lamellodonta -

51mglex VOGEL, 1962 y con nueva fauna encontrada, cambian este taxédn al

grupo de los BraquiSpodos 1ncluyéndolo en el género Trematobolus: Trema-

tobolus simplex (VOGEL, 1962).

Por dltimo, HERNANDEZ et al., (1983) y OLIVE et al., (1983), -
realizan la cartograffa a escala 1:50.000 del &rea, dentro de la serie -
MAGNA. En conjunto siguen la estratigrafia empleada por autores anterio-~
res con alguna modificacién de la nomenclatura. En este trabajo se encuen
tra una excelente cartografia a escala 1:50.000 de la regién que mejora -
sustancialmente la existente. Del Ca&mbrico de Murero dan una lista faunis

tica de trilobites, estudiada por LINAN, ademds de Trematobolus simplex -

(VOGEL, 1962), Lingulella? sp., Hyolitidos vy Equinodermos.

Se puede concluir que la tercera €época viene caracterizada por
una intensificacién de los estudios paleontolégicos a cargo de la Univ. -
de Minster y sobre todo de Wirzburg, con el fin de obtener Precisiones -
bicestratigrdficas, ampliar los conocimientos raleogeogrdficos del Cémbri
Co y mejorar las cartografias existentes. Estos datos son recogidos y am-

pliados en las hojas geolsSgicas 1:50.000.

1V, SITUACION GEOLOGICA

LOTZE (1929) distingue dos unidades en los afloramientos pa-
leoz&icos de las Cadenas Ibéricas, separadas por la falla de Datos; la -

mis oriental o Unidad de Herrera y la m&s Occidental o Unidad de Badules.

Siguiendo esta divisién dada por LOTZE, el 4drea de estudio se
sitda dentro de la Unidad de Badules. Esta Unidad se caracteriza por te-
ner materiales que van desde el Precdmbrico hasta el Ordovicico y ha sido
considerada desde JULIVERT et al. (1974) hasta el presente como parte de
la Zona Astur-Occidental Leonesa, sequn la nomenclatura de LOTZE (1945) -

para el Macizo Ibérico.
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El 4rea de estudio se inciuye en la parte mds oriental del Ma-
cizo paleozdico de Ateca (CAPOTE & GONZALEZ LODEIRO, 1983), en su tercio

sur; 'y estd en contacto con la depresién Qe Calatayud-Teruel.

La mancha paleozoica donde se realiza el estudio, se encuentra
dividida longitudinalmente (NW/-SE.) por la fosa del Jiloca. Los materia-
les del 4rea forman en conjunto una serie monoclinal de direccidén NW-SE y
buzamiento al SW, con cambios locales. La margen derecha del rio Jiloca -
engloba materiales del Cdmbrico inferior y medio. Estéd muy tectonizada -
por fallas, destacando una serie de cabalgamientos de direccidn NNW-SSE,

que en su parte mds oriental se encuentran recubiertos por materiales del

Terciario.

La margen izquierda, que estd menos tectonizada, se encuentra
en parte recubierta por materiales terciarios y sus materiales de z6calo
son del Cambrico medio y superior; en conjunto forman parte de la ladera

de la Sierra de Atea (véase el mapa geolégico de la Fig. 2).

En los alrededores de Murero, se ha realizado una cartografia
a escala 1:6.000. En ella se analiza en detalle la tect8nica del &rea y se
diferencian dentro del Cambrico de Murero cuatro niveles cartografiables
(Fig. 3). Las capas fosiliferas afloran en una pequefia ventana tectdnica
recubiertas por materiales terciarios y cabalgadas por materiales cdmbri-
cos. Esta estructura debe ser prolongacidn de la que da LOTZE (1929) en -
las proximidades de Daroca. El terciario estd recubriendo un paleorelieve
antiguo y como apuntara LOTZE se observan falsos cabalgamientos del Cambri

co respecto al Terciario. Fallas normales mds modernas de direccidn NE-SW

cortan al cabalgamiento y favorecen el desarrollo de los terciarios en -
la ventana tectdnica debajo de los cuales se encuentran las capas fosili
feras. Estas se ven afectadas, ademds, por fallas de disteﬂsién coetdneas
del cabalgamiento, y de poco salto que, oblicuas a las capas, van acortan

do la serie.
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V.. - ESTRATiGRAFIA

V:.1. - ANTECEDENTES ESTRATIGRAFICOS

Procederemos a dar una referencia de los avances estratigr&fi-
cos del 4drea, y de su incidencia en otras regiones de las Cadenas Ibéri-

cas.

Como pudimos comprobar, Murero no es un lugar propicio para le-
vantamientos estratigridficos debido a su intensa tecténica, pero su excep-
cional registro £6sil condicions el que fuera elegido para levantar la se-

rie tipo del Cé&mbrico medio.

DONAYRE (1873) es el primero en describir una secuencia, con un
tramo basal pizarroso, el cual contienen la fauna primordial. En la parte.
alta de estas pizarras aparecen nddulos que les dan un aspecto rizado, con
tinudndose la serie con niveles cuarciticos que alternan con algunas piza-
rras y algunos niveles dolomiticos. Estos dltimos son los materiales del -
Cémbrico inferior que se ponen en contacto cabalgante sobre los del Cambri

co medio, T R

CORTAZAR (1885) establece una serie general para el paleozdico
de Zaragoza, Teruel y Guadalajara, en el que se incluye el &rea de estu-
dio. La base del Cémbrico lo constituirian los niveles fosiliferos de Mu-

rero.

PALACIOS (1893) describe la siguiente serie en Murero: pizarras
arcillosas, en la base, asociadas con algunos niveles cuarciticos; encima
se encuentran filadios con varias hiladas de caliza dolomitica que hace -
equivaler a las que aparecen en las cercanias de Daroca; y mds encima si-

tua de nuevo niveles de filadios con intercalaciones de cuarcitas y arenis

cas.

MALLADA (1896) realiza una sintesis de los autores anteriores

manteniendo la estratigrafia propuesta por ellos.
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DEREIMS (1898) realiza una estratigrafia mds fina con trece ni-

veles. En Murero estudia el mismo corte que DONAYRE y distingue 9 niveles

12. Pizarras verdosas con Paradoxides (15 m.).
29. Pizarras margosas y ferruginosas no fosiliferas ( 8 m.).
32. Pizarras verdes arenosas con bandas de cuarcitas, no fosi-
liferas (10 m.).
49. Pizarras arcillosas verdosas, con manchas rojizas, fosili-
feras (20 m.)
59-69. Pizarras fosiliferas mds rojizas, con lechos ferrugino-
sos (10 yv 15 m.)
72. Pizarras muy ferruginosas.no fosiliferas (15-20 m.).
82. Pizarras verdosas no ferruginosas ni fosiliferas (6 m.).
99. Pizarras con bancos dolomiticos no fosiliferas.
b 109. Pizarras verdes con grandes Paradoxides (25 m.).
11°9. Pizarras arcillosas, suaves, no fosiliferas (20 m.) .
122. Pizarras con lechos arendceos con Tigillites y Scolithus
(50 m.).
132. pizarras andlogas a las anteriores que pasan insensiblemen-

te a las areniscas armoricanas (300 m.).

Al igual que ocurriera con DONAYRE, su nivel 9 corresponde al -~
Cédmbrico inferior, gue se sitia en contacto tectdnico y tampoco recoge to-

da la secuencia estratigr&fica que aflora en Murero.

LOTZE (1929) da una nueva serie estratigrdfica para la regién;
con materiales que van desde el Cdmbrico inferior al superior. Las calizas
de los alrededores de Daroca, que PALACIOS hace equivaler a los niveles su
periores a la fauna de Paradoxides, este autor las asigna como pertenecien
tes a una formacién inferior, las Dolomias de Ribota. El corte estratigrd-
fico va desde Daroca a Villafeliche, lo utiliza para definir las unidades
litoestratigrdficas generales del C&mbrico inferior-Cambrico medio de las
Cadenas Ibéricas. En Murero define las capas mérgosas de Murero, sobre -
las que se centra este trabajo, y en Villafeliche las Capas de Villafeli~

che.




La serie dada por este autor es la siguiente:

13. Capas
12. Capas
11. capas
10. Capas
9. Capas
8. Capas
7. Capas
6.

5.

4.

3. Capas
2. Capas
1.

Pizarras de Huérmeda, unos 80 m.

Cuarcitas de Bambola, unos 300 m.

superiores de Ateca, unos 700 m.
medias de Ateca, unos 450 m.
inferiores de'Ateca, unos 100 m.
superiores del Jiloca, unos 250 m.

inferiores del Jiloca, unos 200 m.

Cambrico

superior
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de villafeliche, unos 250 m.

margosas de Murero, unos 200 m.

Cémbrico
medio

Cuarcita de Daroca, unos 120 m.

alto

Dolomias de Ribota, unos 90 m.

abigarradas del Jalén, unos 300 m.

Cdmbrico
inferior

de Embid, unos 350 m.
bajo

LOTZE (1958) mantiene la serie estratigrdfica dada en su tesis

(1929) con ligeros cambios. Asi, divide las Margas de Murero en: Capas -

de Valdemiedes (la parte basal) y Capas de Murero (la superior).

En 1961, LOTZE vuelve al esquema estratigridfico de su tesis, y

divide las margas de Murero en Capas inferiores y superiores de Murero.

En la Rambla de Valdemiedes, reconoce,

en contacto con las Ca-

pas de Murero, a las Capas de Villafeliche, que redefine en este trabajo

por ser mds arenosas. De este modo, elimina de ellas los niveles dolomi-

ticos, ricos en fauna, que representaban realmente las Capas de Murero.

SDzZuy (1971a), mantiene, sin embargo, el término de "Capas de

Valdemiedes" para la parte inferior de la secuencia, al igual que sus -

discipulos en las diferentes Tesis de Licenciatura que realizan.

SEQUEIROS y LINAN (1980) opinan al respecto que las Capas de -

Murero s.l. constituyen un Grupo estratigrd&fico que comprende varias for

maciones, cuya estratigrafia no se conoce bien, debido a la tectdnica
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que existe en el &rea tipo donde fueron definidas. Prueba de su mal cono-
cimiento es la extrapolacién que hacen algunos autores del término Capas
de Murero a otras &reas de las Cadenas Ibéricas (SCHMITT, 1971 y SCHMITT
THOME, 1971) mientras éue otros como ALIAGA (1969) han creado nuevos tér
minos litoestratigrdficos en dreas préximas, para niveles de facies y -

edad similares.

Mds recientemente, HERNANDEZ et al. (1983) y OLIVE et al. (1983)
mantienen en conjunto el esquema de SDZUY (1971), y reconocen una unidad
inferior denominada Cpas de Valdemiedes, caracterizada por numerosos ni-
veles de dolomias y facies rizadas, y otra superior 6 Capas de Murero -
con escasos niveles de nédulos carbonatados. Encima sitdan la F. Almunia
de SCHMITT (1971). Su descripcién de la serie sintética ests basada fun-
damentalmente en la Seccién de Manchones y es completada con derivaciones

en Murero y Villafeliche.

Nuestro estudio estratigrdfico en Murero comprende las Capas -
de Valdemiedes; las Capas de Murero y la parte basal del tramo A_1 de la
Formacién Almunia,en opinién de estos autores. Seguiremos, no obstante, -
la nomenclatura de LINAN y SEQUEIROS (1980) hasta que las unidades sean
definidas formalmente de acuerdo con la Guia de Nomenclatura Estratigrd-
fica. Por lo tanto, dividiremos el Grupo de Murero en tramos litoestrati

grdficos numerados secuencialmente.

V .2. SECCIONES ESTRATIGRAFICAS

Rambla de Valdemiedes 1 (RV1)

Este corte se sitda en la margen derecha de la rambla de Valde
miedes, aguas abajo (Fig. 3 ); el cual ya habia sido realizado parcial-

mente con anterioridad por LOTZE (1961).
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La direccién y buzamiento generalizado de las capas es de 150°~
30 SW, con ligeras variaciones en las proximidades de las fracturas debi

do a los pliegues de arrastre.

Comienza el corte en los primeros materiales cambricos no recu
biertos por los terciarios, luego se desvia de la rambla general por wun
barranco lateral hasta verse afectado, primero por una pequefila falla (n%’
1-1.1) y luego por otra de mayor importancia (n®® 10.1-11.1). Estos acci
dentes desplazan las capas de nuevo hasta la rambla principal, donde se
continua el corte en direccidn algo oblicua a la de la rambla haéta que
choca con otra falla (n® 11-13.5). Esta segunda fractura importante vugi
ve a desplazar las capas hasta la rambla (n2 14) donde ya se continua el
corte en una direccidén paralela a ella. El corte.termina cuando las ca-
pas son afectadas por una falla y recubiertas por el cuaternario de la
rambla de Valdenegro (n® 22). En esta parte, la seccién se ve afectada

por dos pequeflas fracturas (n®% 15.1y 21).

+V.. 3. CARACTERISTICAS DE LAS UNIDADES ESTRATIGRAFICAS

Distinguimos las siguientes unidades estratigrdficas, cuyas se-

cuencias pueden observarse en la: Fig. .3 .

- Grupo Murero (Murero-Mergel, par.; LOTZE, 1929): 4 tramos.

Grupo Murero

Se caracteriza por presentar una alternancia de materiales de
facies "Rizada " (Kramenzelfacies de los autores germanos), facies de Do
lomfas y facies de Pizarras con Trilobites (sensu LINAN, 1984). La prime
ra facies se caracterlza por contener pelitas y areniscas finas de colo-
res verdes, o violdceos, con una variable proporcién de carbonato en la
matriz y con el desarrollo de pistas planares unilobadas. Junto con es-
tas rocas, alternan ritmicamente bancos decimétricos de dolomia masiva.
La diagénesis hizo que los bancos carbonatados mds estrechos, se estran-
gularan y sean actualmente nédulos que al meteorizarse dejan numerosos -

huecos y una caracteristica estructura andulada. Esta facies estd amplia
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mente repartida en el Cambrico-inferior ¥ medio'de“la”Peninsulawaéricamewwwmww

(LINAN, 1984). En nuestros cortes se desarrollan mds intensamente en la
parte central de la secuencia. Contienen restos mal conservados de tri-

lobites, braquiépodos Y equinodermos.

1a facies de dolomfas estad mas desarrollada, en los tramos in-

feriores, ¥y @ techo de los bancos se suelen instalar comunidades de bra-

quiépodos inarticulados.

1,a facies de pizarras con trilobites presenta en Murero las ca
racteristicas con que fué definida, y una coloracién verde, blanca o Vio
l4cea. En la parte inferior de la secuencia escasean los trilobites, que
son abundantes en la parte central mientras en el techo de la misma abun

dan los icnofésiles ¥ escasean las otras comunidades caracteristicas.

En el corte de la rambla de Valdemiedes hemos diferenciado cua

tro tramos:

Tramo l.—- Su base no es visible en el corte tipo. Segun HERNANDEZ et al.
(1983) alcanza un espesor de 170 metros en el srea, de los que tenemos Ie
presentados en Murero los iltimos 75 metros. En la base aparece un banco

dolomitico sobre el que se sitdan lutitas Y areniscas finas de color ver-
de con intercalaciones de nédulos y delgados 1echos de carbonatos; al -
principio esporddicos Y posteriormente profusos, de modo que la facies Ri
zada es predominante sobre la de Pizarras de Trilobites. Son frecuentes -

los bragquidpodos, trilcbites, algas, ¥ pistas horizontales de gran tamafio.

En la parte media de la secuencia se sitda el limite Cambrico
inferior-medio. Este tramo fué denominado por 1LOTZE (1929 ¥y 1961) como
Capas Inferiores de Murero (parcialmente) y también como capas de valde-

miedes (LOTZE, 1958).

Tramo 2. - Estd representado por tyes subtramos cuya potencia total es
de 15-20 ms. Se caracteriza por la aparicién de un nivel de lutitas vio
l4ceas en facies Rizada:., al que sigue un nivel de lutitas verdes y are-
niscas finas en facies de Pizarras con Trilobites. Culmina con un nivel
jdéntico al primero. Se encuentran abundantes restos de Trilobites, bra-
quidpodos ¥y equinodexmos, normalmente en mal estado de conservacién. Son
mis escasas las pistas f6siles. Las micas detriticas suelen ser especial

mente abundantes en ciertos niveles.
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Este tramo corresponde a parte de las Capas Superiores de Mure-
ro de TOTZE, y . = . parte de las Capas de Valdemiedes de LOTZE (1958) y
HERNANDEZ et al. ‘

Tramo 3. - Comienza con facies Rizada , sin lutitas viol&ceas, gque es-—
tadisticamente van dando paso a lé facies de Pizarras con Trilobites. Las
lutitas y areniscas finas en muchos niveles llegan a ser lutitas margosas
y margas. Tienen colores verde, blanco o rosdceo (cuando contienen im-
pregnaciones ferruginosas) y en algunos niveles se presenta una fina lami
nacién. Este tramo es en general menos arenoso y potente en el corte RV2
que en el RV1l. Contiene abundante y bien conservada fauna de trilobites,

braquiépodos, equinodermos, graptolitds y pistas.

Es el tramo que contiene la fauna clisica de Murero y que fué
estudiada por DONAYRE y DEREIMS. Corresponde a las Capas de Murero s. str.
o Capas Superiores de Murero (LOTZE) ; y también a la parte superior de las
Capas de valdemiedes de HERNANDEZ et al., mAs las Capas de Murero de es-

tos autores.

Tramo 4.~ Son margas y areniscas de pequefic grano que alternan en l&mi-

nas finas y tienen un color rosdceo o gris-morado. Su potencia es déﬂée—
tros y se observa qgue la secuencia es grano creciente con un aumento de
ia bioturbacién en términos cualitativos y cuantitativos. En la parte ba
sal se encuentran trilobites, braquidpodos ¥y restos de equinodermos del

Cambrico medio. Este tramo representa las Capas de villafeliche sensu -

"LOTZE 1961 (no sensu LOTZE 1929 y 1958).

VI.— CONCLUSIONES BIOESTRATIGRAFICAS.

Recientemente, LINAN y GOZALO (manuscrito) han realizado el estudio
sistemdtico y bioestratigrdfico de los trilobites del Cambrico de Murero,
los cuales se sitfian en una sucesidn estratigrdfica de unos 170 m. de es—
pesor y que va desde la parte alta del Cambrico inferior hasta la parte

alta del Cambrico medio.
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Las capas estdn atravesadas por diversas fallas oblicuas a la es-—
tratificacidén, pero despues de realizada la cartografia de detalle y de
concluido el estudio bioestratigriafico, se ha visto que la sucesidén es-—
ta practicamente completa, aunque es necesario desviarse a lo largo de

las fallas para obtemer un corte representativo (Fig. 2).

El estudio a que hemos hecho referencia al principio, ha arrojado
un total de 19 géneros, nueve subgéneros pertenecientes a 4 géneros, y
57 especies o subespecies de trilobites para la sucesidn de Murero. De

ellos, 7 especies y 5 subespecies deberdn ser definidas como nuevas.

La distribucidn de estos taxones y las de braquidpodos estudiados
por MERGL y LINAN.(Reslimenes de las Actas de las I2 Jornadas de Paleon-
tologia) puede observarse em la fig. 3. En ella puede verse asimismo la
edad de cada tramo estratigrdfico y el contenido faunistico por niveles.
Los pisos estratigrdficos representados son: Bilbiliense (parte alta),

Acadoparadoxides y Solenopleuropsidae (Subpisos de Badulesia, Pardail-

hania y Solenopleuropsis) del Cambrico de la peninsula Ibérica.

Lo completa de la sucesidn estratigrdfica y las excelencias del re
gistro £6sil hacen que las secciones de la Rambla de Valdemiedes (RV)
constituyan un punto obligado de referencia en los futuros estudios -

bioestratigraficos del Cambrico marino de la Subprovincia mediterrénea.
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EXCURSTION AL CRETACICO SUPERIOR Y PALEOGENO DEL PREPIRINEOQ OSCENSE EN EL
SECTOR DE ARGUIS

Eustoquio MOLINA*

* Depantamento de Paleontofogla. Fac. de Ciencias.Universidad de Zaragoza.

INTRODUCCION

El presente itinerario tiene como objetivo conocer los materia-—
les que constituyen la parte meridional del Prepirineo oscense. La buena
exposicién a lo largo de 1a trinchera de la carretera, permite realizar -
la excursién en una sola jornada y practicamente sin tener que abandonar
el asfalto. Pero mds sorprendente aiin, resulta la posibilidad de recono-—
cer, con la ayuda de una lupa de mano, una amplia gama de microfésiles -

(especialmente macroforaminiferos).

Por otra parte, esta excursidmn permite tambien recolectar al-
gunos macrofésiles, siendo ademas una buena oportunidad para el conoci-

miento de la geologia, de un importante sector de la Cadena Pirenaica.

Los trabajos publicados que incluyan a esta zona son muy esca~
sos, en la actualidad este sector esta siendo estudiado por el autor y -

. colaboradores, asi algunos de los datos que aqui se indican son nuevos,
sin embargo, gran parte de lo que se expone a continuacidn ha sido reco-
pilado de una serie de trabajos geologicos de tipo regional entre los que

destacan: SOUQUET (1967); RIBA et al., (1972) y PUIGDEFABREGAS (1975).
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CORTE GEOLOGICO por carretera C-136

NE Sabifdnigo Rio Guarga P. Monrepds Arguis- Nueno SW

LEYENDA

de esquema geoldgico

24 Cuaternario indiferenciado Margas con turbiditas. F. Arro y Fiscal

Conglomerados. F. Bernués y Uncastillo Calcarenitas y margas (Flysch). G. Hecho

.n+m.nnéw. Areniscas y lutitas. F. Campodarbe Calizas y areniscas. F. Calizas de Guara

14 Areniscas y margas. F. Belsué-Atarés Areniscas, calizas y lutitas rojas. Garumnense

Lmnmmmwn- Margas azules. F. Margas de Arguis ‘ 2 —| Calizas arenosas. F. Calizas de Rudistas

Arcillas, calizas y dolomias. Tridsico

, . s A A4
Areniscas. M, de Sabifanigo A
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STTUACION GEOGRAFICA Y GEOLOGICA

El corte de Arguis se situa geogrdficamente al Norte de la pro-
vincia de Huesca, entre Huesca capital y Sabifidnigo. El itinerario discu-
rre por la carretera comarcal C-136, la cual en su’ trinchera presenta
excelentes afloramientos. Las paradas se inician algunos kilometros al Nor
te de Nueno y finalizan cerca del Puefto de Monrepds, concentrandose la ma

yoria en los alrededores del pantano de Arguis y a lo largo del rio Isuela.

Desde el punto de vista geoldgico, la regidn se divide cldsica-
mente en.tres grandes unidades: Depresidn del Ebro, Prepirineo y Pirineo

Axial.

E1l itinerario se inicia en la Depresidn terciaria del Ebro, la
cual esta comstituida por diversos sedimentos continentales correspondien
tes al Oligoceno y Mioceno. A continuacidén se disponen diversos subunida-

des que forman el Prepirineo:

- "Las Sierras Exteriores", también denmominadas "Sierras subpirenaicas"
' "Zona de las Sierras Marginales". Se trata de un conjunto montafioso
constituido por materiales mesozoicos (Trias y Cretacico superior) y
Terciarios (Paleoceno y Eoceno). Las calizas y areniscas forman una
serie de macizos (Sierras del Guara, Gabardiela,. Gratal, Caballera,

ete).

- "ginclinorio del Guarga", es una zona ocupada por materiales continen
tales del Terciario (Eoceno superior-Mioceno inferior). Masas impor-
tantes de conglomerados y areniscas forman elevaciones (Pefia Oroel, -

Sierra de las Capcias, Sierra de Javierre, Sierra de Belarre, etc).

— "Canal de Berd@Gn", es una zona constituida principalmente por sedimen
tos margosos del Eoceno que forman depresiones (Valle de Fiscal, Ca-

nal de Berdidn, etc).
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- "ygnidad flysch", es una amplia zona ocupada por materiales turbidi-
ticos de maturaleza principalmente calcarenitica y margosa, perte-
necientes al Eoceno y que bordean la margen Norte del Canal de Ber-

din.

Siguiendo hacia el Norte se atraviesa la cobertera meso-cenozoi
ca del Pirineo axial, que constituye las 1lamadas "Sierras Interiores" o
"gierras marginales" y finalmente el Pirineo axial constituido por mate-
riales hercinianos: la serie paleozoica, los batolitos graniticos y los

materiales metamdrficos.

DESCRIPCION DEL ITINERARIO

El corte geoldgico de Arguis se sitda al Norte del pueblo de Nue-
no, siguiendo el desvio correspondiente a la antigua carretera, en el va-
1le por el que discurre el rio Isuela. Dejando atras los materiales conglo
meriticos del borde de la Depresidm del Ebro, se atraviesan las calizas y
arcillas del Trias, las cuales se observan muy bien en la trinchera Oeste
de la carretera. Asi se llega hasta los materiales del Cretacico superior,
existiendo por tanto un hiato que abarca desde el Triashastael Cretdcico

superior. En este punto se pueden iniciar las paradas.

En la trinchera Oeste de la carretera, a 1a altura de una casi-
ta recientemente constituida junto al cauce del rio Isuela, afloran los ma
teriales del Cretdcico superior. Desde este punto se observa en la otra ver
tiente del valle, los materiales del Cretdcico superponiendose a los del

Trias.
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Este lugar de las Sierras exteriores aragonesas, es uno de los
mejores para el estudio del Cretdcico superior, ya que aqui su potencia
es bastante grande y su composicién compleja. En este punto aflora una.
formacidn fundamentalmente caliza de unos 50 metros de potencia y que -~
buza 40° hacia el Norte. La base y el techo son poco fosiliferos, pero
por .el contrario la parte media presenta gran cantidad de Foraminiferos

y Rudistas.

Las calizas masivas grises de la parte inferior, datadas como
Santoniense superior, contienen numerosos foraminiferos, especialmente ?q{
celandceos Yy areniceos, entre los que destacan: lLacazina, Idalina, Dicy-
clina y Cuneofina. De forma gradual se pasa a un tramo constituido por -
margocalizas con Rudistas de caracter arrecifal, datadas como Campanien-
se que contienen principalmente Radiolitidos (Vaecciniftes), asociadas a -
Inocesramus ¥ otros bivalvos, asi como algunos foraminiferos: Caskinclina,

etc.
Parada ng 2

Esta parada se realiza a la altura de una casa en ruinas, que
se encuentra en la margen Este de la carretera antigua, siguiendo en di-

reccién ascendente y a corta distancia de la parada anterior.

Afloran areniscas calcarenitas, lutitas y arcillas de.colores
abigarrados predominando las tonalidades rojizas, que constituyen la fa-
cies Garumnense (salobre o continental fluvio-lacustre) que en este corte

presenta una potencia de aproximadamente 40 metros.

En la trinchera de la nueva carretera, al otro lado del rio -
Isuela, se observan muy bien 15 metros de calizas microbréchicas o micro-
”’ - - PO} . - .
cldsticas, mAs o menos dolomiticas que constituyen el transito de la for
macién calizas de Rudistas al Garumnense. Sin embargo, la parte media pre

dominante margosa, ha sido cubierta con una capa de cemento para evitar -
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deslizamientos y por esta razdén resulta mejor el muestreo en la carretera

antigua.

E1 contenido fosilifero visible en este punto es muy escaso, sin
- . ” P
embargo en otros lugares pTrOX1mos S& han encontrado: Gasterdopodos, Caraceas,
Microcodium, Ostracodos, restos de Vertebrados (fragmentos de huevos de Di-

nosaurios) y restos de vegetales.

El llamado tradicionalmente "Garumnense", también definido como
Formacidn de Tremp (MEY et al, 1968) se trata de una formacidn con limites
didcronos que generalmente abarca al Cretdcico superior (Maestrichtense) y

Paleoceno.

Parada n2 3

En la trinchera Oeste de esta misma carretera, a un centenar de
metros de la parada anterior, afloran los primeros estratos de la Formacidn
.Calizas de Guara. El trdmsito con el Garumnense se encuentra cubierto por
derrubios que ocupan una extensidn reducida, este transito en las Sierras
exteriores presenta un hiato en el Eoceno inferior (Ilerdiense y Cuisien-—
se) y por lo tanto, la facies Garumnense se pone en contacto directamente

con las Calizas de Guara del Luteciense.

Esta formacifn tambien conocida como "calizas de Alveolinas", -
esta constituida por unos 150 metros de calizas masivas, que forman los -
principales relieves de las Sierras exteriores surpirenaicas. La Formacidn
Calizas de Guara hacia la base presenta intercalaciones detriticas, mien-—

tras que las intercalaciones margosas SOn muy Taras.

Un nivel de margas que aflora en esta parada y numerado como ARG—
10, ha suministrado principalmente foraminiferos bentdnicos de pequefio ta-—
mafio, dominando Pararotalia, Rotalia,Clyclanmina,Thitaxia, asi como bas—

tantes Miliolidos piritizados y otros microfdsiles.
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Los estratos calizos contienen gran cantidad de Alveolinidos,
Orbitolitidos, Miliflidos y otros microfésiles. En algunos niveles apare

cen tambien Numulitidos.

Parada n2 4
Unos 30 metros mas arriba en la misma serie de las Calizas de -
Guara, a la entrada de un tdnel, se puede observar unos potentes niveles de

. - . -
macroforaminiferos e incluso algunos macrofdsiles.

En la trinchera Oeste de la carretera se observa un estrato con
predominio de Alveolinidos, Orbitolitidos y Milidlidos, asi como Nummulfpi
dos y otros foraminiferos. Contiene:: ademis algas Coralindceas, Briozoos -
y restos de Equinodermos, Bivalvos, Braquidpodos, Celentéreos, Artrdpodos,

etc.

En la parte frontal derecha de la entrada del tinel, existe una
pared donde se pueden observar gran cantidad de Nummulites gruesos y de ta
mafio grande que corresponden al grupo de Nummulites perforatus (MONTFORT)
del Eoceno medio. Estas formas contindan siendo bastante frecuentes en la

parte superior de la Formacidn Calizas de Guara.

Parada n@ 5

Esta parada se realiza en la trinchera Este de la carretera, en
la presa del Pantano de Arguis, cerca de la Residencia Daniel Franco. En
este lugar se puede observar el contacto entre la Formacién Calizas de Gua

ra y la Formacién Margas de Arguis.

El techo de las Calizas de Guara esta muy bien expuesto ya que
en el se ha excavado una pequefia cantera, lugar donde se pueden encontrar
frecuentes Bivalvos de concha muy fina, que constituyen la principal -

fauna observable a simple vista.
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La base de las margas de Arguis viene representada por varios
metros de margas de color beige claro y marrom, con glauconita, a las que
sigue una potente serie de margas y margocalizas de color gris azulado. -
Un levigado de la base de esta formacidén ha suministrado una proporcién -
muy parecida de foraminiferos plancténicos y bentdnicos, aunque 'dominan

ligeramente estos Giltimos. Entre los planctdnicos se han determinado:

Truncornotaloides topilensis (CUSHMAN)
Truncorotoloides nohnd BRONNIMANN y BERMUDEZ
GLobigenrapsis Andex (FINLAY)
Gobigerinateha. barni - BRONNIMAN

Globonotalia {T.) pomerofi TOUMARKINE Y BOLLL
Globigernina vuachitaensis HOWE Y WALLACE
GLobigerina praetwuiitilina BLOW Y BANNER
Globigerina venézuelana HEDBERG

GLobigerina Linaperifa. FINLAY

que permiten atribuir la base de esta formacidn a la biozona de Thruncoro-
tfaloides nohii segin la zonacidn de BOLLI, 1957, también llamada P.14 se-—
glin BLOW, 1969. Dicha biozona pertenece a la parte mas alta del Eoceno me-
dio. Consecuentemente, en este i'momento se produciria una transgresidn que
cambiarfa el ambiente de un medio marino de plataforma carbonatada a otra

plataforma abierta y mas profunda.

Parada n2 6

En las afueras del pueblo de Arguis, donde la carretera tiene -
una curva muy acentuada en direccidn a -Monrepbs, se puede observar la par-
te superior de la Formacidn Margas de Arguis, que esporddicamente presen-—

ta algunas intercalaciones aremiscosas y calcareniticas.

El nivel que aqui se observa contiene abundantes macroforamin{fg
ros y restos de macrofésiles. Entre los macroforaminiferos abundan los gé-
neros Operculing, Nummubites, Asterocyckina, etc. Asociados a éstos apare-
cen numerosos restos de Briozoos,Célentéreos, Bivalvos, Equinodermos, Ver-—

tebrados (peces) y Algas.
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Las margas infrayacentes han proporcionado, aparte del Nanno-
- . . . b
plancton, Ostracodos y Briozoos, una serie de microforaminiferos, entre
las cuales dominan netamente los bentdnicos. Entre los plancténicos seé -

han determinado:

Pornticulosphaera semiinvofuta (KELIZER)
Globigenrapsis index (FINLAY)
Pseudohastigerina micha (COLE)

Geoborotalia (T.) pomesof{ TOUMARKINE Y BOLLI
Globonotalia (T.) cerroazulensis (COLE)
GLobigerina Linaperia FINLAY

GLobigerina ouachitaensis HOWE Y WALLACE
GRob.igerina eocaena GUMBEL

que permiten atribuirlos ala biozona de Particulosphaera semiinvoluta,

correspondiente al Eoceno superior (Priaboniense).

Parada n2 7

En la trinchera NW de la carretera, aproximadamente a un kildme
tro de la parada anterior, aflora un potente banco calcarenitico que corres
ponde a la parte basal de la Formacidn Belsué-Atarés, la cual en otros lu-

gares presenta un caracter deltaico mds acentuado.

En este punto se observa una extraordinaria acumulacidn de macro
foraminiferos, especialmente de Discocyclina, que suelen alcanzar un didme
tro de incluso varios centimetros, seguramente debido a un medio poco pro
fundo, estable, calido y oligotrdfico. La macrofauna asociada consiste en
Equinidos, Bivalvos, Algas, Briozoos, Celentéreos y fragmentos de otros -

organismos.
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Parada n@ 8

Se realiza frente a la casa, de la que parte un camino hacia el
centro transmisor de Arguis. En este lugar afloran margocalizas y calcare
nitas con bioturbacidn, que corresponderian a la Formacién Belsué—Atare§

del Eoceno superior (Priaboniense).

En este punto se han encontrado Equinidos, Cefaldpodos (Nautilus)
Bivalvos (Pectinidos y Ostreidos), Briozoos Celentéreos. Asimismo, aparecen

macroforaminiferos tales como: Discocyclina, Nummulites, Operculina, etc.

Parada n2 39
Se situa a la entrada del tunel de Manzanera, donde a ambos lados
de la carretera, aflora una alternancia de margas y calcarenitas que consti

tuyen el techo de la Formacidn de Belsué-Atarés.

El objeto de esta parada consiste en el reconocimiento de los d4l-
timos niveles marinos del Eoceno superior. En elles, se han realizado varios
levigados que han suministrado una fauna, en la cual predominan los forami-
niferos benténicos de pequefio tamafio. Debido a la escasez de foraminiferos
planctdnicos se han realizado preparaciones para el estudio del nannoplanc-
ton calcireo, con objeto de poder precisar el momento en que se produce el

paso de marino a continental.

Parada n@ 10

e e S o s s . et .

Se realiza a la salida del tunel de Manzanera, en las proximida-
des del viaducto Cubils sobre el Rio Flumen. El objetivo deesta Gltima pa-
rada consiste en la observacidén de los sedimentos continentales inferiores

de la Formacidn de Campodarbe.

Esta potente formacién esta constituida principalmente por are-
niscas en capas de 3 a 8 metros, separadas por lutitas rojas frecuentemen-—

te arenosas.
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- - - L .
El contenido fosilifero es muy escaso, se han citado Caraceas
y Ostrdacodos, a partir de los cuales, se datd esta formacidn como perte-
neciente al Oligoceno, sin embargo, los niveles inferiores practicamente

azoicos, se piensa que pueden pertenecer todavia al Eoceno superior.
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